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 چکیده 

شتعد ه  موک  اتتت ب  رتعر   میگیاهی گفر   1ها میکدوبیعتاها در ارتباط هسترد  ه  ب  مموعه  ننای از میکدوارگانیست گیاهان در طبیعت با طیف گستردد 

بذر    2پذیدد هو  بایعپدایویدگزنی و بدی  گیاهچ  رتعر  میهای نعیدی ه  بدای بهبعد بخشتی ن ب  وعان هوزیستت یا بیواریزا هو  هدد   امدوز  یکی از رو 

 Cupriavidusباهردی  مشتتخش شتت  ه     قبلی شتتعد  طی ملااعاها اتتترفاد  میهای هوزیستتت گیا  بدای بهبعد ای  وییگیاتتتت ه  از میکدوارگانیستت 

metallidurans   بذر  زنی  باهردی بد وعان ای   های دخی  در تاثید   ه ف از ای  بدرتتی ملااع  مکانیز گیاهان داردهولکدد   و  در افزایش رشت   چشتوییدیتاثید

بذور    زنی تدمی   ش  مدرشد ش   از باهردی بد وعان   (3VOC)  تدهیبا  نای فدارهار تاثید باهردی زن  ، باهردی هشر  ش   و هوچدی  اثد  بدای ای   گد   بعد 

ب  مدظعر بدرتتی تاثید تدهیبا  نای فدار     تلقیح شت ن   (دقیق   20درو  ب  م     80دما  )اتتردی  شت   تعتتا باهردی زن   و هوچدی  باهردی هشتر  شت    

بلعر معدی  باهردی زن   و باهردی هشتر  شت    بایعپدایویدگ با  نرایج نشتان داد ه    بدرتتی شت  زنی  بد وعان   نن هشتت چودی داد  شت   و تاثید باهردی در پلیت

در بذور پعشتش    در قیاس با شتاه   زنی داشتت چ  اوای  شت ، اما تدهیبا  نای فدار تعای  شت   تعتتا باهردی اثد بازدارن   بد وعان داری باهث افزایش طعل ریشت 

ب     یباهرد   یاتترفاد  از ا  درک بهردی از نحع   جینرا   یا  دررت  افزایش یافت  50و   100ح ود و وزن تد ریشت  بردتی   چ  اوای  طعل ریشت   دار شت   با باهردی

 نورد فداه  می  محصعلا  زراهیبذر    یبدا  دگیویهام  پدا  کیهدعان  

 بیا. مسئله
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ها موک  اتتت ب  رتعر   شتعد  ای  میکدوبها میکدوبیعتا گیاهی گفر  میها هسترد  ه  ب  مموعه  ای  میکدوبگیاهان در طبیعت هوعار  در تعام  با میکدوب

هدد   مدلق  رایزوتتفدی  ها نقش اتتاتتی را ایفا میدر تعاملا  گیاهان و میکدوارگانیست   5و ان وتتفد  4  دو مدلق  رایزوتتفد[1] هوزیستت یا بیواریزا هو  هدد 

و از ای  طدیق     ن شتعمیها  ها و تتاید مرابعایت، فیرعهعرمعنیفدلتدهیبا    تدشتح  در تعام  با گیا  مدمد ب   ه   اتتتیی  هاها و قارچهوعما غدی از انعاع باهردی

   [3و 2]دهد  رش  گیا  را افزایش می

و اتتترقدار    کدعاختی  یزن ب  وعان   یب  طعر مستترق  یهولکدد محصتتعل زراه   یاتتتت  رشتت  و نوع و هوچد  ا یدر نوع گ  یاتیح  اریمدحل  بستت  کیبذر    یزن وعان 

اتت و با اترفاد  از    اهچ یگ  رو اترقدا  یزن ماند  بهبعد وعان   یرفات  شیافزا  یبدا  ها سیکدوارگان یاترفاد  از م  یبذر ب  معدا  دگیویعپدایوابستر  اتت  با  اهچ یگ

  ی با باهرد  یچشتت  بلبل  ایگد   و اعب   یهددن بذرها  داربدای مثال پعشتتش  [4]  مخرلف ب  دتتتت نم   اتتتت  یزراه  اهانیدر گ  یقاب  تعوه  جینرا  دگیویعپدایبا

Variovorax paradoxus RAA3    یز دو باهرداتتتترخداد شتتت   ا  های یتتتتاهاریپعپلیاهوچدی     [5]  گیاهان شتتت رشتتت   باهث افزایش  Azospirillum 

brasilense Sp245  وPseudomonas aeruginosa PAO1 [6]  باهث افزایش رش  گیا  ش   اتتگد    یبد رو   

 ها: مواد و روش

در ای  نزمایش از بذر   ای  ملااع  اتترفاد  شت  در ،  [7]  شت   اتتت  ییگدو  شتداتتا  یقبل یقاتیتحق  ی،ه  در پدوژ  هاCupriavidus metallidurans  یباهرد

 گد   رق  تیدوان اترفاد  ش   اتت 

ضت فعنی شت  و تتپ   دقیق    10دررت  ب  م    1تت ی     تدر نظد گدفر  شت   بذور ابر ا با هیپعهلدی  تکدار بدای هد تیوار  2و   تکداره د بذر بدای هد  20تع اد  

مایع مدرق  شت  و   LBایرد میلی  10باهردی ب   ابر ا یک تک هلعن  ن بذور با باهردی  دار هددبدای پعشتش   تت  مدتب  با نب مقلد اتتردی  شتستت و شتع داد  شت 

  10ها و ب  م    پ  از رشت  باهردی، نوعن    شت داد گداد قدار  درو  تتانری  28 یدور بد دقیق ( و در دما  160ب  م   یک شتبان  روز در انکعباتعر شتیکددار )

ب  دتتت نم   در نهایت بذور    600OD=5/0شت   با افزودن نب مقلد اتتردی  ب  رتتعب باهردی تتعتتپانستیعنی با غلظت  تتانردیفیعژ    g 2400  دقیق  با شت  

 درو  با تعتپانسیعن باهردی تلقیح ش و تپ  روی هاهذ رافی اتردی  داخلی پردی دیش هشت ش ن    28تاهت در دمای   1اتردی  ش   ب  م    

تتتپ  بذور ب  شتتدلا بالا با ای     دقیق  قدار گدفت   20گداد ب  م    درو  تتتانری  80  یشتت  ، تتتعتتتپانستتیعن باهردی در دماهشتتر بدای بدرتتتی اثد باهردی  

مایع رشت  داد     ب  مدظعر بدرتتی اثد تدهیبا  نای فدار انرشتار یافر  از باهردی، یک تتیدی  هلعنی در محیاتتعتتپانستیعن باهردی هشتر  شت   پعشتش دار شت ن    

دیش در هدار بذور اتتردی   ، هشتت چودی داد  شت   پلیت حاوی باهردی در داخ  یک پردیLBب  یک پلیت حاوی محیا وام   میکدوایرد  50شت  و میزان  

های  چ  ارلی، طعل ریش ، طعل ریش  اد بذر(عوعان  زد  تقسی  بد ه  ت  ورد بذ)تع ا  زنیدررت  وعان   ،تتاهت از هشتت  24پ  از گذشتت    [8]  شت   قدار گدفت

های حارت  با تمزی  واریان   داد شت    زنی در نظد گدفر عان معیار وعان اوای  از پعتتر  بذر ب  هدخدود ریشت ها ان ازی گیدی شت   چ فدهی، و وزن ه  ریشت 

 نناایز ش    HSDیک طدف  و ب  دنبال نن نزمعن مقایس  میانیی  تعهی 
 

 و بحث  نرایج

طعل  مهورد ایدک   (  1شتک   )فاق  پعشتش باهردی بالاتد بعد    بذور پعشتش دار شت   با باهردی و بذور اتتردی  شت   نستبت ب  بذور اتتردی  نشت  زنی  وعان دررت   

لعر  چ  اوای  ب شتت باهردی طعل ری  دار شتت   باپعشتتشدر بذور  داری افزایش یافت   ثانعی  در بذور پعشتتش دار شتت   بلعر معدیهای  چ چ  اوای  و ریشتت ریشتت 

    ( -1شک   )  بعدمرد  تانری 2  دار نش   بلعر مرعتا ح ودپعششبذور  و مرد  تانری  4میانیی  ح ود  

 
4 Rhizosphere 
5 Endosphere 
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:  د،  ب ون تلقیح با باهردی  : بذور اتتردی  شت  بتلقیح شت   با باهردی،  بذورااف:   های گد   چ  گیاهچ زنی و رشت  ریشت باهردی بد دررت  وعان : تاثید  1  شتک 

 های بذری   : مموعع طعل ریش ، وچ  اوای طعل ریش  ،  :زنیدرر  وعان  ب ون تلقیح باهردی، د:  ب ون اتردی بذور  

بلعر  شت      دارها در بذور پعشتشچ ای  ریشت مموعع طعل بلعریک     ،داری در اثد پعشتش باهردی افزایش یافتهای فدهی بلعر معدیچ  طعل ریشتهوچدی   

شت   اثدا  مثبت نکر  واا  تعو  ای  بعد ه  باهردی هشتر    (و-1 شتک )  مرد رتتی تتانری 2و در بذور ب ون پعشتش ب  ح ود  مرد  تتانری  6بیش از مرعتتا 

   ( 2ها داشت )شک   چ  داشت وای تدهیبا  فدار باهردیایی اثدا  مدفی بد ای  شاخشزنی و رش  ریش مشابهی بد وعان 

 

 
 های بذری، د: وزن تد ریش چ  اوای ، ب: مموعع طعل ریش ااف: طعل ریش بذر گد      زنی: اثد باهردی هشر  ش   و تدهیبا  نای فدار در وعان   2شک  

 

احروال هارهدد و تعای  مرابعایت تعتتا باهردی    چ  شت ،ریشت   افزایش رشت   باهثاز ننما ه  باهردی هشتر  شت    ای  نزمایشتا ،  با تعو  ب  نرایج ب تتت نم   از  

ای بد روی رشت  گذاشتر   ووعد دارد ه  حری پ  از مدگ قادر ب  تاثید گذاری بد رشت  گیا  اتتت  در ای  پیوهش تدهیبا  نای فدار مدرشتد شت   اثد بازدارن  

تاثید شتایان و قاب  تعوهی را بد رشت  گیا    C. metalliduransردی  باشت   ب  طعر خلارت  باهای  تدهیبا   رود هلت نن غلظت بالای  اتتت ه  احروال می

 تعان از نن در اه اف زیادی اترفاد  هدد گذارد و میزراهی گد   می
 

 ها:مهمرری  یافره

1- C. metallidurans   باهردی مداتبی بدای بایعپدایویدگ بذر گد   اتت 

 شعد چ  میافزایش تدهت رش  ریش زنی، و ای  باهردی باهث افزایش درر  وعان  -2

 شعن چ  میزنی و رش  ریش های تعای  ش   تعیا ای  باهردی باهث افزایش درر  وعان احروالا مرابعایت -3

4-  

 ، پعشش دهی بذرVOCگیاهچ ، وییعر، میکدوبیعتا واژگا. کلیدی:

Effects of Cupriavidus metallidurans bacteria on wheat seed germination and vigor 
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Abstract 

Naturally, plants are associated with a wide range of microorganisms called microbiota. Plants and their 

associated microbiota collaborate in the rhizosphere to enhance nutrient uptake and plant growth rate. The 

growth, development, and productivity of plants are highly related to the germination stage; thus, 

germination is one of the most important stages in plants. Biopriming by symbiotic microorganisms is used 

as a novel method to enhance seed germination and seedling vigor. Previously we identified Cupriavidus 

metallidurans as a plant growth-promoting bacterium. Here, we investigated the effects of this bacteria on 

wheat seed germination parameters. We tested the effects of the bacteria, the killed bacteria, and volatile 

organic compounds (VOCs) of bacteria on wheat seed germination and seedling vigor. The results showed 

that both bacteria and killed bacteria significantly increased germination percentage, and root length and 

fresh weight.   Compared to the mock-treated seeds, in bacteria-coated seeds the primary root length and root 

fresh weight increased by 100 and 50%, respectively. However, VOCs showed negative effects on these 

parameters. The results provide better understanding of the mode of action of the bacteria in enhancing seed 

germination and seedling establishment. 

Keywords : Microbiota, Seedling vigor, VOC, seed coating 
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