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 ده یچک

  وسیع  یبا کاربردها یخارج سلول یهامیآنز یبالاسطوح  ترشح   لیبه دل Fusarium solani f. sp. phaseoli ناشی از  یومیفوزار یدگیپوس
  از   همترشح  ، لیپاز و زایلانازز، پکتینازهای سلولاآنزیم  فعالیتسطوح  در این تحقیق   برخوردار است.  ییبالا  تیاز اهم  یدر صنعت و کشاورز

  به ترتیب  زایلاناز وپکتیناز، لیپاز  ،زهای سلولاآنزیم  تعیین فعالیت .گردید بررسی F. solani f. sp. phaseoliاز   lk18و UA22های جدایه
  10ها به مدت  . ویالصورت گرفت   xylan spelt-oatوپکتین، روغن زیتون  ،  ولزلمایع حاوی کربوکسی متیل سهای  کشتمحیطاز طریق  

  و پکتیناز، لیپاز    ،زهای سلولاشدند. سپس سطوح فعالیت آنزیم   نگهداریدور در دقیقه    110  با سرعتروی شیکر  بر    C °1±28روز در دمای
از   زایلاناز ترتیب در طول موججدایه  مترشحه  به    lk18و    UA22  یهاه یجدا  .گردید  یریگاندازهنانومتر    540و    440،  540،  550های  ها 

و   30، 4620، 938 مقادیربا   بیبه ترتساعت پس از کشت   96و  192، 144، 72را در  لانازیو زا پازیل ناز،یسلولاز، پکت تیفعالمیزان  نیشتریب
1215 μg/ml   .ر ینسبت به سا کمتریزمان مدت سلولاز در  تیفعال .افتیکاهش با گذشت زمان ها میآنز نیت ایفعال ، آن پس از  نشان دادند  

 یکمتر  ریمقاد  درو    با تاخیر بیشتررا    تیفعال  نیشتریب  پازیو ل، پکتیناز  لانازیزاهای  پس از آن به ترتیب آنزیمکه    یدر حال  د، یبه اوج رس  هامیآنز
 . قرار گرفت  یها مورد بررسه یجدا  ییزایماریو ب  یسلول  وارهیکننده د  ب یتخر  یهامیآنز  تیفعال  نیب  یارتباط احتمال  ن، یعلاوه بر ا نشان دادند. 
  ر یتأث  نازیو پکت  پازیل  یهامیکه آنز  یدر حال،  از اهمیت بیشتری برخوردار بودند   هاه یجدا  ییزایماریدر ب  هامیآنز  رینسبت به سا  لانازیسلولاز و زا

نشان   یهمبستگی مثبت  هاهیجدا  ییزایماریب  و  لانازیسلولاز و زا  یها م یآنزترشح    ،بر اساس این نتایج  .داشتند  هاهیجدا  ییزایماریبر ب  یکمتر
 . باشدمی ها نآ ییزایماریب لیپتانس تعیین  یبرا دیمف یروش بیمارگرهای قارچیدر  یخارج سلول یهامیآنز تیفعال یابیارز  ،نیبنابرا .دادند

  Phaseolus vulgaris، آزمون بیماریزایی،پوسیدگی فوزاریومی ،تخریب کننده دیواره سلولی هایمیآنز :یدیواژگان کل
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Abstract 

Fusarium rot caused by Fusarium solani f. sp. phaseoli is of great importance due to the secretion of 

high levels of extracellular enzymes with wide applications in industry and agriculture.  In this study, 

the activity levels of cellulase, pectinase, lipase, and xylanase enzymes secreted by F. solani f. sp. 

phaseoli isolates UA22 and lk18 were investigated. Determining the activity of cellulase, pectinase, 

lipase, and xylanase enzymes was done via liquid culture media containing carboxymethyl cellulose, 

pectin, olive oil, and spelt-oat xylan, respectively. The vials were incubated on a shaker at 28±1°C for 

10 days, rotating at a speed of 110 revolutions per minute. Then, the activity levels of cellulase, 

pectinase, lipase, and xylanase enzymes secreted by the isolates were measured at wavelengths of 550, 

540, 440, and 540 nm, respectively. The UA22 and lk18 isolates exhibited the highest levels of cellulase, 

pectinase, lipase, and xylanase activities at 72, 144, 192, and 96 hours after cultivation, with amounts 

of 938, 4620, 30, and 1215 μg/ml, respectively.  Subsequently, the activities of these enzymes decreased 

over time. Cellulase activity peaked in a shorter time compared to other enzymes, while subsequently 

xylanase, pectinase, and lipase enzymes showed the highest activity with a longer delay and in lower 

amounts, respectively. Moreover, the possible relationship between the activity of cell wall- degrading 

enzymes and the pathogenicity of the isolates was investigated. Cellulase and xylanase were more 

important than other enzymes in the pathogenicity of the isolates, while lipase and pectinase enzymes 

had less effect on the isolates' pathogenicity. Based on these results, the secretion of cellulase and 

xylanase enzymes and pathogenicity of the isolates showed a positive correlation. Therefore, 

investigating the activity of extracellular enzymes in pathogens is a useful method for determining their 

pathogenicity potential. 
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