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Abstract 
Processed foods derived from animals, such as hamburgers, play a significant role in diets worldwide. 

According to the National Standard, hematoxylin-eosin staining is utilized to identify unauthorized 

tissues within meat products. This study aimed to compare the effectiveness of specific staining 

techniques against general staining methods in detecting such unauthorized tissues. Twenty hamburger 

samples were collected from fourteen different food production facilities, with three 5 mm tissue samples 

extracted from each product and placed in a 10% buffered formalin solution. Subsequently, the process 

of tissue preparation, creation of paraffin blocks, and sectioning was carried out, followed by staining the 

prepared sections with Hematoxylin & Eosin, Verhoef-Van Gieson, Mason’s trichrome, and PAS-Alcian 

blue stains for examination under a light microscope. A total of 240 tissue slides were prepared for 

analysis. Identified non-unauthorized tissues included salivary glands, while authorized tissues included 

joint cartilage, bone, skeletal muscle, blood vessels, connective tissue, fat, soy, and plant tissue. The 

findings indicate that employing specific staining techniques enables more accurate, reliable, and faster 

identification of tissues in hamburger products. The results suggest that integrating special staining with 

general staining improves detection capability. The images generated from this research serve as a useful 

reference for identifying unauthorized tissues in hamburgers. 
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 چکیده

ژیم غذایی مررد  نقش مهمی در رگر رهمب نظیر دامی منشاء با شده فرآوری غذاهایت. پروتئین یک جزء ضروری نیاز غذایی انسان اس

آمیزی هماتوکسیلین وائوزین استفاده رنگاز  ملید راستاندا در محصولات گوشتی طبق مجازریغ یهابافت صیتشخبرای  .دارندجهان 

نمونره  20ابتردا تعرداد  در .بودمجاز غیرهای تتشخیص باف آمیزی اختصاصی و عمومی دررنگهدف از این تحقیق مقایسه  .شودمی

فر برا محلول در مترتهیه ومیلی 5نه بافتی به ابعاد نموسه از هرمحصول همبرگر های غذایی تهیه گردید فرآوردهکارخانه  14همبرگر از 

هرای رنرگبرا  مقراط  تهیره شردهجرا  و و برر  ان هپارافینر سپس مراحل آماده کردن، تهیه بلوکدرصد قرار داده شد.  10فرمالین 

و برا میکروسرکون نروری مرورد آمیزی شده بلو رنگآلسینر  پاس و کرو تری ماسون گیسون، ون -ائوزین، ورهوفهماتوکسیلین و

 و ه سرگوشت ناحی شاملغیر مجازشناسایی شده  هایبافتبافتی تهیه گردید. در این مطالعه اسلاید  240مجموع مطالعه قرارگرفتند. در

 ، چربری، سرویا وهمبنردیهرای ، استخوان، عضله اسکلتی، عروق خونی، بافتمفصلی غضروف ی مجاز شاملهابافت  غدد بزاقی و

ترری در و سرری  تررمطمئن، تردقیرقتروان تشرخیص های اختصاصی مریآمیزیبا انجا  رنگنشان داد  نتایج. بودند های گیاهیبافت

تصاویر ایرن  .شود اضافه های عمومیامیزیرنگهای اختصاصی به آمیزیرنگ بهتراستکه  نشان داد نتایج. داشتهمبرگر محصولات 

 مورد استفاده قرارگیرد.همبرگر  در غیرمجاز و مجازهای تواند به عنوان مرجعی در تشخیص بافتتحقیق می
 

 و غیرمجاز مجازهای بافتشناسی، همبرگر، بافت :های کلیدیواژه
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 مقدمه

ست که انسان به اهمیت بهداشت در زندگی هاسال

گرچوه  .بورده اسوتخود و محیط زیست پیراموون  پی

، اسووتو ضووروری  غووذایی بوورای سووزمتی  زم مووواد

خطرنوا  ها انسانسزمتی برای ها  آنو فساد  هاآلودگی

ی بهداشووت مووواد غووذایی عبووارت اسووت ازکلیووه .اسووت

ن از مواده هوا در مرالول گونواگورعایت آن که موازینی

عرضووه تولیوود، فوورآوری، نگهووداری، توزیوو  واولیووه، 

آوردن غذای سالم و با کیفیوت موادغذایی موجب فراهم

 ,ISIRI) خواهوود شوود وخوووراکی بووا ی بهداشووتی

6103/2018.) 

های بووا ی تولیوود التمووال بووا توجووه بووه هزینووه

 غوذاییهوای های غیرمجواز درفورآوردهبافت بکارگیری

انجوام  روش در . همیشه وجودداردهمبرگر  مانندمنجمد

تنهوا از  گردیوده اسوت کوه دیوتأکآزمون استاندارد ملی 

 ,ISIRI)هماتوکسیلین وائوزین استفاده شوود آمیزیرنگ

6103/2018) . 
دچوار درمرالول تهیوه هوا دام با توجه به اینکه گوشت 

هووای تشووصیب بافت تغییراتووی  فیزیکووی مووی گووردد

آمیزی بووا رنووگ اسووینشبووه روش بافتمجازازغیرمجوواز 

بوا شوو و تردیود هموراه  گواهی وائوزین هماتوکسیلین

این تحقیق  لذا، (Khaniki  and Rokni, 2004د )باشمی

بووه همووراه  هووای اختصا وویآمیزیبووا بکووارگیری رنگ

را  مجواز از های غیرمجوازبافت تشصیبامکان  عمومی

ه دیوگرد آزموونایون  کیفوی ارتقاء داده و باعثافزای  

 است.

هووای غیرمجوواز بوسوویله آزمووون تشووصیب بافووت

 بوه توجهباشود بررسی می  ۶103 ملّی شماره استاندارد

 بوا درارتبوا  آزمووناین  یکارای ،مربوطه استاندارد متن

 لیووانی یهابافت .است فرآورده های گوشتی متنوعی

 : اندشده اعزم  ورت این به استاندارد این در غیرمجاز

 کبد، قلب، : مانند رطیو و دام وشکمی یانهیس یهااندام

 ،داننوهیچ موری، ،هاروده شیردان، طحال، سیرابی، ریه،

 کلیه، :مانند یتناسل و ادراری یهااندام .کلوا و سنگدان

 نصوا،، ی ماننود:لنفاو و عصبی هایبافت .پستان و مثانه

 بوور، ،لطحوا تیموو،، لووزه، ی،ولنفا هایگره مغز،

 زبوان، ،بزاقوی غودد :مانند ایغده هایبافت ،فابرسیو،

 اسوتصوانی هایبافت و دنبه  فاقی، چربی پوست، نای،

(ISIRI, 6103/2018).  

های کالبا، بوا بر روی نمونه ایمطالعهدر  محققان

هوای و توانسوتند رشوتهآمیزی اورنج جی وآ نین بلرنگ

هوای تفریق و میوزان آن را در نمونوه کزژن را به خوبی

 (Hultsch and Kruger, 1977) کننودکالبوا، مطالعوه 

ا انجوام بو توانسوتند هم چنوینگروهی دیگر از محققین 

و  همبنودیهوای کوروم بافوتتوریماسوون آمیزی رنگ

از همودیگر تشوصیب ا، را عضزت به کاررفته درکالب

 (. Khaniki  and Rokni, 2004د )دهن

نمونووه  80تعووداد  درمطالعووه ای دیگوور بوور روی 

شووده در تبریووز و خوووی بووا سوسوویو و کالبووا، عرضه

در ود  55از در د و بوی   55مقادیر گوشت کمتر از 

 مشاهده گردید که( 1394و بهار  1393)در طی زمستان 

ها بافت غضورو  بوا در ود در د کل نمونه 5/87در 

هوایی نییور انووا، غودد، با  مشاهده شد. همچنین بافت

بافت همبندی، چربی، پوست، غضرو ، استصوان، نای، 

 Payamei) گردید مشاهدهریه، مثانه، تصم انگل و روده 

et al., 2021 .) 

در  با توجه به اینکه تعودادی از سواختارهای بوافتی

آمیزی هماتوکسیلین وائووزین دارای رنوگ پوذیری رنگ

file:///C:/vetfoodmag/Downloads/14030531144907231953.doc%23Khaniki2004
file:///C:/vetfoodmag/Downloads/14030531144907231953.doc%23Khaniki2004
file:///C:/vetfoodmag/Downloads/14030531144907231953.doc%23Khaniki2004
file:///C:/vetfoodmag/Downloads/14030531144907231953.doc%23Khaniki2004
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باشند)عضووله، بافووت همبنوود، غضوورو  و میمشووابهی 

آمیزی رنوگگیری بکواراستصوان ( بر آن شودیم کوه بوا 

اختصا ی این ساختارها را در همبرگر به  ورت کیفی 

هد  از این تحقیوق تشوصیب   تفریق و شناسایی کنیم.

 وورت بوه  در همبرگور های مجواز و غیور مجوازبافت

  است. اختصا یوآمیزی عمومی رنگای با  مقایسه

 

 هامواد ورو 

محصووو ت  ازنمونووه همبرگوور  20در ابتوودا تعووداد      

و بوه  هیومشوهد تهاز شهر غذاییای فرآوردهکارخانجات 

دانشوگاه  یکدانشوکده دامپزشو شناسویبافت شگاهیآزما

های نمونه متما مشصصات .گردیدمشهد منتقل  یفردوس

و بورای هور محصوول همبرگر در دفتر مصصوص ثبوت 

های گورد سوپو از نمونوه .در نیور گرفتوه شودیو کد 

 مترسوانتیبا فا له یو   10، ۶، 2های در ساعتهمبرگر

در  و جودا متورمیلی 5×5به ابعاد از لبه همبرگر اینمونه

ها برای ثابت شودن نمونه .دیگردمونه تهیه ن ۶0مجمو، 

 در ود 10فرموالین بافر درمحلوولسواعت  24به مدت 

شوامل مرالل آماده سازی بافوت ، سپو قرار داده شدند

مرالل: آبگیوری بوا الکول، شوفا  کوردن بوا گزیلول و 

 Tissue) کننده بافتآمادهدر دستگاه آغشتگی با پارافین 

Processor )های لوکهوارت بوا قالبدر ها و نمونه انجام

هووای پووارافینی بووه و بلووو  گیریقالووبفین مووذا  اپووار

هوا بوه وسویله تهیوه گردیود. بورش بلوو  عدد ۶0دتعدا

دستگاه میکروتوم نیمه اتوماتیو مدل  یکا به ضوصامت 

به این شکل که از هر نمونه تعوداد  ،میکرومتر تهیه شد۶

 240تعوداد در مجموو،  شودمقط  پشت سرهم تهیوه  4

هماتوکسویلین  هوایآمیزیرنوگ و بوا تهیوه بافتی مقط 

 گیسون و پا،ون -، ورهو کرومتریماسون ، ائوزینو

 (. Pousty, 1989) آمیزی گردیدرنگ بلوآلسینو 

هوا ایون اسوت کوه آمیوزیعلت انتصا  ایون رنوگ

 هووای کووزژنرشووته کوورومتووریماسووون آمیووزی دررنووگ

، شووندصب میکامزً مش قرمزرنگ عضزتزا سبزرنگ

سویاه رنوگ های ا سوتیو آمیزی ورهو  رشتهدر رنگ

ارغووانی آمیزی پا، در رنگساختارهای غده ای  شده، 

 مشاهده شدند. آبی رنگ ،بلوآلسیندرو  رنگ

 

 هایافته

 تهیوه شوده اسوزیدهایب درقابل تشصی هایبافت

نالیوه سور، غضورو  مفصولی،  غدد بزاقوی: عبارتند از

، بافت چربی، همبندیبافت ، اسکلتی عضزت، استصوان

 منجملوه سوویا های گیاهیبافت ،، اعصا عروق خونی

 10توا  1که بوه ترتیوب در اشوکال   وسایرمواد افزودنی

 مشصب شده اند.
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بافت پارانشیم غده  : a  ،ون گیسون-ورهو  :Dکروم، تری ماسون :Cآلسین بلو، و پا،  :Bهماتوکسیلین وائوزین،  :Aغده بزاقی بافتی: مقط  1شکل

  X 100مجرای ترشحی،  :bبزاقی، 

 
: بص  بیرونی aون گیسون، -: ورهو Dکروم، تری : ماسونCآلسین بلو، و : پا، B: هماتوکسیلین وائوزین، A مفصلی غضرو  بافتی: مقط  2شکل 

 100X:  کونا، c: کندروسیت، bغضرو ، 
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 :b: سیستم هاور،، a ون گیسون،-ورهو  :Dکروم، تری ماسون :Cآلسین بلو، و  پا، :Bهماتوکسیلین وائوزین،  :Aاستصوان بافت: مقط  3شکل 

 100X کونا، :cاستئوسیت، 

 

 
عضله : مقط  فیبر aون گیسون، -: ورهو Dکروم، تری : ماسونCآلسین بلو، و  : پا،B: هماتوکسیلین وائوزین، Aعضله اسکلتی. بافتی: مقط  4شکل 

 100X: بافت همبند، bاسکلتی، 
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 100X : هماتوکسیلین وائوزین، A : رشته کزژن،a ون گیسون،-: ورهو Dکروم، تری : ماسونCآلسین بلو، و  : پا،B: مقط  بافت همبندی.5شکل 

 

 
 100X، هماتوکسیلین و ائوزین : سلول چربی، .a بافت چربی  : مقط۶شکل 
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: xx: شریان ماهیچه ای، x:  یه خارجی،  c :  یه میانی،b:  یه داخلی، a آلسین بلو، -: پا،B: هماتوکسیلین وائوزین، Aعرضی رگ خونی. : مقط 7شکل 

 100Xورید ماهیچه ای،

 
 100X: آکسون، a ون گیسون،-: ورهو Dکروم، تری : ماسونCآلسین بلو، و  : پا،B: هماتوکسیلین وائوزین، A: مقط  طولی عصب. 8شکل 
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 100X  : سلول گیاهی،a ،آلسین بلو -: پا،B: مقط  عرضی بافت گیاهی. هماتوکسیلین وائوزین، 9شکل 

 

 
 100X : بص  پالیساد،a، کرومتری: ماسون C: هماتوکسیلین و ائوزین، A: مقط  عرضی بافت سویا. 10شکل

 

 گیریو نتیجه بحث

 عنووان بوا (۶103) ملّوی اسوتاندارد ردرلال لاض

 روش بوه غیرمجواز لیووانی هوایبافت شناسوایی"

 کشووردر غوذاییهای فرآوردهبرای تمام  "یسشنابافت

تنها از مرالل انجام این تست  دراماّ  شودگرفته میکارهب

 گوردد کوهمیلین وائوزین استفاده آمیزی هماتوکسیرنگ

کوارایی از از مووارد در بعضیآمیزی استفاده از این رنگ

 باشد.نمیبرخوردار در تشصیب  و مطمئنبا 

علیرغم اینکوه فاکتورهوای  زم ه نشان دادمطالعات 

در  هوای لیووانیجهت تهیه مقاط  میکروسکوپی بافوت
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هووای لیوووانی در زیوور وجووود نوودارد بافووت همبرگوور

این گفته که با انجام و ه بودمیکروسکوپ قابل تشصیب 

تشوصیب  توان موارد غیور مجوازرانمیتی فهای باروش

ایون هوای مشواهده شوده در بافت. شودمیرد  داد کامزً

غووده براقووی( و  هووای غیرمجوواز)شووامل بافووت تحقیووق

، بافووت مفصوولی غضوورو اسووتصوان، هووای مجاز)بافت

، عضووزت اسووکلتی، چربووی، عووروق خووونی، همبنوودی

یوواهی و سووایر مووواد افزودنووی( هووای گبافتاعصووا ، 

ورد بررسوی قورار مو رابودندکه به تفکیو در ادامه آن ها

 دهیم.می

 غدد بزاقی 

ها نهنمونشان دادکه درتعدادی از بدست آمده  نتایج

ت بوه هموین از عضزت نالیوه سور اسوتفاده شوده اسو

ی هانوهدر نموهموراه بوا عضوزت سور خاطرغدد بزاقی

های مورد مطالعه بافت در نمونه مشاهده گردید همبرگر

دد بزاقوی بنوا غو که التموا ًد بزاقی از نو، سوروزی)غد

ها نمونووهدر ایوون  شوودمشوواهده  (اسووتگوشووی در گاو

والدهای ترشحی به  ورت آسینی و مجواری غودد بوا 

اپیتلیومی از نو، مکعبی ساده تا مطبق به طورواضح قابل 

های مصتلف به خصوص آمیزیرنگ. در بودندتشصیب 

ترشوحات  بوا یپذیری رنگآلسین بلو به علت  -پا، 

 و بودنوود تشووصیب وزی قابوولداخوول والوودهای سوور

ها بافتاز دیگر متفاوت  کامزً این ساختارهاپذیری رنگ

های چربوی و یوا سواختارهای لبوابی به خصوص بافت

 ـ آمیزی پا،رنگر ها دبافتدکه دراین نباشریه می مانند

جذ  نشده ورنگ  وسیله بافت آلسین بلو هیچ رنگی به

بور  ایلعوهمطادر (.1 شوکل) باشودمیپذیری بسیار کوم 

هوا مصوا  نمونوه در د 80در  نمونه کالبا، 212روی 

 مشواهده شودومعده  گوارش مربو  به سر، زباندستگاه

(Horn, 1984). هوای کالبوا، در نمونوهمحققوین دیگور

 ,.Rokni et al) نمودنودرا گوزارش  لضوورغدد بزاقوی

 هووای کالبووا،روی نمونووهبوور تحقیووق دیگووردر . (1997

غودد بزاقووی، طحوال، ریوه، غوودد  دندرکرمانشواه توانسوت

 نماینود پسوتان را شناسواییغوده ی، موری و گوارشلوله

(Shariati far et al., 2011 .)کی و همکوواران یخووان

(Khaniki et al., 2013) نیوز هوای همبرگوردر نمونوه 

مشواهده لنفاوی وسنگدان را پستان، غدد  غده هایبافت

 .(Khaniki et al., 2013) کردند

 مفصلیهای غضروف-

طی  درهای غضروفی به علت ساختار متراکم بافت

کمترمتحمل تغییرات مورفولوژیوو همبرگر فرآیند تولید

شووده ودر مقوواط  تهیووه شووده برالتووی قابوول تشووصیب 

 مشواهده شوده از نوو،  مفصولیهای غضرو . باشندمی

در  هوات. کندروسویباشوندمیم وکندریپریهیالن و فاقد 

ا ل های همت منفرد و یا گروهبه  ور هاغضرو این 

. شووندمیمشواهده  کوناها یا آشویانه سولولی در داخل 

بوه  اختصا یهای آمیزیدر رنگ ی زمینه غضروفیماده

طوووری کووه در ه بوو نوودتی مشوواهده گردیدومتفووا اشووکال

 تا بونف  آبیرنگ  بهائوزین وآمیزی هماتوکسیلین رنگ

، در گ سوبزنوبه رکروم تریماسونآمیزی رنگ، در رنگ

و در  بووه رنووگ بوونف بلووو آلسووین-پووا،آمیزی رنووگ

قرمزتیووره بووه رنووگ گیسووون ون –ی ورهووو آمیزرنووگ

و  همبند، بافت غضرو  مشاهده شدند. باتوجه به اینکه

ائوزین  وورتی وآمیزی هماتوکسیلین عضزت در رنگ

سوصت هوا آنو امکوان تفریوق  شووندمیمشواهده رنگ 

کموو مهموی  های اختصا یآمیزی، انجام رنگباشدمی

د ایون نمایود. وجووبه تشصیب و تفریق غضورو  موی

هیوالن وعودم لضوور ومشواهده  ساختارهای غضورو 
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ده لضور بافت غضرو  مفصلی دهن کندریوم نشانپری

جدا سازی گوشوت از  شوه  باشد که درلین مراللمی

کورد کوه در  اند بایود دقوتشودههمراه با گوشت جودا 

کنودریوم در بصو  خوارجی پری ورت مشاهده  یوه 

 ریوه ،های غیر مجاز مانند نای بافتغضرو  استفاده از 

های موورد مطالعوه نوهدرنموکه  گرددتاییدمی و یا گوش

کندریوم باشدمشواهده پریهیچگونه غضروفی که لاوی 

وانسوتند تمشابه نتایج بدسوت آموده محققوین دیگر .نشد

 لضور غضرو  شفا  ای همبرگروهات داگهنمونهدر

 ,.Praysone et al)ننودک هوا گوزارشرا در این فرآورده

2008; Praysone et al., 2000; Sayrafi et al. , 2018; 

Moghtaderi et al., 2019).   

 نبافت استخوا-

 همبرگر هایدر تعدادی از نمونهبافت استصوان نیز 

مشاهده شد. این بافت بوه  وورت قطعوات موردمطالعه 

هوای استئوسویت گردیود. سولول ریز و درشت مشواهده

از  و کوناهای سلولی کامزً مشصب بودنود. در بعضوی

 به شکلی های استصواناستصوانی آرای  تیغههای نهنمو

در  بافت اسوتصوان .بود نیز قابل مشاهده هاور، سیستم

پذیری متفواوتی داشوتند رنگ اختصا یهای آمیزیرنگ

های دیگر مانند بافتبافت استصوانی از که در تشصیب 

 بافوت .کردمی کمو زیادی عضله و تاندون و غضرو 

 ورتی تا  ائوزینو آمیزی هماتوکسیلیناستصوان دررنگ

سوبز رنوگ،  کرومتریماسوونآمیزی ، در رنگقرمز رنگ

رنوگ و در بلوو  وورتی کومآلسین-ی پا،آمیزرنگدر 

گیسون نارنجی مایل بوه قرموز ون –ی ورهو آمیزرنگ

-فواوت رنگوی در رنوگت (.3شوکل)مشواهده شدرنگ 

هووای مصتلووف مربووو  بووه کووزژن موجووود در آمیووزی

تشوصیب به  زیادیکمو  که ریکو استصوانی استمات

. در موورد کنودمیهمبرگر های بافت استصوانی در نمونه

اگرنگووییم کوه همبرگرلضور وسی  بافت استصوانی در 

تووان این بافت به طور عمدی اضافه شده است قطعاً می

دقتوی در جودا نموودن گیری نمود که علت آن بوینتیجه

باشد که نتیجه آن لضور قطعات گوشت از استصوان می

ی گیور در کلیوهاین بافت به مقودار چشومریز و درشت 

. لذا مسئولین کنترل و نیارت بر تولید این استها نمونه

کردن این  کار  زم را برای برطر ها بایستی راهفرآورده

نیوز مشوابه تحقیوق  محققین بسیاری نقب به کار بندند.

هووای ز اسووتصوان را در نمونووهاسووتفاده ا انجووام شووده

گوزارش  جمله کالبا، و همبرگورمن غذاییهای فرآورده

 ,.Sayrafi et al., 2018; Moghtaderi et al)دانوهنمود

2019) 
 عضله اسکلتی-

هووای لیوووانی ا وولی در در خصوووص بافووت 

عضله اسوکلتی مشوصب گردیود کوه  بصصوصهمبرگر

تشوصیب بووده و ی به رالتوی قابول بافت عضله اسکلت

غالب موارد خصو یات بوافتی خوود را لفور کورده در

اکتین و میووزین  است به طوری که لتی خطو  عرضی

قابوول  نیووز در اسووزید هووای بووافتی عضووزنی فیبرهووا در

های اختصا وی آمیزی. استفاده از رنگباشندمیمشاهده 

در تشوصیب و تفریوق کوروم توریماسون گیسون و ون

باشود کموو بزرگوی موی همبندی هایعضزت از بافت

-آمیوزی ونبطوریکه در مطالعات انجوام شوده در رنوگ

رنوگ شوده و گیسون عضزت زرد رنگ و کزژن قرمز 

کووزژن سووبز رنووگ و  کرومتریماسووونآمیووزی در رنووگ

امکان  با این نو، رنگ پذیریعضزت قرمز تیره شدند و

با سوهولت میسور  همبندیهای بافتتفکیو عضزت از 

در ساختارهای عضله مورد . شایان ذکر است که اشدبمی

موورد مطالعوه،  همبرگرهای از نمونه استفاده درهیچ یو

های سارکوسیسوت مشواهده نگردیود. ایون میکروکیست
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انگلوی در  هوایتواند بیانگر عدم استفاده از  شهنکته می

هوای بر روی نمونوهدر تحقیق باشد.  همبرگرهای نمونه

موووارد لضووور میکروکیسووت  در وود 25همبرگوور  در 

سارکوسیست را در بین فیبرهای عضله اسکلتی گوزارش 

شوکل بوا توجوه بوه  (.Praysone et al., 2008د )کردنو

تراکم زیاد بافت همبند بوین فیبرهوای  خاص عضزت و

 به عنوان یو بافت غیرمجواز، طیور سنگداندر  عضزنی

ی کمو بزرگو کرومتریماسون آمیزی ون گیسون ورنگ

 کند.درتشصیب این ساختارمی

 همبندیهای بافت-

هووای بافووتمووورد مطالعووه  های همبرگوورنمونووهدر 

ایون  .مشواهده گردیودمتراکم مونیم و نوامنیم  همبندی

انود بوه که عمدتاً از دستجات کزژن ساخته شده هابافت

 ورت سواختارهای مجوزا در ابعواد مصتلوف و نیوز در 

ر نییراسوتصوان، عوروق ارتبا  با ساختارهای بافتی دیگ

، بوا توجوه بوه خونی و عضزت اسکلتی مشاهده شودند

های اختصا ی انجام شده مشاهده گردید که آمیزیرنگ

شوباهت زیوادی بوه  همبنودیهوای که بافت با وجودی

هوای آمیوزیانجام رنگ ارندعضزت) ا  یا مصطط( د

در تفریوق و  زیوادی کمو کرومتریماسونگیسون و ون

 طوووری کووه دره بوو باشوودمیدو بافووت  ب ایوونتشووصی

 های کزژن  ورتی رنوگ وگیسون رشتهآمیزی ونرنگ

 کرومتریماسوونآمیوزی در رنوگ عضزت قرمز رنگ و

قرموز بوه رنوگ  وعضوله سبزبه رنگ  ای کزژن هرشته

هوای شودند و امکوان تفکیوو بهتور رشوتهموی مشاهده

قن محقی د. نآورژن( و عضزت را فراهم می)کزهمبندی

ی اورنج آمیزهای کالبا، با رنگبر روی نمونهه مطالعبا 

های کزژن را به خوبی رشته اندهتوانستجی و آ نین بلو 

هووای کالبووا، مطالعووه تفریووق و میووزان آن را در نمونووه

محققوین همچنوین  .(Hultsch and Kruger, 1977)کنند

هوای توانستند بافت کرومتریآمیزی ماسونبا انجام رنگ

و عضزت به کوار رفتوه در کالبوا، را تفریوق  مبندیه

 .(Rokni et al., 1997)کنند

 چربیبافت - 

طی مرالل پاساژ بوافتی، توسوط  بافت چربی اغلب

شووود. لووذا در مقوواط  مووی محلووول گزیلووول لوول

شناسوی، بافوت چربوی بوه  وورت بافتمیکروسکوپی 

ید رنوگ بوه نیور های کروی یوا چنود وجهوی سوفتوده

بوه ای از سولول رسد و هسته کوچوو آن در گوشوهمی

گیورد. در مقواط  همبرگور هوم رنگ موی ورت بنف  

های سفید غالباً نشانگر لضور بافوت چربوی وجود توده

.  زم به ذکر است که فضاهای خوالی یوا باشدمیفراوان 

های همبرگر رانبایود بوا لضوور هوای موجود در نمونه

تر آن دقیوق. البته برای بررسوی شتباه گرفتبافت چربی ا

سازی بافوت چربوی و های مصصوص آمادهنیاز به روش

 باشوود.هووای اختصا ووی بافووت چربووی موویآمیووزیرنووگ

چربوی  تفریوقآمیزی خا وی بورای رنگمتاسفانه روش 

الشایی در طیور و نشوصوارکنندگان بوا چربوی طبیعوی 

بوا  گرمحققیقن دی موجود در بین عضزت وجود ندارد.

آمیزی اویول رد و فرانکول توانسوتند اسوتفاده انجام رنگ

هوای کالبوا، را نشوان بی  از لد از چربی در  نمونوه

 (.Caserio et al., 1976د )دهن

 عروق خونی-

مصتلف شوامل: سورخرگ ا سوتیو، عروق خونی 

، سیاهرگ عضزنی و ونوول شریانچهعضزنی، سرخرگ 

 تورین آن هواوانفرادر این مطالعوه تشوصیب داده شود. 

های عضزنی بودند که طبقات مصتلف دیوواره سرخرگ

عروق خونی شامل  یوه داخلوی یوا انتیموا مشوتمل بور 



  و همکاران پورنشلیعلی                                                                                                                                                  های مجاز و غیرمجاز درهمبرگربررسی بافت

 

12 

های اندوتلیال و پرده ا ستیو داخلی،  یوه میوانی سلول

هوای متعودد عضوزت  وا  بوا یا مدیا متشکل از  یه

آرای  للقوی و  یه خارجی یوا ادوانتویو متشوکل از 

در آن کامزً مشصب بودند. شوایان ذکور  ندیهمببافت 

است که عروق خونی به طور مشوصب سواختار بوافتی 

کننوود و بوه رالتووی قابوول لفر مویهمبرگوورخوود را در 

باشوند. موی تفریق از ساختارهای دیگر بافتیتشصیب و 

هوای ائووزین سورخرگوآمیوزی هماتوکسویلین در رنگ

هوا ر آنهای ا ستیو دعضزنی به رنگ  ورتی و رشته

شواهده گردیود. در رنوگ و مووام مبه رنگ  ورتی کم

زرد  رنگ گیسون این عروق بهون –آمیزی ورهو رنگ

شواهده شود و سیاه م رنگهای ا ستیو به رنگ و رشته

 یه میانی قرمز رنوگ و  کرومتریماسون آمیزی در رنگ

اسوتفاده از عوروق  . یه ادوانتیو سبز رنگ مشاهده شد

 شوودمیند آئورت یو بافت غیر مجاز تلقی ا ستیو مان

. آمیزی ورهو  قابل شناسایی استرنگکه به رالتی با 

نیووز بووه کووار گیووری از عووروق در در مطالعووات دیگوور 

 ,.Shariati far et al)های کالبا، گزارش گردیودنمونه

2011; Prayson, 2008). 

 محیطی اعصاب- 

 وطووولی عرضووی اَشووکالبووه  اعصووا  محیطووی

. بوا شودندمشواهده مطالعوه موورد  همبرگرهای نمونهدر

موابین در فیبرهوای عصوبیوجود اینکوه امکوان لضوور 

ضصیم ماننود  استفاده از اعصا  امّاعضزت وجود دارد 

 وورت بافوت  توانود بوهمیبوه تنهوایی  عصب سیاتیو

 وورتی در  ید دقت شود که. باگرددغیرمجاز محسو  

امکان نبود عضله مشصب  هایکه در اطرا  عصب فیبر

، که در این لوال افزودن عصب به مواد اولیه وجود دارد

مقطو   شود.غیرمجاز محسو  می از این ساختار استفاده

ی ائووزین  وورتوآمیزی هماتوکسویلین عصب در رنگ

گیسون زرد رنوگ ون -آمیزی ورهو  رنگ، در رنگکم

بلوو آبوی آلسین و آمیزی پا،با لاشیه  ورتی، در رنگ

 کرومتریماسوون آمیوزیرنوگ رنگ با لاشیه بنف  ودر

 .رنگ با لاشیه سبز پررنگ مشاهده شدسبزکم

 های گیاهیبافت- 

به  وورت  همبرگرهای نمونه درهای گیاهی بافت

نوگ و های قرمز، زرد،  ورتی، بنف ، آبی و تیوره ردانه

مشواهده گردیود.  ی بیضووی، فنوری شوکلاشکال کورو

ن که دیوواره ایو استهایی های گیاهی دارای سلولبافت

هوای سولولها کامزً مشصب بوده وازاین لحاظ ازسلول

های گیاهی نیوز . هسته سلولهستندجانوری قابل تفریق 

 مووارد . در بعضویباشوندمیغالباً گرد و کامزً مشصب 

ه بافوت غضورو  شوباهت زیوادی بوهای گیواهی نمونه

 .دارند

کووه غالبوواً  هووای گیوواهی اسووتبافووتسووویا یکووی از  

شود. این بافوت بوه دو استفاده میهمبرگر محصو تدر

 Cylindricalال )شوووکل اکسوووترودات سووویلندریک

extrudate) شکل با فضواهای خوالی( بوه  های بی)توده

)بوه  وورت ویا س (Palisadeد )های پالیساهمراه سلول

. رنووگ شوودمشواهده  همبرگوورهوای ونووهدر نم نردبوانی(

های اختصا وی بوا عموومی آمیزیپذیری سویا در رنگ

بسوویار متفوواوت بوووده و همووین اموور کمووو زیووادی بووه 

کند. بصو  میهمبرگرهای تشصیب این بافت در نمونه

ن ائووزیوآمیزی هماتوکسویلین اکسترودات سویا دررنگ

گیسون سیاه، ون –آمیزی ورهو  ورتی رنگ، در رنگ

 آمیوزیو در رنوگ بلو بنف آلسین و آمیزی پا،در رنگ

بوه  محققوین. قرموز تیوره مشواهده شود کرومتریماسون

وسوویله تکنیووو ا یووزا توانسووتند میووزان دنوواتوره شوودن 

هوای کالبوا، پروتئین سویا را بر اثر لورارت در نمونوه
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 ,Mifek and Glawischnig) مورد مطالعوه قورار دهنود

1989; Khaniki  and Rokni, 2006) . 

 بافت پوست-

هیچ یو از  پوست به عنوان یو بافت غیر مجازدر

اموا در  نگردیودمشواهده  همبرگر مورد مطالعوه هانهنمو

 نیوز لضوورته شوده بر روی کالبا، پص  مطالعات دیگر

 (. Sasu, 1984د )تایید کربافت پوست را 

 های همبرگورنوهنمودر موورد  نشان داد کهتحقیق  نتایج

هماتوکسویلین وائووزین  عموومیمیزی آرنوگاستفاده از 

گرفتوه رهوای غیور مجواز بکابافت تشصیب تواند درمی

ها روبورو مواردی که با اعتورا  تولیدکننودهامّادر  شود

ی تورمطمئندقیوق تور و  هوای تشصیب یاز به ن بوده و

هووای اختصا ووی پیشوونهاد میزیآرنگاسووتفاده از  داریووم

شود که بور اسوا، نوو، بافوت موورد نیور متفواوت می

 باشد. می
 

 سپاسگزاری

پووور ادیبووی  قاسووم بدینوسوویله از جنووا  آقووا ی

شناسووی دانشووکده بافتمایشووگاه آز محتوورمکارشوونا، 

کوه در انجوام بصو   شهددانشگاه فردوسی م دامپزشکی

 نمودند کمال تشکر را داریم. همکاریعملی این تحقیق 

 

 تعارض مناف 

اعوزم  یبورا یهیچگونه تعار  منوافع سندگانینو

 .ندارند
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