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Aim: Pheasant is a pleasant bird whose long and magnificent tail distinguishes it from 

other types of birds. The cerebellum is organized in the form of leaves that are located 

in a row in the rostrocaudal axis of the brain. Myelin is the twisting of the plasma 

membrane of the oligodendrocyte and Schwann cells around an axon, which insulates it 

and increases the speed of nerve current conduction. Due to the importance and 

fundamental role of the nervous system, many studies have been done on the nervous 

system of mammals and other birds, but no research has been done on the development 

of the pheasant's nervous system, therefore, this research is proposed. 

Material and methods: In this study, sixty fertilized pheasant eggs were used. Healthy 

eggs were placed in the automatic incubator and head sampling was done on different 

days of the embryo from the 7th day and the one-day-old chick. The specimens were 

immediately fixed in 10% neutral buffered formalin solution for 24–48 hours and then 

submitted to the dehydration process by passing them through a series of ascending 

ethanol alcohol each for two hours (70, 80, 90 and 100%) and then specimens were 

cleared in xylene for one hour after that embedded in paraffin wax and then the blocks 

were sectioned by microtome at 5μm thickness. First, all tissue sections were stained 

with Hematoxylin and Eosin for histological structure, and then to identify myelin fibers 

and glial cells, sections were stained with special stain; Luxal Fast Blue Cresyl Etch 

Violet and Mallory's Phosphotungstic Acid-Hematoxylin dyes.  

Results: In the cerebellum of a 7-day-old pheasant fetus, myelin fibers were seen in the 

form of very thin short strands among the primary nerve cells in an irregular and 

scattered manner. With increasing fetal age, the density, and probably the length of 

myelin fibers and the size of nerve cells increased also, the spatial arrangement of 

myelin fibers was seen in the form of regular thickness and almost from the 17-day 

embryo of the pheasant onwards, the regular arrangement of these fibers led to the 

recognition of the white and gray matter of the cerebellum.  
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In 19-day-old pheasant embryo onwards, the regular arrangement of these fibers caused 

a clear recognition of the white and gray matter of the cerebellum, which until now 

from this age, they were not distinguishable, but empty spaces between myelin fibers 

were observed. 
Conclusion: The results showed that myelin and glial cells start to form in the pheasant 

cerebellum from the age of 7 and as the embryo ages, these cells become bigger and 

completely fill the space between the neurons. Also, myelin fibers were first observed in 

the form of very thin and scattered threads at the age of 7 embryos and As the embryo 

ages, these fibers become denser  and finally, in the white matter of the cerebellum of a 

day-old chick, they find a spatial arrangement in the form of very thick and regular 

bundles. 
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 رنگ آمیزی تخصصی

 مراحل رویانی 

 .دزاس یم زیامتم نایکام یاه هنوگ ریاس زا ار نآ شهوکشاب و دنلب مد هک تسا نیشنلد یا قرقاول پرندههدف:  

 .تسا هدش یهدنامزاس ،دراد رارق زغم یمد -یرس روحم رد مه رس تشپ هک گرب و خاش لکش هب هچخم

 بجوم هک دشاب یم نوسکآ کی فارطا نآوش و تیسوردندوگیلا لولس ییامسلاپ یاشغ یگدروخ چیپ نیلیم

 هاگتسد یساسا شقن و تیمها هب هجوت اب .دوش یم یبصع نایرج تیاده تعرس شیازفا و نآ ندش قیاع

 دروم رد نکیل ،هتفرگ تروص ناگدنرپ ریاس و نارادناتسپ یبصع متسیس یور یدایز تاعلاطم نونکات ،یبصع

  .تسا هدش داهنشیپ قیقحت نیا ،لیلد نیمه هب تسا هدشن ماجنا یتاقیقحت لواقرق یبصع هاگتسد لماکت

 هاگتسد رد ملاس یاه مخت .دش هدافتسا لواقرق راد هفطن مخت ددع 06 زا هعلاطم نیا رد :اهشور و داوم

 رس یرادرب هنومن هزور کی هجوج و 1 زور زا ینینج درف فلتخم یاهزور رد و دنتفرگ رارق کیتاموتا روتابوکنا

 اب و دش ماجنا یتفاب یزاس هدامآ لحارم سپس ،دندش سکیف دصرد 01 نیلامرف رد و دش ماجنا ،نینج

 یرولام نیلیسکوتامه-دیسا کیتسگنتوفسف و هلویو تچا لیسرک ولب تساف لاسکول یصصخت یاه گنر

  رد :جیاتن  .دندش هدامآ یپوکسورکیم یهعلاطم تهج اه هنومن تیاهن رد.دش ماجنا عطاقم یزیمآ گنر

 هیلوا یاه لولس نیب رد هاتوک کزان رایسب یاه هتشر تروص هب نیلیم فایلا ،لواقرق هزور 1 نینج ی هچخم

 و نیلیم فایلا لوط لاامتحا و ،مکارت نینج نس شیازفا اب .دندش هدید هدنکارپ و مظنمان تروص هب یبصع

 روطق تاجتسد تروص هب نیلیم فایلا ییاضف شیارآ نینچمه و تفای شیازفا یبصع یاه لولس ی هزادنا

 هدام صیخشت ثعاب ،فایلا نیا مظنم شیارآ ،دعب هب لواقرق ی هزور 11 نینج زا ابیرقت و دش هدید ،مظنم

 ینینج 1 نس زا لایلگ یاه لولس و نیلیم هک داد ناشن جیاتن :یریگ هجیتن .دش هچخم یرتسکاخ و دیفس

 لاماک و هدش رت گرزب زین اه لولس نیا ،نینج نس شیازفا اب و دنیامن یم لیکشت هب عورش لواقرق ی هچخم رد

 رایسب یاه هتشر تروص هب ینینج 1 نس رد ادتبا نیلیم فایلا نینچمه .دنیامن یم رپ ار اه نورون نیب یاضف

 دیفس ی هدام رد تیاهن رد و هدش رت مکارتم فایلا نیا ،نینج نس شیازفا اب و دندش هدهاشم هدنکارپ و کزان

                                                                                                                                                                                                                                              .دنبای یم ییاضف شیارآ ،مظنم و روطق رایسب یاه لدناب تروص هب ،هزور کی هجوج ی هچخم
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 مقدمه -5

 یط رد هک دوش یم ژاویلک هلحرم دراو مخت ،حاقل زا دعب .دننک جنین تمام مهره داران مراحل مشابهی از تکامل را طی می

 رد هک هتفای همادا نویسلاورتساگ اب لحارم سپس .دوش یم میسقت یلک هدوت شیازفا نودب رت کچوک لولس یدادعت هب نینج ،نآ

 یاهتنا رد .دنیامن یم ترجاهم هدنیآ ومن و دشر یارب ناش یلصا یاه ناکم هب اه لولس ،هدنیاز یاه هیلا تاکرح هجیتن

 یمردوزم یاهراتخاس نیلوا زا یکی .دننک یم تکرح لخاد هب مردودنآ و مردوزم و دناشوپ یم ار نینج مردوتکا ،نویسلاورتساگ

 اب اهدعب هک دریگ یم لکش ندب یفلخ-یمادق روحم لوط رد هک تسا لکش یا هلیم یتشپ بانط ،دوش یم هداد صیخشت هک

 .دنیامن یم دشر یمردوزم یاه تفاب یاه هدوت زا اه مادنا و هنت یاه هچیهام و اه هرهم نوتس .دوش یم دحتم اه هرهم نوتس

 لکش ار اهراتخاس نیا ناراد هرهم مامت .دنریگ یم لکش یتشپ بانط فرط ره یور یفلخ –یمادق یلاوت کی رد اه تیموس

 بانط یلااب مردوتکا زا امیقتسم عاخن و زغم یلو تسا توافتم راد هرهم یاه هورگ نیب هیلوا لماکت تایئزج هچرگ .دنهد یم

                                                                                                                                                                                                                                    .(1) دنوش یم قتشم ،دهد یم لکش ار یبصع ی هلول هک یتشپ

 تاعلاطم یارب یبسانم هنومن دوجوم نیا زورما ات ،درک لابند ار هجوج یا هتفه هس نیوکت راب نیلوا یارب وطسرا هک از زمانی

 ناوت یم یتحار هب و هدوب سرتسد رد دایز رادقم هب لاس لوط مامت رد دوجوم نیا اریز تسا هدوب یسانش تفاب و یسانش نینج

                         .(2) داد شرورپ ار نآ

 ،دراد ناراد هرهم رگید اب یدایز تهابش و دهد یم ار یبرجت هلخادم هزاجا یتحار د که بهنهمچنین جنین پرندگان سیستمی دار

 هرهم رد ناوت یم ار تاقیقحت زا لصاح جیاتن و دشاب یم شوم ریظن یتادوجوم تهج یمهم لمکم هدنهد ناشن ،لیلد نیا هب

                                       .(1) داد رارق هدافتسا دروم زین رگید ناراد

 .دزاس یم زیامتم نایکام یاه م بلند و راه رفتن خرامان و باشکوهش آن را از سایر گونهای زیبا و دلنشین است که د قرقاول پرنده

 و یرهاظ تاصخشم رظن زا .دنک یم یگدنز اهراز هتوب و عتارم رد هک تسا ناریا ردان و یموب ناگدنرپ هلمج زا لواقرق

 رایسب دشر لواقرق رد مد یاهرپ یلو دشاب یم رپ زا هدیشوپ ندب .دراد ار نایکام هورگ تایصوصخ مامت شیب و مک یکیژولویزیف

 ریخا یاه لاس رد لواقرق شرورپ .دسر یم مه رتم ود هب مد ات رس زا هدنرپ یازارد ،اهداژن زا یخرب رد هک یروط هب ،هدرک یدایز

 یراد هگن ای راکش تروص هب یرادرب هرهب و اه هاگراکش رد یزاساهر ،تشوگ زا هدافتسا لیلد هب ناهج یاهروشک زا یرایسب رد

 هداوناخ یاضعا نیرت مهم زا یکی لواقرق .تسا هدش لیدبت ناگدنرپ شرورپ زا مهم هخاش کی هب یگناخ ناگدنرپ ناونع هب

                                                                                                                                              .(9) دندرگ یم زیامتم گنر ظاحل زا هک دنراد یفلتخم یاهداژن اه لواقرق .دشاب یم (sedinaisahP) هدینایزاف

 ییاه لانگیس .دوش یم هدید ندب یاضعا یمامت رد نآ یازجا هک تسا هدنز دوجوم ندب هاگتسد نیرت دستگاه عصبی پیچیده

 زا و هدروآ دوجو هب ار فلتخم تاساسحا و هدش یسررب اج نآ رد ،هتفر نآ یزکرم شخب هب هاگتسد نیا یطیحم یاهرات هلیسو هب

 هب رجنم هک دوش یم هداتسرف ،هدنز دوجوم ندب یطیحم یاه تمسق هب ،هاگتسد نیا یزکرم تمسق زا ییاه نامرف ،رگید یفرط

 عورش (مردوتکا) هیلا هس نایور هیلا نیرت یجراخ زا ،یبصع هاگتسد نیوکت .(5) دوش یم یدایز فلتخم یاه شنکاو نتخیگنارب

 نایور یتشپ-ینایم تمس رد مردوتکا و هدش لاسرا مردوتکا هب یتشپ بانط ینعی ،نیریز یروحم راتخاس زا ییاه مایپ .دوش یم

 مخ و هدروخ نیچ لااب تمس هب هحفص نیا نیفرط .دهد یم لیکشت ار (Neural plate) لایلت یپا یبصع هحفص و دوش یم میخض

 یبصع هلول و هتسویپ مه هب ،هدرک دشر رگیدکی تمس هب اه نیچ سپس ،دوش یم داجیا (dlof larueN ) یبصع نیچ و دنوش یم

(ebut larueN) داجیا ار دوش یم عاخن و زغم لماش هک یزکرم یبصع متسیس لک ،هلول نیا یاه لولس .دنهد یم لیکشت ار 

 مردیپا و هدوب حطس هدنناشوپ رضاح لاح رد هک یمردوتکا زا ،یبصع هلول ندش ادج و اه نیچ نتسویپ مه هب نامز رد .دننک یم

 مردوتکا لصاف دح رد (tserc larueN ( یبصع غیتس مان هب ینیوکت مهم یاه لولس زا یگرزب تیعمج ،درک دهاوخ داجیا ار

 روط هب یبصع غیتس یاه لولس .دنبای یم زیامت یمیشنازم یاه لولس هب و هدش ادج مویلت یپاورون زا ،یبصع هلول و یحطس

 دننک یم داجیا ار یبصعریغ یاه لولس عاونا زا یدادعت زین و یطیحم یبصع متسیس یاه لولس مامت و هدرک ترجاهم ،هدرتسگ

(6).                                                                                                                                                                                                                                                                                 

 ات اه مخچه یک ساختار عصبی با سازمان کریستالی است که در تمام مهره داران وجود دارد. رشد تدریجی آن از ماهی

 گرب و خاش لکش هب هچخم .دریگ یم تروص لاصتا و هیلوا یلولس حرط کی رارکت لابند هب ،نارادناتسپ رد هژیو هب و ،نارادناتسپ
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 هقاس یور یضرع تروص هب و تسا هدش یهدنامزاس ،دراد رارق (sixa laduacoresor) یمد-یرس روحم رد مه رس تشپ هک

                                                 .دریگ یم رارق زغم

 Basket) ، سبدی(Stellate cells) ، ستاره ای(Purkinje cells) قشر مخچه دارای پنج نوع نورون است: سلول های پورکنژ 

cells)گلژی و سلول های گرانول ، (Granule cells)دنراد یراهم تیهام اه لولس رگید عاونا ،لونارگ یاه لولس زا ریغ . به. 

 و ییانیب و یتوص ،یزیلهد ،یسح اشنم زا ار یتاعلاطا هک دنتسه (یدوعص و یا هزخ) عون ود هچخم رشق هب ناروآ یاهربیف

 طسوت هچخم رشق زا یبصع یجورخ اهنت .دننک یم لمح عاخن و زغم هقاس یتکرح زکارم ریاس و خم رشق زا نینچمه

 یاه نوسکآ هچخم یاه هتسه .دنوش یم سپانیس نیریز قیمع یاه هتسه یور رب هک دوش یم هداد شیامن ژنکروپ یاه نوسکآ

 یور (ielcun yaler cimalahT) یسوملاات هلر یاه هتسه طسوت و دنتسرف یم زغم هقاس زکارم زا یرایسب تمس هب ار دوخ

 هعیاض هچرگا .دراد شقن یتخانش و یتکرح یاهدنیآرف ماغدا ای یگنهامه رد هچخم .دننک یم لمع زغم رشق فلتخم یحاون

 انئمطم اما ،دوش یمن یتخانش یاهدرک لمع رد یعطق صقن ای یسح یاه یدورو نداد تسد زا ،دیدش یتکرح جلف ثعاب هچخم

                                                                                                                 .(1) دراذگ یم ریثات صاخ یتخانش و یکاردا یاه هدیدپ و یتکرح درک لمع رب

 یفلخ ششوپ قیرط زا یفلخ شخب زا و دوش مخچه از قسمت قدامی توسط پوشش قدامی بصل النخاع به مغزمیانی وصل می

 هرفح نیا هک دراد رارق زغم مراهچ نطب فقس یدوگ مان هب یکچوک هرفح رد هچخم .دوش یم لصتم عاخنلا لصب هب یعاخنلا لصب

                         .(7) تسا طابترا رد زغم مراهچ نطب اب یکچوک فاکش قیرط زا

 تیاده تعرس شیازفا و نآ ندش قیاع بجوم هک دشاب میلین پیچ خوردگی غشای پلاسمایی گلیوسیت اطراف یک آکسون می

 تیسوملورون طسوت یطیحم یبصع متسیس رد و تیسورندوگیلا طسوت یزکرم یبصع متسیس رد نیلیم .دوش یم یبصع نایرج

 هک دشاب یم تیسوملورون ییامسلاپ یاشغ یاه هیلا یدایز دادعت لماش ینیلیم ی هقرو .دوش یم لیکشت نآوش یاه لولس ای

 نوماریپ شچیپ اب و هدیزغل رگیدکی یور و هدش لیوط نوسکآ دوخ یاقلا تحت تیسوملورون دیاوز .دراد رارق لازاب هیلا لخاد

 یاشغ یاه هقرو زا نآ مسلاپوتیس نوسکآ نوماریپ تیسوملورون شچیپ اب .دروآ یم دوجو هب ار هیلا دنچ تیسوملورون نوسکآ

 هقرو ،راد نیلیم یبصع یاه هتشر یلوط هرظنم رد .دوش یم جراخ ،دهد یم لیکشت ار ینیلیم ی هقرو هک زکرملادحتم ییامسلاپ

 .دوش یم هدیمان هیونار هرگ کی لصاوف نیا زا مادک ره .دهد یم ناشن ار لصاوف رواجم یاه تیسویلگ سامت لحم رد ینیلیم

 دتمم تکرح یاج هب لاعف یاه لیسناتپ بیترت نیا هب ،دنک یم یکیرتکلا قیاع داجیا ینیلیم هقرو هک هدش صخشم یبوخ هب

 زا هک دوش یم هدیمان یشهج تیاده یشرپ دنور .دیامن یم شرپ یدعب هیونار هرگ هب هرگ کی زا ،نیلیم نودب یاه نوسکآ دننام

                                                                                                                                                                         .(7) تسا رت عیرس نیلیم نودب یاه هتشر رد یبصع نایرج تیاده

 یزاس نیلیم .تسا مهم رایسب ندب یلولس تلااعفنا و لعف نیرت هدیچیپ زا یکی و یبصع متسیس حیحص درک عمل میلین برای

 یارب ار یا هیذغت و یکیزیف ینابیتشپ و دنک یم مهارف ار نوسکآ یاه هتشر دادتما رد لمع یاه لیسناتپ عیرس تیاده ناکما

 زتنس و برچ یاهدیسا زا ییلااب حوطس هب نیلیم فلاغ لیکشت و تسا دیپیل یدایز رادقم یواح نیلیم .دنک یم مهارف اه نورون

          .(01) دراد زاین یلولس جراخ برچ یاهدیسا بذج اب هارمه اهدیپیل

با توجه به اهمیت و نقش اساسی دستگاه عصبی، تاکنون مطالعات زیادی روی سیستم عصبی پستانداران و سایر پرندگان  

 اب نینچمه ،تسا هدشن ماجنا یدایز تاقیقحت نآ یبصع هاگتسد هژیو صورت گرفته لیکن در مورد تکامل اندام های قرقاول، به

 ،یداینب تاقیقحت ،روشک رد تعنص نیا یاقترا تهج ،تسا دنمشزرا یداصتقا رظن زا لواقرق شرورپ هزورما هکنیا هب هجوت

 داهنشیپ قیقحت نیا ،تسا هتفرگن تروص عماج یا هعلاطم ،لواقرق رد نونکات هک نیا هب هجوت اب  و لیلد نیمه هب ،تسا یرورض

 ای دننک یم قیقحت ینیوکت مولع رد هک یدارفا اصوصخ ،نیققحم ریاس هدافتسا دروم دناوت یم قیقحت نیا جیاتن .تسا هدش

 و یلگورن یاه لولس نیوکت ریس هدش یعس حرط نیا رد .دریگب رارق ،دنراد تیلاعف ناویح نیا داژن حلاصا هنیمز رد هک یدارفا

                                       .دریگ رارق یسررب دروم ،مخت زا جورخ نامز ات لواقرق نایور رد هچخم نیلیم فایلا
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  ها روشمواد و  -2

. دششد، استفاده  هیو پرورش قرقاول ته ریعدد تخم نطفه دار سالم قرقاول که از مراکز تکث 60مطالعه از  نیا در :واناتیح

 هب ملع اب و تفرگ رارق (دصرد 06 تبوطر و دارگ یتناس هجرد 5/61یامد) کیتاموتا روتابوکنا هاگتسد رد راد هفطن یاه تخم

                                 .(11) دتفا یمن قافتا اه مخت نویسابوکنا 5 زور زا لبق هجوج نینج رد زغم روهظ هک نیا

و جوجه  21،  21،  17،  11، 15،  11،  11،  7،  1 یدر روزها یعنیبه بعد  ونیانکوباس 1پرنده از روز  نیدر ا ینمونه بردار 

 .روزه صورت گرفت کی

 زا ار نینج و هتسکش ار مخت هس نس ره زا ،اه تخم یاز سلامت نانیشده و بعد از اطم نییتع یروزها در :ینمونه بردار روش

 هقیقد دنچ تدم هب ار نینج ادتبا ،یهاگشیامزآ تاناویح قوقح تیاعر نینچمه و اه نینج یشک ناسآ تهج ،هدومن جراخ مخت

 رفاب ویتاسکیف لولحم رد و هدومن ادج ار نینج ره رس سپس .میداد وشتسش بآ اب ار نآ سپس و هداد رارق کشخ خی یور رب

 ات هدرک داجیا ژننم یاه هدرپ و همجمج یتشپ حطس رد یکچوک فاکش ،زغم تفاب یمرن لیلد هب ،هداد رارق دصرد 01 نیلامرف

 نیلامرف رفاب رد اه هنومن ی هیلوا سکیف هک تعاس 92 زا دعب ،ینینج رتلااب نینس رد .دنک رثا زغم رد یناسآ هب دناوتب ویتاسکیف

                                                                         .دش جراخ هچخم یسررب تهج یمارآ هب زغم ،همجمج یاه ناوختسا نتشادرب و رس حیرشت اب ،تفرگ تروص دصرد 01

ظرف دستگاه  نیظروف نمونه در اول یتوسط دستگاه خودکار، حاو ینیمختلف جن نیدر سن مغز :یبافت یآماده ساز مراحل

 یدستگاه دارا نی( قرار داده شد. ارانیساخت ا-طب خادم انیمدل پو شوپروسسوری)دستگاه ت آماده کننده بافت کیاتومات

 تروص تفاب ندش هنیفاراپ و یزاس فافش ،یریگبآ لحارم اه نآ رد بیترت مختلف بود که به یمحلول ها یدوازده ظرف حاو

 کولب اه هنومن زا ،باذم نیفاراپ زا هدافتسا اب دراهکول یموینیمولآ بلاق طسوت اه هنومن یریگ بلاق هلحرم سپس .تفریذپ

 ره زا و دش ماجنا نورکیم 6 تماخض اب و (ناملآ یاکیلا لدم) ناخرچ موتورکیم طسوت اه هنومن ندز شرب .دش هیهت ینیفاراپ

 تچا لیسرک ولب تساف لاسکول لماش یبصع متسیس یصصخت یاه یزیمآ گنر  اب اه شرب سپس .دش هیهت ملا ددع 01 کولب

 طسوت تیاهن رد و هدش یزیمآ گنر نیزوئا-نیلیسکوتامه یزیمآ گنر و یرولام نیلیسکوتامه-دیسا کیتسگنتوفسف و هلویو

                                                         .دنتفرگ رارق هعلاطم دروم یرون پوکسورکیم اب و دندش هتنوم نلاتنا بسچ

 اب یاه گنر ردوپ و داوم ،یصصخت یزیمآ گنر یاه تیک دوجو مدع و روشک رد دوجوم یاه میلازم به ذکر است با توجه به تحر

 رب هک قیقحت طیارش نتفرگ رظن رد اب و تسا هدش هتخاس ققحم طسوت ،قیقحت نیا رد هدش هدافتسا یاه گنر هیلک ،تیفیک

 و هدوبن لماک یریذپ گنر اذل ،دنشاب یمن لماک اه تفاب ،ینینج نییاپ نینس رد و ،هدش ماجنا لواقرق نینج فلتخم نینس یور

 گنر نینچمه ،دوشن هدهاشم حوضو هب ،تفاب رد راظتنا دروم گنر تسا نکمم ،یزیمآ گنر رارکت هبترم نیدنچ دوجو اب

                                    .تسا توافتم یمک ،ددرگ یم هریخذ اه سکع رد هک یگنر اب پوکسورکیم ریز رد هدش هدهاشم

 افی  مش خص ک ردن ال   یزی  رن گ آم  نی  از ا هدف:  LFB))ولهیاچت و لیلوکسال فاست بلو کرس یتخصص یزیآم رنگ

 و شفنب   ای   یب  آ ات   یتروص   اه   نورون   ،هدش شفنب اه لولس هتسه یزیمآ گنر نیا رد .دشاب یم یعصب یدور رشته ها نیلیم

                                          .دوش یم زبس ات یبآ نیلیم فایلا لماش نآ یدیپیلوفسف یاه شخب

 نیدر سن افیال نیروزه را کامل در نظر گرفته و تراکم ا کیدر جوجه  نیلیم افیتراکم ال ق،یتحق نیبه ذکر است در ا لازم

  شد. یروزه بررس کیبا جوجه  سهیرا در مقا ینیتر جن نییپا

 100را در  درصد 10 الیگلاس کیاست دیاس تریل یلیم 5/2گرم لوکسال فاست بلو،  1 :رنگ لوکسال فاست بلو هیته روش

  .دیعبور ده یو از کاغذ صاف دییمخلوط نما درصد 75الکل  تریل یلیم

      .دییآب مقطر حل نما تریل یلیم 100را در  میتیگرم کربنات ل 05/0 :میتیمحلول کربنات ل هیته روش
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 ،دییامن لح رطقم بآ رتیل میلی 100را در  ولهیاچت و لیرنگ کرس گرم 1 :ولهیاچت و لیمحلول رنگ کرس هیروش ته

         .(12) دییامن هفاضا نآ هب کیلازگا دیسا مرگ یلیم 5 سپس

         .دینک ییادز نیفاراپ ،هقیقد 01 تدم جمعا به ،یاپیپ لنیظرف زا 1را با  دهایاسلا :یزیرنگ آم روش

           .دییامن هتاردیه هقیقد 5 ات 1 نازیم از الکل مطلق، هر کدام به یظرف الکل نزول 1را در  دهایاسلا

 ات 2  سپس دیهد رارق دارگ یدرجه سانت 56ساعت( در محلول لوکسال فاست بلو و در انکوباتور  29 تا 16) شب کیمدت  یبرا

         .دور نیب زا هفاضا گنر ات دیهد وشتسش دصرد 75 لکلا طسوت هبترم 1

 10در الکل  .دیقرار ده میتیدر محلول کربنات ل د،یده صیتشخ یرا از نظر ماکروسکوپ یو خاکستر دیکه ماده سف یزمان تا

 ریرا در ز نیلیم یزیو رنگ آم دیرا با شستشو در آب مقطر متوقف کن زیسپس تما دیو با دو تکرار شستشو ده درصد 

 .دیکنترل کن کروسکوپیم

 گنر نامز تدم ناوت یم ازیدر صورت ن د،یینما یرا بررس یریقرار داده و رنگ پذ ولهیاچت و لیدر محلول کرس قهیدق15

         .دیهد وشتسش دصرد 01 لوناتا رد ،دوش فذح هنیمز سپ گنر هک ینامز ات .داد شیازفا ار یزیمآ

         .دییامن هتنوم سپس و کشخ قاتا یامد رد و هدومن یریگ بآ یدوعص تاجرد اب یاه را در الکل دهایاسلا عایسر

 صیتشخ یزیرنگ آم نیاز ا هدف: (PTAH)یمالور نیلیهماتوکس-دیاس کیفسفوتنگست یتخصص یزیآم رنگ

                      .دوش یم یا هوهق ات یرجآ زمرق ابیرقت هنیمز و شفنب اه هتسه ،گنر یبآ لایلگ یاه لولس هک تسا لایلگ یاه سلول

 ود تدم آب مقطر را با هم مخلوط کرده و به تریل یلیم 1000و  دی ستالیگرم کر 10 م،یپتاس دیدیگرم  20 :لوگول محلول

              .دنوش لح رطقم بآ رد لاماک ات میراذگ یم کیرات یطیحم رد زور

 :(میسد وسولفاتی)ت درصد 1 پویه محلول

 .دییآب مقطر حل نما تریل یلیم 100را در  میسد وسولفاتیگرم ت 5

آب  تریل یلیم 250را در  نیلیگرم رنگ هماتوکس 25/0و  دیاس کیگرم فسفوتنگست5 :دیاس کیرنگ فسفوتنگست محلول

 .دییمقطر حل نما

 ستا نی. نکته قابل توجه ادییآب مقطر حل نما تریل یلیم 1000را در  میگرم پرمنگنات پتاس 5/0 :میپرمنگنات پتاس محلول

      .شود هیتازه ته دیمحلول حتما با نیکه ا

              .دوش یآب مقطر حل م تریل یلیم 1000در  دیاس کیگرم اگزال 50 :دیاس کیاگزال محلول

آب مقطر  تریل یلیم 500را در  میگرم سولفات سد 5و  میکرومات پتاس یگرم د 5/12، وهیج دیگرم کلر 25 :زنکر محلول

  .دییحل نما

      (.11) دییمخلوط نما الیگلاس کیاست دیاس تریل یلیم 5محلول زنکر را با  تریل یلیم 50: قبل از استفاده، توجه

 یلوزن تاجرد رد سپس و هدومن ییادز نیفاراپ هقیقد 01 تدم جمعا به لنیظرف زا 1را در  دهایاسلا :یزیرنگ آم روش

         .دییامن یهد بآ هقیقد 1 ات 2 مادکره رطقم بآ و لوناتا

                 .دیهد رارق قاتا یامد رد بش کی ای و دارگ یتناس هجرد 06 ترارح هجرد اب روتابوکنا رد و تعاس 1 تدم زنکر به ویکساتیف در

 .دیشستشو ده یآب جار در
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 رطقم بآ رد هقیقد 5 تدم هب و ،دصرد 15 لکلا رد تعاس 1 لقادح سپس دیهد رارق هقیقد 15 تدم محلول لوگل به در

          .دییوشب

                 .دیهد وشتسش یراج بآ رد هقیقد 01 تدم هب سپس ،دیهد رارق هقیقد 2 ات 1 تدم به درصد 5 پویمحلول ه در

         .دیهد وشتسش یراج بآ رد و دییامن هدیسکا هقیقد 5 تدم به میمحلول پرمنگنات پتاس در

         .دیهد وشتسش یراج بآ رد سپس ،دنوش یرب شدن، رنگ دیتا سف درصد 5 کیاگزال دیمحلول اس در

         .دیهد رارق قاتا یامد رد و تعاس 29 ات 12 تدم به یمالور نیلیهماتوکس -دیاس کیمحلول رنگ فسفوتنگست در

         .دییامن هتنوم و هدومن کشخ دوه ریز رد ار اهدیلاسا سپس و یریگ آب ادیبا سرعت ز ،یدو ظرف الکل صعود در

  (H&E)نیائوز-نیلیهماتوکس یزیآم رنگ

مطلق  کیلیالکل ات لیتر میلی 10را در  نیلیگرم پودر رنگ هماتوکس کیارلن  کی در  :نیلیرنگ هماتوکس ی هیته روش

آب مقطر حل کرده و  تریل یلیم 200)آلوم دو پتاس( را  در  میپتاس-ومیگرم سولفات آلومن 20ارلن بزرگ  کی. در دیحل کن

 کیدزن ات زاب و مینز یو هم م ختهیحرارت کم، مخلوط رنگ را داخل ارلن بزرگ ر یسپس بر رو د،یتا نقطه جوش حرارت ده

 ار هلعش هلصافلاب و دوش لح ات مینز یم مه و هدرک هفاضا نلرا هب ار هویج دیسکا مرگ 5/0 اهتنا رد ،دیهد ترارح شوج هطقن

 کیتسا دیسا هرطق دنچ سپس .دوش درس اعیرس ات دیراذگب دیا هدرک هدامآ لبق زا هک یخی فرظ لخاد ار لولحم و هدرک شوماخ

                                 .دوش نشور یا هتسه نامتخاس ،تفاب یزیمآ گنر ماگنه و هتفر نیب زا یزلف یلاج ات دینک هفاضا

 کریش یحل کرده و رو درصد 10 کیلیالکل ات تریل یلیم 1000را در  نیگرم پودر رنگ ائوز کی  :نیساخت رنگ ائوز روش

       .دشبه آن اضافه  الیگلاس کیاست دیاس تریل یلیم 5قرار داده تا کامل حل گردد، سپس 

 فرظ 2 رد بیترت به د،یاسلا یحاو یقرار گرفت، سپس سبدها یزیرنگ آم یهادر سبد دهایاسلا :یزیرنگ آم ی قهیطر

 6 تدم هب نیلیسکوتامه گنر اب سپس دندش یهد بآ ،رطقم بآ و لکلا یلوزن تاجرد اب و ییادز نیفاراپ هقیقد 5 تدم هب نلیاز

 اب تیاهن رد و دش ماجنا هقیقد 1 تدم هب نیزوئا اب یزیمآ گنر سپس ،دش ماجنا وشتسش یراج بآ رد و هدش یزیمآ گنر هقیقد

                                                           .دش ماجنا یریگ بآ هقیقد 01 تدم هب اعمج لکلا یدوعص تاجرد

 هنومن یاه شرب ات دندش هدناشوپ لملا اب نلاتنا بسچ طسوت هدش یزیمآ گنر یاه مرحله برش نیا در  :مونته کردن مرحله

                  .دنوش تظفاحم ینلاوط تدم یارب یتفاب بیسآ و یگدیشارخ زا

 مسلاپوتیس و هدش شفنب ات یبآ اه لولس ی هسته یزیرنگ آم نیا در  :نیو ائوز نیلیهماتوکس یزیحاصل از رنگ آم جینتا

 گنر یتروص مه یبصع یاه هتشر .دوش یم نشور زمرق یبصع یاه لولس و نیلیم فایلا ،اه لولس مسلاپوتیس لخاد داوم و

                                              .(91) دندش

 نتایج -1

 (LFBنتایج حاصل از رنگ آمیزی تخصصی لوکسال فاست بلو کرسیل اچت ویوله)
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 و دنشاب یمن مه زا صیخشت لباق یلیخ لایلگ یاه لولس و اه نورون ،لواقرق یاه مخت نویسابوکنا 1 زور رد نینج ی در  مخچه

 تروص هب نیلیم فایلا و دنشاب یم نورون لاامتحا هک دندش هدهاشم اه لولس رگید زا رت گرزب یمک ،اه لولس زا یخرب طقف

 یلیخ ،دودحم یریذپ گنر تلع هب هک دندش هدید هدنکارپ و مظنمان تروص هب ،اه  لولس نیب رد هاتوک و کزان رایسب یاه هتشر

                                                                                                         .دندوبن صیخشت لباق

 لباق لایلگ یاه لولس زا اه لولس نیا ،دنشاب یم کیتامورکوا یزکرم هتسه یاراد هک اه با بزرگتر شدن نورون روزه 7در جنین 

                                                                 .(1 لکش) دندش هدهاشم ،لبق نس زا رت حضاو و رت مکارتم ،اه لولس نیب رد نیلیم فایلا و دندش رت صیخشت

 

 

 

 

 

 

 

 

 نرون: N، : سلول گلیالG، :الیاف میلینLFB (900)× .Mمیزی رنگ آ -انکوباسیون تخم های قرقاول 7مخچه در روز  :1شکل 

 شیازفا ،نیلیم فایلا لوط لاامتحا و مکارت ،رتشیب یریذپ گنر لیلد هب ،نینج نس شیازفا اب ،اه در طول دوره انکوباسیون تخم 

 مدع لیلد هب ینینج 11 زور ات .دش رت تحار ،رتشیب یریذپ گنر لیلد هب فایلا نیا صیخشت ،زور ره تشذگ اب ، هک یروط هب تفای

 هدام زا دیفس هدام صیخشت نینچمه و هچخم یرتسکاخ هدام یاه هیلا نیب یکیکفت ،هچخم ژنکروپ یاه لولس صیخشت ناکما

 ،یبیرقت تروص هب ناوت یم ،هچخم ژنکروپ لکش یبلاگ یاه لولس ییادتبا روهظ اب ینینج 51 زور رد .دشاب یمن رودقم یرتسکاخ

 رلاونارگ هیلا صیخشت ناکما نانچمه هچرگا داد صیخشت ار هچخم یرتسکاخ هدام رد ژنکروپ یاه لولس هیلا و رلاوکلوم ی هیلا

                                                                                                                                 .دشاب یمن هچخم یرتسکاخ هدام زا دیفس هدام نینچمه و یرتسکاخ هدام

 رپ ار اه لولس نیب یلاخ یاضف لک ابیرقت و داد ناشن شیازفا تدش هب ،یناهگان تروص روزه تراکم الیاف میلین به 11در جنین  

 هدهاشم هچخم یاه ایلوف یادتبا و هچخم زکرم رد مظنم یاه لدناب تروص هب نتفای مظن لاح رد نیلیم فایلا نس نیا رد .دومن

 و دیفس هدام نانچمه یلو تسا صیخشت لباق هچخم یرتسکاخ هدام زا ژنکروپ یاه لولس و رلاوکلوم یاه هیلا مه زاب .دندش

                                                                                  .دشاب یمن زیامت لباق ژنکروپ یاه لولس ی هتسه و هچخم یرتسکاخ

 ی هزور 71 نینج زا هک یتروص هب دش هدید ،مظنم روطق تاجتسد تروص به میلین با افزایش سن جنین، آرایش فضایی الیاف

 لباق ،نس نیا زا شیپ ات هک دشگ هچخم یرتسکاخ و دیفس هدام حضاو صیخشت ثعاب ،فایلا نیا مظنم شیارآ ،دعب هب لواقرق

 و ژنکروپ یاه لولس کتسه و درگ ی هتسه ،نس نیا رد .دش هدهاشم نیلیم فایلا نیب یلاخ یاهاضف نکیل ،دندوبن صیخشت

                                                          .(2 لکش) دنشاب یم صیخشت لباق لاماک هچخم یرتسکاخ هدام هیلا هس
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: ماده WM، پورکنژ ی: نرونهاP،گرانولار هی: لاGL،مولکولار هیلا :LFB (200)× .ML یزیرنگ آم -روزه قرقاول 17 نیمخچه در جن ایفول :2شکل 

  نیلیم افی: الM، الی: سلول گلG، ی: ماده خاکسترGM، دیسف

 

 نیا زا .دش هدهاشم رت مک ،فایلا نیا نیب یلاخ یاهاضف هک یتروص روزه باز هم تراکم الیاف میلین افزایش یافت به 21جنین  در

 مه زاب هزور 12 نینج رد .دندش هدید حضاو لاماک کتسه ود ای کی اب لکش یضیب لاماک ژنکروپ یاه لولس ی هتسه ،دعب هب نس

 کی هجوج رد .دوش یم هدهاشم یرت مک یلاخ یاضف رادقم هچخم دیفس هدام رد هک یتروص هب ،تفای شیازفا نیلیم فایلا مکارت

 ارف ار اهایلگورن نیب یاضف لاماک و هتفای شیارآ مظنم روطق یاه لدناب لکش هب و هدیسر مکارت نیرت شیب هب ،فایلا نیا هزور

                                                                                                     .(1 لکش) دندش هدید مظنم رایسب مکارتم یاه لدناب تروص هب ،هچخم دیفس هدام رد اصوصخم و دوب هتفرگ

 

 

 هدام : WM ،ژنکروپ یاه سلول:  P،گرانولار هیلا :GL،مولکولار هیلا :LFB (022)×.ML یزیرنگ آم -روزه قرقاول کیمخچه در جوجه  ایفول :1شکل 

         نیلیم فایلا : M،لایلگ لولس : G،یرتسکاخ هدام : GM،دیفس
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 (PTAHهماتوکسیلین مالوری)-نتایج حاصل از رنگ آمیزی تخصصی فسفوتنگستیک اسید 

 یاه لولس ،نس نیا رد اه نورون دایز ندوب کچوک تلع هب هک دندش هدهاشم اه لولس عاونا لواقرق ی هزور 1 نینج ی در  مخچه

 اعطق ،تفاب رد کزان و کچوک رایسب نیلیم فایلا روضح لیلد هب نکیل دنشاب یمن اه نورون زا صیخشت لباق یبوخ هب لایلگ

 زا لایلگ یاه لولس ،یزکرم هتسه اب یاه نورون ندش رت گرزب تلع هب ،هزور 7 نینج رد ،دنراد روضح زین لایلگ یاه لولس

                                                                                                                                 .(9 لکش) دنشاب یم صیخشت لباق اه نورون

 

 

 

 

 

 

 

  

 الی: سلول گلG، : نورونPTAH (900)× .N یزیرنگ آم -روزه قرقاول 7 نیمخچه در جن: 9شکل 

 رد  .دندش هدهاشم اه نورون زا کیکفت لباق یبوخ هب لایلگ یاه لولس ،اه نورون ندش رت گرزب تلع هب ،دعب جنینی به 11از سن  

 .داد صیخشت ار کچوک ژنکروپ لکش یبلاگ یاه نورون ییادتبا تروص هب ناوت یم یزیمآ گنر شور نیا اب ینینج 51 نس

 نکیل درک صخشم ار هچخم یرتسکاخ هدام رد ژنکروپ یاه لولس هیلا و رلاوکلوم ی هیلا ،یبیرقت تروص هب ناوت یم نینچمه

 رکذ هب مزلا .دشاب یمن هچخم یرتسکاخ هدام زا دیفس هدام نینچمه و یرتسکاخ هدام رلاونارگ هیلا صیخشت ناکما نانچمه

 هدید رتهب مظنم رتروطق یاه لدناب تروص هب نیلیم فایلا نتفای مظن ،هزور 11 نینج رد یزیمآ گنر شور نیا اب هک تسا

                                                                                                                                                      .(5 لکش) داد صیخشت نس نیا رد رگیدکی زا ار هچخم یرتسکاخ هدام هیلا هس ناوت یم ابیرقت و دوش یم
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ماده :  WM، پورکنژ یسلول ها:  P،گرانولار هیلا:  GL،مولکولار هیلا:  PTAH 022) .M (×یزیرنگ آم -روزه قرقاول 11 نیمخچه در جن : 5 شکل

  الیسلول گل:  G،نیلیم افیال:  M،یماده خاکستر: GM، دیسف

 دهد یم ناشن شیازفا ،هچخم تفاب رد زین اه نورون و لایلگ یاه لولس ی هزادنا و مکارت ،نینج نس شیازفا اب دسر یم رظن هب

 گنر رت گرزب یاه هتسه ناوتب دیاش افرص و دنشاب یمن رگیدکی زا صیخشت لباق لایلگ یاه لولس عاونا ،یزیمآ گنر نیا اب نکیل

 یبلاگ لاماک ،ژنکروپ یاه نورون یزیمآ گنر شور نیا رد .داد تبسن اه تیسورتسآ هب ار یلایلگ یاه لولس لکش یضیب ی هدیرپ

                                                                                                                                          .(6 لکش) دنوش یم هدید حوضو هب کتسه ود ای کی و صخشم یوضیب ی هتسه اب لکش

 

 

 

 

 

 

 

 

: ماده  WMپورکنژ،  ی: سلول ها Pگرانولار، هی: لا GLمولکولار، هیلا. PTAH (×900) یزیرنگ آم -روزه قرقاول 17 نیمخچه در جن ایفول :6شکل 

  الی: سلول گل Gن،یلیم افی: ال M،ی: ماده خاکسترGM د،یسف

 

      (.1 )شکل اند رون ها را پر نمودهودر جوجه یک روزه، انواع سلول های گلیال کاملا فضای بین ن

 

 نرون: N، : سلول گلیالPTAH (900)× .Gرنگ آمیزی  -قرقاولجوجه یک روزه مخچه در  :1شکل 
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 (H&Eائوزین)-هماتوکسیلین نتایج حاصل از رنگ آمیزی

 تفاب فلتخم یاه لولس هتبلا .دیامن یم لیکشت هب عورش لافسنبمور زا ییادتبا تروص هب هچخم ،اه انکوباسیون تخم 1در روز 

                                         .(7 لکش) دشاب یمن رگیدکی زا زیامت لباق هچخم

 

 

 

 

 

 

 

 

: بطن V،میاپاند هی: لاEL، یکنار بطن هی: ناحDZ، یبطن ریز هی: ناحH&E (×200).CZ یزیروزه قرقاول رنگ آم 1 نیمقطع مخچه در جن  :7شکل 

 چهارم

 

 یلیخ یایلوف ددع 7 -1 یاراد (قورع رپ دنبمه تفاب) رتمایپ تفرشیپ اب و هدش لیکشت لماک روط روزه مخچه به 11در جنین 

 هچخم یرتسکاخ هدام زا رلاوکلوم هیلا .دشاب یمن کیکفت لباق هچخم تفاب رد زونه یرتسکاخ و دیفس هدام .دشاب یم هاتوک

 نیب یکیکفت نینچمه و دشاب یمن صیخشت لباق رلاونارگ هیلا و دش هدید رت هریت و دایز یلولس مکارت اب یا هیلا تروص هب

 یاه لولس لاامتحا هک دش هدید هچخم یاهایلوف رد رتگرزب یاه لولس یرس کی یلو دوش یمن هدید هچخم تفاب رد اه لولس

                                                                                 .دنشاب یم ژنکروپ

 و تسا صیخشت لباق حضاو تروص روزه لایه مولکولار از ماده خاکستری مخچه با تراکم سلولی زیاد و تیره تر به 11در جنین 

 نس نیا رد هچخم تفاب رد یلولس زیامت یاه هناشن نیلوا نینچمه .تسا هدش رتشیب رلاونارگ و رلاوکلوم هیلا نیب کیکفت

 زیاس اب اه نورون .دش هدید کچوک و گنر هریت ی هتسه اب لایلگ لولس یدایز دادعت لماش رلاوکلوم هیلا .دوش یم هدهاشم

                                                                 .دندش هدهاشم هریت کتسه و نشور ی هتسه اب رتمک دادعت و لایلگ یاه لولس زا رت گرزب

 ژنکروپ یاه لولس تیور اب ،نس نیا رد هچخم یرتسکاخ هدام رلاونارگ و رلاوکلوم یاه روزه اولین تفکیک بین لایه 15در جنین 

                 .تسین هچخم یرتسکاخ و دیفس هدام نیب یکیکفت مه زاب یلو دش هدید هیلا ود نیب حضاو کچوک

 اب رت روزه سه لایه ماده خاکستری مخچه تقریبا با تفکیک جزئی مشاهده شدند. سلول های پورکنژ واضح و بزرگ 11در جنین 

 رد یبصع فایلا عمجت طقف و درادن دوجو یرتسکاخ و دیفس هدام نیب یکیکفت مه زاب .دندش هدید رت نشور ناوارف مسلاپوتیس

                  .دش هدهاشم ایلوف ره یلخاد یاه شخب
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 اب رت گرزب ژنکروپ یاه لولس .دش هدید لماک تروص روزه تفکیک بین ماده سفید و خاکستری مخچه در فولیاها به 17در جنین 

 دش هدید لبق نس زا رت حضاو نس نیا رد هچخم یاه لولس کیکفت .دندش هدید رت حضاو و درگ ابیرقت و رت هدیشک ی هتسه

                                                      .(7 لکش)

 

 

 

 

 

 

 

، مولکولار هی: لاML، : نورونN ، : نورون پورکنژP،گرانولار هی: لاH&E (×900) .GL یزیروزه قرقاول رنگ آم 17 نیمخچه در جن فولیا مقطع  :7شکل 

Gالی: سلول گل ،WMدی: ماده سف 

 اب رلاوکلوم هیلا زا دعب فیدر کی رد صخشم تاباعشنا اب لکش یبلاگ و گرزب ، حضاو لاماک ژنکروپ یاه روزه سلول 21در جنین 

 دیفس هدام .دش هدهاشم هچخم غلاب تفاب هیبش رایسب هچخم تفاب نس نیا رد .دوب ندید لباق حضاو لکش یضیب ی هتسه

 کیدزن ) رلاوکلوم ی هیلا رت یلخاد تمسق رد  .تشاد دوجو لایلگ یاه لولس و یبصع فایلا لماش مظنم و حضاو لاماک تروص هب

                                                                                         .دنشاب یم یدبس یاه لولس لاامتحا هک دش هدید لکش ثلثم یبصع یاه لولس یکدنا دادعت (ژنکروپ یاه لولس

 یاه لولس رد .دش هدید لبق نس زا رت حضاو رایسب ،دیفس هدام یبصع فایلا و هچخم یاه روزه تفکیک سلول 21در جنین 

                         .دندش هدهاشم صخشم کتسه ود ای کی اب حضاو هتسه ژنکروپ

 و یوضیب ژنکروپ یاه لولس هتسه .دنتسه کیکفت لباق رگیدکی زا اه لولس لاماک و هدش رتشیب اه در جوجه یک روزه تمایز سلول

                                                          .(01 لکش) دندش هدهاشم یدبس یاه لولس و رت هدیشک و رت نشور مسلاپوتیس اب رت هریت و رت حضاو رایسب

 

 

 

 

 

 

 

 هیلا:ML ی،سبد سلول :BC، : نورون پورکنژP،گرانولار هی: لاH&E (×900) .GL یزیروزه قرقاول رنگ آم یک نیمخچه در جن فولیا مقطع  :10شکل 

 دیماده سف:  WM،الیسلول گل:  G،مولکولار
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  بحث -0

 دنک یم کمک اه نآ هب اریز دنوش می قائل زیادی اهمیت مغز تکاملی مطالعات برای پزشکی زیست اعصاب علوم دانشمندان اکثر

 .دنیامن کرد یبوخ هب  ار دنراد هقلاع نآ هب تیاهن رد هک یناسنا زغم و دوخ یباختنا یناویح لدم نیب یاه تهابش و اه توافت ات

 دننام ،رت هدیچیپ یاهزغم هب ،اه شوم زغم دننام ،رت هداس یاهزغم زا هک دننک یم هاگن یطخ دنیآرف کی ناونع هب لماکت هب یرایسب

 ،هتشاذگ رس تشپ ار ینلاوط یلماکت هرود ،ناسنا زغم هزادنا هب دوجوم هنوگ ره زغم ،تیعقاو رد ،لاح نیا اب .دسر یم ،ناسنا زغم

 تقد اب ار کرتشم دادجا زغم میناوت یم ،تادوجوم یاهزغم عاونا لماکت کرد اب .دراد ار دوخ صاخ یاه یراگزاس زغم ره و

 هلاسم نیا .دنتسه یدادجا مادک و هدش قتشم (اه هنوگ ریاس و ناسنا) یزغم یاه یگژیو مادک دیمهف و هدش یزاسزاب یرتشیب

 رد درک لمع-راتخاس طباور هرابرد ییاه هیضرف یدنب  لومرف رد هک ار ارگمه هتفای  لماکت یاه یگژیو ات دهد یم ناکما نینچمه

 نیلیم فایلا و لایلگ یاه لولس هک میهد ناشن میدومن یعس هعلاطم نیا رد زین ام .(51) دوش ییاسانش دنتسه مهم رایسب زغم

 لماکت و دشر ،زیامت هنوگچ نینچمه و دنوش یم لیکشت ،اه مخت نویسابوکنا زا ییاه نامز هچ رد لواقرق نینج ی  هچخم رد

                                                                                                                             .دنبای یم

 شیازفا ،نینج نس شیازفا اب لواقرق نینج ی هچخم رد نیلیم فایلا و لایلگ یاه لولس دشر هک داد ناشن ام یاه بررسی

 شیارآ و هتفای زیامت سپس و هدش رت گرزب ،اه مخت نویسابوکنا نامز شیازفا اب نیلیم فایلا و هچخم فلتخم یاه لولس و دبای یم

 رد مظنم و روطق لاماک نیلیم فایلا و گرزب لاماک لایلگ یاه لولس ،هزور کی هجوج رد هک یروط هب دنبای یم مظنم ییاضف

 زغم رشق ،هجوج نینج دشر ینایم و هیلوا لحارم رد هک تسا هدش تباث زین هتشذگ تاعلاطم رد هلاسم نیا .دندش هدید هچخم

 .دنک یم رییغت نامز لوط رد زغم دشر یاهرادومن .تسا یعاخن یزغم عیام یدایز رادقم یواح زغم و دنتسه غلابان دیفس هدام و

 تماخض شیازفا .تفای شیازفا نامز لوط رد یطخریغ روط هب هجوج یاه نینج زغم هقاس و هچخم ،لافسنلات ،زغم لک مجح

 کیلافسنلات یاه لوکیزو .داد خر (زور 02 ات 71) رخاوا و (نویسابوکنا لوا زور 11 ات 5) دشر هیلوا لحارم رد اًتدمع زغم رشق

 یاهزور یط رد جیردت هب و داد صیخشت زور 7 رد ناوت یم ار زغم هقاس و هچخم ،لافسنلات .دنا هدش لیکشت ،دشر هیلوا لحارم رد

                                                                                                                              .(61) دندرک دشر طقف یدعب یشک هجوج

 در مرکزی را بررسی کرده و نشان دادند که عصبی در سیستم میلین بلوغ و توسعه (11) همکارانو  Agoawalهمچنین 

 میلین سازی، پیشرفت با دادند و نشان خود از مشخصی (varicosities) واریسی ظاهر فیبرها فعال، میلینه شدن دوره طول

                 .دندش دیدپان لماک روط هب تیاهن رد و دندش هتسجرب رتمک اه واریس این و یافت افزایش میلین غلاف ضخامت

 هچخم رد اه نورون و لایلگ یاه لولس ندش رت گرزب و مکارت شیازفا ،لواقرق نینج نس شیازفا اب هک داد ناشن ام یاه بررسی

                                 .دتفا یم قافتا

مخچه تا حد زیادی در مدار خود حفظ شده است، اما  ،مورد مطالعه قرار گرفته (17) و همکاران Cunhaاین مساله توسط  

 هزادنا ،نورون دادعت رد تارییغت زا یشان هچخم یژولوفروم رد توافت نازیم .تسا توافتم رایسب اه اندازه و شکل آن در گونه

 هچخم لکش و هزادنا رد اه هنوگ عونت هنوگچ هک نیا نییعت یارب .تسا هدنام یقاب هتخانشان یدایز دح ات ،ود ره ای نورون

 روط هب دناوتب هک دراد یا هعومجم و بسانم یا هسیاقم هداد هعومجم کی هعسوت هب زاین ،تسا نورون دادعت و هزادنا هدننک سکعنم

 دروم رد زورما هب ات ار یا هسیاقم هداد هعومجم نیرت گرزب هعلاطم کی رد .دنک ادج مه زا ار فلتخم یبصع یاه تیعمج رثوم



                                 هزور کی هجوج ات لواقرق نینج لحارم رد هچخم نیلیم فایلا و یلگورن یاه لولس ی هدهاشم رد یصاصتخا یاه یزیمآ گنر زا هدافتسا ی مطالعه

 
521 

 

 2/ شماره 2/ دوره 51/ جلد 5041سلول و بافت/ تابستان 

 

 ،هچخم فلتخم یاه هزادنا رد .میدرک داجیا هدنرپ هنوگ 95 رد هچخم حطس و زغم رشق یاه هیلا مجح و ،اه هزادنا ،اه نورون دادعت

 ات دوب اه نورون دادعت لیلد هب رتشیب هچخم هزادنا رد رییغت و دندرک ظفح رگیدکی اب ار یتباث اتبسن یاه تبسن یرشق یاه هیلا

 یاه نورون و لونارگ یاه لولس ،ژنکروپ یاه لولس رد هچخم هزادنا اب اه نورون دادعت شیازفا تعرس ،لاح نیا اب .نورون یاه هزادنا

 دروآرب .میدرک یسررب ار هچخم یگدروخ نیچ و هچخم حطس ،نورون دادعت نیب هطبار نینچمه ام .تسا توافتم هچخم هتسه

 اما ،دوب ژنکروپ یاه لولس دادعت و حطس زا یفیعض ینیب شیپ ،لاتیجاس ینایم گرب و خاش صخاش ،هچخم یگدروخ نیچ زا ام

 درکیور دنمزاین ناراد هرهم ریاس رد طباور نیا عوقو نازیم .دوب ژنکروپ یاه لولس دادعت هدننک ینیب شیپ نیرتهب حطس تحاسم

                                                                                                            .ریخ ای دوش یم لامعا هچخم لماکت رسارس رد ناسکی ندش هتسوپ هتسوپ لوصا ایآ هک دنک یم نییعت و تسا یهباشم

 تفاب فلتخم یاه با نظم یافتن الیاف میلین و رشد سلول قرقاول، در جنینی 17بعد و دقیقا از سن  به جنینی 11 سن از

 و جراخ رد هک هچخم سکتروک ای یرتسکاخ هدام :تسا هدش لیکشت حضاو لاماک شخب ود زا صخشم تروص هب هچخم ،یبصع

                              .(02 و 71) تسا هدش شرازگ زین هتشذگ تاعلاطم رد دروم نیا .دراد رارق رت یلخاد یاه شخب رد هک لاودم ای دیفس هدام

 یاه تراکم الیاف عصبی همراه با سلولدر این تحقیق مشابه تحقیقات گذشته، دیده شد که ماده سفید مخچه شامل دستجات م

          .(22 و 21) دوش یم داجیا ،هچخم تفاب رد نیلیم فایلا نتفای مظن اب ینینج 11 نس زا ابیرقت هک دشاب یم لایلگ

 رد هلاسم نیا هک دوش یم داجیا هچخم دیفس هدام و ژنکروپ یاه سلول لایه بین در گرانولار لایه مطالعه مشخص شد که این در

                 .(12) تسا هدش هدید زین ناگدنرپ رد نیشیپ تاقیقحت

 یریگ جهینت -1

 نیا رد .دنیامن یم لیکشت هب عورش لواقرق ی هچخم رد ینینج 1 نس زا لایلگ یاه میلین و سلولالیاف نتایج نشان داد که 

 زین نیلیم فایلا و لایلگ یاه لولس مکارت ،نینج نس شیازفا اب هک دوش یم هدید اه لولس نیب رد یدایز یلاخ یاهاضف نس

                                                 .دنیامن یم رپ ار اه نورون نیب یاضف ابیرقت و هدش رتشیب

 هدهاشم ،دنراد یمک یریذپ گنر هک هدنکارپ و کزان رایسب یاه هتشر تروص جنینی به 1همچنین الیاف میلین ابتدا در سن  

 اب ینینج 11 نس رد و دنداد ناشن ار یرتشیب یریذپ گنر و هدش رتشیب فایلا نیا مکارت ،نینج نس شیازفا اب و دندش

 زا و داد صیخشت هچخم رد ار یرتسکاخ ی هدام ی هیلا هس ناوت یم ،یرولام نیلیسکوتامه دیسا کیتسگنتوفسف یزیمآ گنر

 زاب یلو دوش یم هچخم رد یرتسکاخ هدام زا دیفس ی هدام حضاو صیخشت ثعاب ،نیلیم فایلا نتفای مظن ،دعب هب ینینج 71 نس

 دیفس هدام رد فایلا نیا مکارت رتشیب شیازفا اب ینینج رتلااب نینس رد و دوش یم هدید فایلا نیا نیب رد یلاخ یاهاضف مه

 کی هجوج ی هچخم دیفس ی هدام رد تیاهن رد و هتفای شهاک یلاخ یاهاضف نیا ،دوش یم رتشیب یریذپ گنر ثعاب هک ،هچخم

                                                                                                                     .دنبای یم ییاضف شیارآ ،مظنم و مکارتم رایسب یاه لدناب تروص هب نیلیم فایلا ،هزور

 تشکر و قدردانی  -6

 و رکشت شهوژپ نیا یلام عبانم نیمات تهج دهشم یسودرف هاگشناد یکشزپماد هدکشناد یشهوژپ تنواعم زا هلیسو بدین
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