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 "عاونن فرمولاسااهون هتایهودهای  بهتایشگر   اارنک  های  لژژیاایک سیمااه  با های  دنها بهبود ویژگی

Heterorhabditis bacteriophora ،Steinernema carpocapase  وSteinernema feltiae " 

  شیحیه  دشسویی، جوند سریتی

 پزشکیدنه گیه فردوسی م هد، دنه کده س یوشز ، گروه گهیه

 چکهده

شیماد  اهاممادگی حشییزت   زدی گماتو های  فیوولاتیمو    گهههای آلژینات کلسیم  یی  ز  ووز  وود  زتیادا ب ایزی  گلوله

د      180تا    1 زی گماتو  دز  د طول  وا  )زین وطالعه، گیخ اقا، گیخ تولمدوثل   ومزز   هیآگمن  لاد های عدوگت  د گد.و 

 ،Heterorhabditis bacteriophoraپس ز  فیوولاتیییمو ر زد ییاا  کی .  گمیاتو هیای فیوولیه شیییدب ع یادت او گید ز   

Steinernema carpocapsae     S. feltiae  .    لمای  ومل  2لمای تولمد شیید که شییاول ومل   05/3فیوولاتییمو   د ح

طود لمای تیوتیناگسیمو  گماتو   د آس زتیاییل )اهومل   8/0لمای گلمسییین،  ومل   2/0 دصیدر،    75/1     5/1آلژینات تیدی  )

گیم ز        015/0  ،تیکم یاتزین  ای  ومیی لمای دگی  وودزک  او . عو ب  50 زی گمیاتو ر    لاد  عدوگیت  15000تقیی    

ومل    30 د وحلول   حاصیل زگحصیادی هسیاند. تیوتیناگسیمو تیوتیناگسیمو  زهیافه شید که  ی آس گمز اهتیکمب جذس کنندب

های آل منات کلسم  تشیمل شوگد. چیاگدب شدب تا گلولهتوتی  تییگ    رCaCl2:glycerin ,8:2گسی ت  )اه  2CaClوولاد  

 زی لاد های عدوگت زدی شییدگد. گهه   زول پوتییامز  یک کمک  گیز ی تییاگا  دجه  25    8ها  د     وای زین گلوله

های   زی گماتو   د گلولهگیخ اقای لاد های عدوگتگاایج گشیا   ز   . گد زدی شیدشیاهد  د آس زتیاییل گههتمماد    اوط اهوی

 .Hکه  دصیید اقا  د طول  وا  کاهی یافت. گیخ اقا  د تشیییمل شییدب گسیی ت اه تمماد شییاهد امشییای او .  د حال 

bacteriophora   که  د گماتو  گیز  امشیای او .  دحال ی تیاگا  دجه 8گسی ت اه گیز   ی تیاگا  دجه  25 د  وایS. 

carpocapsae    گیز  امشییای او . ایزی گماتو   ی تییاگا  دجه  8گیخ اقا  دS. feltiae   .هی     وا گاایج ییسییاگ   زشییت

های آلژینات کلسیم   ومزز   هیآگمن  گماتو های اممادگی حشییزت  د طول  وا  کاهی پمدز گیی . د   زتیادا ب ز  گلوله

  24طود تقیی    د طول لمای آس وناقل شیدگد. هی گلوله اهومل   4ی آلژینات کلسیم  اه گلوله  10اه زین صیودت او  که 

های  زی ا  شد که ها شیاف د گلوله  زفززیی ح  ،   گ الاه کی    ح   آ     ایزای شد.ومیی لمای آس جذس    400تاعت  

 زدی گماتو های اممادگی  های آل منات کلسیم  ایزی گههلهگلو .کی ها دز تسییمل و گلوله  ز   زول ز وی ج لاد های عدوگت

   فیوولاتیمو  زین  عملیی  ای و    د توزگدو  تیممل   تحقمقات  واب وناتیب هسیاند. زگ ام 3ودت  حشییزت  د  وای زتا  اه

 .ااشد ووثی آ  زقاصا ی  کادای 

 گماتو   زی ، فیوولاتمو  لاد های عدوگت یسا آل منات تدی ، کنایل  سیتیک سیهد :
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Abstract  

Alginate calcium beads are one of the substrates used to formulate and store the infective juveniles 

(IJs) of entomopathogenic nematodes (EPNs). This study, surveyed the survival rate, reproduction 

rate, and infectivity of IJs over the time (1-180 day post-formulation). EPNs species formulated 

were Heterorhabditis bacteriophora, Steinernema carpocapsae and S. feltiae. The formulation 

was made in a volume of 3.050 ml that included 2 ml sodium alginate (1.5-1.75%), 0.2 glycerin, 

0.8 ml nematode suspension in distilled water (~15000 IJs) and 50 µl eatable color. Moreover, 

0.015 grams of two water-absorbent compounds added to the suspension is patent. Suspension was 

dropped in 30mM CaCl2 (8:2 CaCl2: glycerin) which formed calcium alginate beads. The beads 

were stored at two temperatures (8 and 25ºC). Control treatment was kept in sterile water. The 

survival rate of IJs at beads formed was more than those control treatment. While survival 

percentage decreased over time. The survival rate in H. bacteriophora at 25ºC was more than 8ºC. 

In S. carpocapase at 8ºC was more than at 25º C and in S. feltiae both temperatures were the 

same. The pathogenicity of EPNs did not decrease over time. The method of using calcium alginate 

beads is as follows: Ten calcium alginate beads were transferred into the 4 ml sterile water.  One 

bead absorbed ~400 µl water and its volume doubled during 24 hours. As a result of their swelling, 

the beads took a gap, so the IJs emergence was facilitated. Sodium alginate beads are suitable for 

keeping nematodes at room temperature for up to 3 months. Conducting additional research can 

be effective in improving the performance of this formulation and its economic application. 
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