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 چکیده
رسی و  آهک، سنگآهکطور عمده شامل سنگغرب اردستان بهشمالدر ناحیه خارزن،  واقعمتر  748 با ضخامتسازند قم 

پی برروي سازند قرمز زیرین و در زیر سازند ی و ولکانیک با ناپیوستگی آذرینهکآسنگ، ماسهسنگسیلتاي، مارن، ماسه
ي صحرایی و هابررسینمونه از رسوبات سازند قم مورد بررسی قرار گرفت.  393قرمز بالایی قرار گرفته است. در این مطالعه 

اي لاگون، رسوبات سدي/ مربند رخسارهک 3ریزرخساره متعلق به  6 منجر به شناساییاین برش  مطالعات آزمایشگاهی در
هاي کربناته سازند قم در برش خارزن در زمان ریفی و شیب پلاتفرم در بخش کربناته این سازند شد. محیط تشکیل نهشته

 . شودمیدار پیشنهاد عمق حوضه بوده یک شلف کربناته لبههاي کمنشست آن در بخشالیگوسن که بیشترین ته
 ریزرخساره، محیط رسوبی، سازند قم، الیگوسن، برش خارزن: ي کلیديهاواژه
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Abstract 
The Qom Formation with thickness of 748 m, located at the Kharzan area, Northweast of Ardestan, 
mosstly consists of Limestone, sandy and argillaceous Limestone, Marl, Siltstone, Calcareous 
Sandstone and Volcanic Rock. In the study area, this Formation overlies the Lower Red Formation 
underlies the Upper Red Formation with a nonconformity. In this study, 393 samples of the Qom 
Formation are investigated. Based on field observation and thin-section studies, 6 microfacies related 
to the lagoon, reef and slope parts of carbonate platform have been recognized. A rimmed carbonate 
shelf depositional environment is suggested in which more sediments were precipitated in shallow 
water during the Oligocene. 
Keywords: Microfacies, Sedimentary environment, Qom Formation, Oligocene, Kharzan section.  
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 مقدمه
عنـوان یکـی از   بـه سـازند  . اهمیت این استمرکزي  روي دریا در زون ایرانسازند قم، معرف آخرین پیش

علت گسترش بسیار خوب آن در ایـران مرکـزي و همچنـین    اي لیتواستراتیگرافی مهم در این زون بهواحده
در ایـران مرکـزي اسـت.    عنوان تنها سنگ مخزن مواد هیـدروکربوري  ذخایر هیدروکربنی موجود در آن به

گـویی بـراي   تاکنون برش ال همـین دلیـلو بـه اي استیکی از خصوصیات سازند قم تغییرات زیاد رخساره
مرکـزي بـراي ایـن    جـاي ایـران  رسوبی را در همـه یک مدل  توانمی) و ن1383 آقانبـاتی،(آن معرفی نشـده 

 بازسازي شـرایط  کمک قابل توجهی به هاریزرخساره بررسی این کهلذا با توجه به سازند در نظر گرفت. 

یـط   تعیین ریزرخسـاره  هدف اصلی این مطالعه،نماید می رسوبی واحدهاي گذاريرسوب بر حاکم هـا و مح
 نگاري مورد مطالعه است. هاي سازند قم در برش چینهرسوبی نهشته

 
 روش مطالعه 

برداري از برش مورد مطالعه توسط کارشناسان مدیریت اکتشاف شرکت ملی صحرایی و نمونههاي بررسی
تـا   1ها با فواصل بین داشت نمونهصورت سیستماتیک و بربرداري بهنفت ایران انجام شده است. مبناي نمونه

 نمونـه  69نمونـه (شـامل    393هاي برداشت شده از برش مورد مطالعـه،  متر انجام گرفته است. تعداد نمونه 2
سـازي  هـاي اسـتاندارد و معمـول آمـاده    ها در آزمایشگاه و بـا روش نمونه. باشدمینمونه سخت)  324نرم و 

آمـد. سـپس    لعم ـهشویی ب ـلگ نیزهاي نرم تهیه گردید و از نمونه كع نازاطسخت، مق هاينمونهاز شدند. 
ها توسـط میکروسـکوپ نـور معمـولی و پلاریـزان مـورد       مقاطع نازك با هدف بررسی و آنالیز ریزرخساره

 بـر اسـاس  هـا،  عکسـبرداري صـورت گرفـت. در ایـن بـرش تعیـین رخسـاره        هـا آنمطالعه قرار گرفتند و از 
هـا و بـا هـدف    گاهی مشخص و پس از آن توصـیف تغییـرات جـانبی رخسـاره    مطالعات صحرایی و آزمایش

ي کربناتـه از  هـا سـنگ گـذاري  مشخص کردن محیط رسوبی (اعـم از رمـپ یـا شـلف) انجـام شـد. در نـام       
هـا،  تفسیر ریزرخسـاره  (Embry & Klovan, 1971)و امبري کلوان  (Dunham, 1962)م هاآنبندي دطبقه

 فلوگـل  (Wilson, 1975) ویلسـون  هاي مطالعـاتی تعیین محیط رسوبی از روشاي و کمربندهاي رخساره
(Flugel, 2010) شد. استفاده 

 
 موقعیت جغرافیایی

عرض شمالی واقع در کوه  33ْ 24′ 9/50″طول شرقی و  52ْ 06′ 3/48″یی مختصات جغرافیابرش خارزن با 
هاي سـازند قـم در   یلاجرد است. نهشتهو شرق روستاي م شرق نطنزجنوبخارزن در شمال غرب اردستان، 
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اي، مـارن،  رسـی و ماسـه   آهـک ، سـنگ آهـک طـور عمـده شـامل سـنگ    متر ضخامت بـه  748این برش با 
ي ولکانیکی (بازالت، آندزیت) و توفیت است. سازند قـم در ایـن   هاسنگی، آهکسنگ، ماسهسنگسیلت

هـاي سـازند قرمـز    زیرین و در زیـر آنـدزیت  هاي سازند قرمز پی برروي آندزیتبرش با ناپیوستگی آذرین
 بالایی قرار گرفته است. 

 
 .نگاري خارزنهاي دسترسی به برش چینهموقعیت جغرافیایی و راه :1شکل 

 
 بحث  

سنگ و پلوئید)، سیمان و مـاتریکس  هاي فسیلی، خردهدهنده (خردههاي تشکیلکمیت و نوع دانه بر اساس
هـاي شناسـایی شـده در    انـد. ریزرخسـاره  ازند قم تشخیص و تفکیک شـده هاي رسوبات کربناته سرخساره

شامل لاگـون، رسـوبات   اي مطالعات میکروسکپی به سه کمربند رخساره بر اساسبخش کربناته سازند قم، 
 ).2فرم تعلق دارند (شکل ریف و شیب پلات

 
 ها  شرح ریزرخساره

KhL1 :  سیلتی مادستون/ بیوکلاست وکسـتون(Silty Mudstone to Bioclast Wackestone): 
همراه با ذرات تخریبی پراکنده کـوارتز در انـدازه سـیلت و    صورت مادستون تا وکستون به این ریزرخساره
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درصـد شـامل    5هاي این ریزرخساره کمتـر از  اي میکریت است. آلوکمداران محیط لاگون در زمینهروزن
ــا پوســته پورســلانوز از خــانواده میلیولیــده و   زيکــفداران روزن، قطعــات اســکلتی نظیــر جلبــک قرمــز  ب

هاي تبخیـري در یـک زمینـه    رخساره حضور قالبریز ایناز دیگر موارد مشاهده شده در . پایان استشکم
در یـک زمینـه میکرایتـی و نبـود قابـل توجـه آثـار         کـوارتز هـاي  وجود گل فراوان، حضور دانه گلی است.

. فراوانی (Rasser & Nebelsick, 2003)شده با انرژي کم است عمق محصور جانوري گویاي محیطی کم
د توان ـمـی این ریزرخساره هاي لاگون است. بنابراین، ارتباط این ریزرخساره با ریزرخساره نشان دهندهگل 

 در نظـر گرفتـه شـود    (Flugel, 2010)فلوگـل   8اي و زون رخساره SMF23رخساره استاندارد ریزمطابق با 
 ). A-3 (شکل

KhL2 :داران لاگون پکستون تا گرینسـتون  روزن(Lagoonal Foraminifera Packstone to 

Grainstone) :داران لاگون گرینستون و در برخی از نقاط بـا  این ریزرخساره در مقطع نازك شامل روزن
ت. از نظـر  داران روخانواده میلیولاسه اسشامل روزن عمدتاًو  گرددمیافزایش میزان گل به پکستون تبدیل 

هـا،  ايپـا و دوکفـه  دهنـده ایـن ریزرخسـاره جلبـک قرمـز، شـکم      هـاي اصـلی تشـکیل   محتوا شـامل آلـوکم  
هـاي اسـپایرولوکولینیده و آمودیسکاسـیده اسـت.     داران با پوسـته پورسـلانوز و خـانواده   خارپوست و روزن

برخی مقـاطع مشـاهده شـده ایـن     . در باشدمیداران با پوسته هیالین ریزرخساره روزن هاي فرعی اینآلوکم
. رسـد مـی درصـد   10سنگ) نیز بـه  درصد و ذرات تخریبی (کوارتز و خرده 15ریزرخساره میزان پلوئید تا 

. ایـن ریزرخسـاره متعلـق بـه کمربنـد      شودمیهمچنین در این ریزرخساره آثار آشفتگی زیستی نیز مشاهده 
 18ارز ریزرخساره استاندارد شـماره  ) و همRestricted lagoon(لاگون محدود شده،  8اي شماره رخساره

(SMF18) بندي فلوگل در طبقه(Flugel, 2010) 3 است (شکل-B .( 
KhL3  روتالید وکستون تا پکسـتون :(Rotalid Wackestone to Packstone ):    ایـن ریزرخسـاره

هـاي ایـن   مده بیوکلاستداران با پوسته هیالین روتالیده است. عصورت وکستون تا پکستون حاوي روزنبه
داران با پوسته پورسلانوز محـیط لاگـون اسـت. عناصـر فرعـی      ریزرخساره روتالیدها، جلبک قرمز و روزن

داران بـا پوسـته آگلوتینـه و درصـد کمتـري بریـوزوئر و       دهنده این ریزرخسـاره خارپوسـت و روزن  تشکیل
. ایـن  رسـد میدرصد  10ذرات تخریبی به  اي است. در برخی از مقاطع داراي این ریزرخساره میزاندوکفه

اي فلوگـل و متعلـق بـه کمربنـد رخسـاره      (SMF10) 10ریزرخساره معادل با ریزرخساره استاندارد شـماره  
 ). C-3 بندي فلوگل است (شکلدر طبقه 7شماره 

KhL4 :تا پکسـتون   وکستونداران لاگون روزن(Lagoonal Foraminifera Wackestone to 

Packstone) : و جلبک قرمـز   داران لاگونبا روزنهمراهتا پکستون  شامل وکستون عمدتاًاین ریزرخساره
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هاي فرعی تشکیل دهنده ایـن ریزرخسـاره شـامل بریـوزوا، خارپوسـت،      اي میکرایتی است. آلوکمدر زمینه
ریزرخسـاره، بـا    در ایـن آگلوتینه است. داران با پوسته، روزنمرجانکورالوم پا، اي و شکماستراکد، دوکفه

شـده از کلـونی   هـاي کنـده  حضور قطعات متعلق به محیط پرانرژي (خارپوست، جلبک قرمز و تکهتوجه به
گفت کـه ایـن ریزرخسـاره متعلـق بـه       توانمیداران محیط لاگون با روزن) در زمینه میکرایتی همراهمرجان
 Open marineگـون دریـاي بـاز،    (لا 7اي شـماره  کمربنـد رخسـاره  تر به سـد)  هاي جلوتر (نزدیکبخش

lagoon 10) و معادل ریزرخساره استاندارد شماره (SMF10) بندي فلوگل در طبقه(Flugel, 2010)  .است
هاي زیرآبی (شول)، اجزاي محـیط پرانـرژي از ریـف    دلیل عدم تشکیل پشتهنگاري خارزن بهدر برش چینه

ی از مقاطع داراي این ریزرخساره میـزان پلوئیـد و ذرات   اند. در برخکنده شده و به محیط لاگون وارد شده
نگـاري خـارزن   وسیع در برش چینـه  نسبتاًاین ریزرخساره با گسترش . رسدمیدرصد  10تخریبی کوارتز به 

 ). D, E-3است (شکل 
KhB1 : ی مرجانباندستون(Coral Boundstone): ی مرجـان هـاي  صورت باندستوناین ریزرخساره به

میـزان بسـیار کـم جلبـک قرمـز و      همراه بـا   که چارچوب ارگانیکی ایجاد کرده  مرجاندرصد  90با میزان 
نگاري و این برش چینه زیاد این ریزرخساره در نسبتاًدلیل ضخامت . بهشودمیداران به تله افتاده دیده روزن

هـاي  کـه ریـف  گفـت   تـوان مـی ی در مشاهدات صـحرایی،  مرجانهاي وسیع ریف نسبتاًپیگیري و گسترش 
و  5اي شـماره  انـد. ایـن ریزرخسـاره متعلـق بـه کمربنـد رخسـاره       صـورت پیوسـته تشـکیل شـده    ی، بهمرجان

 ). F-3 (شکل فلوگل است (SMF7) 7ریزرخساره استاندارد شماره 
KhO1 :    ــتون ــتون / فلوتس ــا وکس ــتون ت ــتیک پکس  Bioclastic Packstone to)بیوکلاس

Wackestone/ Floatstone): بـا قطعـات   صورت پکستون تا وکستون / فلوتستون همراهیزرخساره بهاین ر
داران محیط شیب کربناته است. از محتواي اصـلی  بزرگ ریفی نظیر خارپوست، انواع جلبک قرمز و روزن

هاي قرمـز  از جمله خارپوست، جلبک هافسیلبه خرده توانمینگاري خارزن این ریزرخساره در برش چینه
با پوسته هیالین نظیر  زيکفداران اي، روزندوکفه، و  

 
اشاره داشت. همچنین در این ریزرخسـاره تعـدادکمی    

داران با و تعداد روزنی است آهکاز نظر بافتی زمینه این رخساره گل .شودمیاران پلانکتیک مشاهده دروز
سـنگ در ایـن   پوسته پورسلانوز و آگلوتینه محدودتر است. همچنین میزان ذرات تخریبی کـوارتز و خـرده  

 2تـر از  کثـراً بـزرگ  درصد است. قطعات بیوژنیک تشکیل دهنده این ریزرخساره ا 10ریزرخساره بیشتر از 
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فلوگل است که به کمربند شیب کربناتـه معـروف    4است. این ریزرخساره متعلق به کمربند شماره  مترمیلی
 ).G, H-3 بندیست (شکلدر این طبقه (SMF5) 5ارز ریزرخساره استاندارد شماره و هم (Slope)است 

 
 مدل محیط رسوبی  

، وجود محیط لاگـون محـدود   شودمیشلف نسبت به رمپ ی که باعث تشخیص محیط هایویژگیاز جمله 
بـا مجموعـه    عمـدتاً شده در محیط شلف است. لاگون محدود شده داراي شوري بالا، تنوع زیسـتی کـم و   

. در بـرش خـارزن   شـود مـی داران با پوسـته پورسـلانوز میلیولیـده مشـخص     پا و روزنفسیلی استراکد، شکم
فراوانـی بـالا کـه    داران با پوسته پورسـلانوز بـا   با روزنینستون همراهگر -دلیل وجود ریزرخساره پکستونبه

وسـیع   نسـبتاً اي و گسـترش  خاص محیط لاگون محـدود شـده اسـت، و همچنـین تغییـرات سـریع رخسـاره       
 تـوان مـی  ی در مشـاهدات صـحرایی  مرجـان هاي و همچنین پیگیري و گسترش ریف ریزرخساره سد/ ریف
دار نهشـته  فرم از نوع شلف کربناتـه لبـه  خارزن در یک پلات زند قم در برشهاي سانتیجه گرفت که نهشته

 نمایش داده شده است.  4طرح فرضی محیط رسوبی برش مذکور در شکل است. شده

 
 گیرينتیجه

متر ضخامت دارد. لیتولوژي عمـده سـازند قـم شـامل سـنگ      748 ضخامت سازند قم در برش مورد مطالعه
ی، ولکانیک  و توفیـت اسـت. بـر    آهکسنگ، ماسهسنگسیلتاي، مارن، اسهرسی و م آهک، سنگآهک

سـیلتی مادسـتون/ بیوکلاسـت    ریزرخسـاره   6هاي سازند قم نمونه برداشت شده از نهشته 393اساس مطالعه 
داران لاگــون روزن، روتالیـد وکسـتون تــا پکسـتون،    داران لاگـون پکســتون تـا گرینســتون  روزن، وکسـتون 
کمربنـد   3متعلـق بـه   بیوکلاستیک پکستون تا وکستون / فلوتستون و ی مرجانباندستون تون، تا پکس وکستون
بـر  اي لاگون، رسوبات سدي/ ریفی و شیب پلاتفرم در بخش کربناته سازندقم تشخیص داده شـد.  رخساره

 هاي کربناتـه سـازند قـم در بـرش    ي صحرایی و مطالعات آزمایشگاهی محیط تشکیل نهشتههابررسی اساس
 . باشدمیدار خارزن یک شلف کربناته لبه
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 نگاري خارزن.ها در طول سازند قم در برش چینه: تغییرات ریزرخساره2شکل 



 شناسی ایرانهمایش انجمن دیرینه سیزدهمین
     1399 بهمن 29و  28 ـ دانشگاه اصفهانشناسی  گروه زمین

   

 

٤٤ 

. ریزرخساره Cداران لاگون پکستون تا گرینستون، . ریزرخساره روزنBریزرخساره سیلتی مادستون/ بیوکلاست وکستون، . A: 3شکل 
ریزرخساره . G, Hی، مرجانریزرخساره باندستون .  Fداران لاگون وکستون تا پکستون،. ریزرخساره روزنD, Eپکستون تا وکستون،  روتالید

 بیوکلاست پکستون تا وکستون/ فلوتستون

 
با  (Wilson, 1975) اي استاندارد ویلسونرخسارههاي ها، کربناتریزرخسارهها و پراکندگی : طرح فرضی محیط رسوبی ریزرخساره4شکل 

 .(Flugel, 2010)فلوگل هاي استاندارد ریزرخساره
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