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تنش شوری. هجدهمین  ( در شرایط.Alhaji camelorum Fischخارشتر )زنی بذر های جوانه(. اثر نانو، هالو و هیدروپرایمینگ بر ویژگی1403میرزائیان، ع.، کافی، م. )

 ، دانشگاه فردوسی مشهد.1403شهریور  20-22المللی علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران. کنگره ملی و چهارمین کنگره بین

  
 چکیده:

صورت فاکتوریل فردوسی مشهد بهدر دانشگاه  1402زنی بذر خارشتر در شرایط تنش شوری، آزمایشی در سال های جوانهمنظور بررسی اثر پرایمینگ بر ویژگیبه

، 15، 10، 5، در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار انجام شد. فاکتورهای آزمایشی شامل مقادیر شوری ناشی از کلرور سدیم در شش سطح )صفر ]شاهد[

و پرایمینگ(، نیترات پتاسیم )هالو پرایمینگ(، هیدروپرایمینگ اکسید سیلیسیم )ناندیبذر با سه ماده نانو مختلف  زیمنس بر مترمربی( و پرایمینگدسی 25و  20

زیمنس بر متر و هالوپرایمینگ دسی 15ترتیب در تیمارهای شوری زنی بهنتایج نشان داد که بیشترین و کمترین درصد جوانه .اعمال پرایمینگ( بودندو شاهد )عدم

 25و  20، 15، 10، 5زنی در هر یک از مقادیر شوری سرعت جوانه .ال پرایمینگ بذر حاصل شداعمزیمنس بر متر و عدمدسی 25)نیترات پتاسیم( و شوری 

 15سازی در تیمار شوری زنی در تیمار شاهد بود. بیشترین شاخص همساندرصد کمتر از سرعت جوانه 30و  22، 12، 22، 9ترتیب زیمنس بر متر بهدسی

تأثیر اعمال پرایمینگ مشاهده شد. شاخص تیمسون تحتزیمنس و عدمدسی 25ن مقدار آن در تیمار شوری زیمنس بر متر و هیدروپرایمینگ و کمتریدسی

درصد  20و  26، 1، 7، 18ترتیب زیمنس بر متر بهدسی 25و  20، 15، 10، 5این ترتیب که مقدار آن در هر یک از مقادیر مقادیر مختلف شوری کاهش یافت، به

ویژه هالوپرایمینگ توسط نیترات های مختلف بههای این پژوهش، کاربرد پرایمینگطور کلی با توجه به یافتهتیمار شاهد بود. بهکمتر از شاخص تیمسون در 

 زنی بذر خارشتر شد.پتاسیم منجر به کاهش اثرات منفی تنش شوری بر خصوصیات جوانه

  واژگان کلیدی:

 متحمل به شوری، نیترات پتاسیمزنی، اکسید سیلسیم، تنش غیرزنده، سرعت جوانه

 مقدمه و بیان مسئله:

ست و  شاورزی ا ستم ک سی شمار می عنوانبهشوری تهدیدی بزرگ برای  شدن محدودیتی کلیدی برای عملکرد گیاهان به  سبب منفی تر  شوری  رود. تنش 

 دهدزنی بذر را کاهش می. غلظت نمک سرعت جوانهکندیممختل  شود که مستقیماً رشد و صفات مرتبط با عملکرد گیاه رای و سمیت یونی میاسمز پتانسیل

 (.Ding et al., 2021که میزان این تاثیر بستگی به غلظت نمک دارد )

 زنیجوانهکند. علاوه بر این، بذرهای پرایم شششده در زمان ی یکنواخت را تضششمین میزنجوانهی را کاهش داده و همچنین زنجوانهپرایمینگ بذر زمان لازم برای 

شششکل سششیس پرایمینگ اسششت که تحمل به تنش  نیترجیرا(. هالوپرایمینگ Afzal et al., 2016تر خواهند بود )محیطی قویبرای رویارویی با هر گونه تنش 

های معدنی مانند نیترات ا نمکشششود. پرایمینگ بذر بهالوپرایمینگ در نظر گرفته می عنوانبهی نمک اغلب هامحلولدهد. پرایمینگ با شششوری را افزایش می

. هیدرو دهدیمی مختلف جنین تغییر هاقسشششمتو حرکت مواد آلی را به  دهدیمی بذر را افزایش زنجوانهی دخیل در هامیآنز( فعالیت اک ر 3KNOپتاسشششیم )

سازگار با  صادی و  ساده، اقت شت  ستیزطیمحپرایمینگ یک روش  شک کردن مجدد تا رطوبت اولیه قبل از کا ساندن بذر در آب خالص و خ ست که بر خی ا

 (. Johnson & Puthur., 2021متکی است )

مانند یونجه را کاهش دهد. همچنین برای  متیقگرانی هاعلوفهوابسششتگی دام به  تواندیمگیاهان ت بیت کننده نیتروژن  اسششت که  نیترمهمیکی از  خارشششتر

های ثانویه مانند ترکیبات فنولی )پلی( در خارشتر ممکن است باعث بهبود مواد غذایی به دلیل خوراک است. از سوی دیگر، وجود متابولیتخوشفند و بز گوس
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واره از طریق تعامل با دی ها در رودهدر اتصششال با پروتئین و کربوهیدرات )اثر مسششتقیم( شششود و یا ممکن اسششت اثر غیرمسششتقیم بر میکروارگانیسششم هاآنتوانایی 

 (.Mokhtarpour & Jahantigh., 2023داشته باشد ) هاآنی خارج سلولی هامیآنز ایو  هایباکترسلولی 

زنی بذر یکی از مراحل مهم رشد و توسعه گیاه است و گیاه خارشتر می تواند به دلیل چند ساله بودن، کم توقی بودن و دارا بودن ظرفیت به اینکه جوانه با توجه

زنی های اهلی مطرح شششود، در این پژوهش اثر انواع پرایمینگ بر بهبود جوانهاسششتقرار در مناطق خشششک، شششور و گرم  به عنوان یک علوفه جایگزین برای دام

 مطالعه قرار گرفت. موردبذرخارشتر در شرایط تنش شوری 

 ها:مواد و روش

کاملاً تصادفی با چهار  در قالب طرح پایه صورت فاکتوریلکشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد به در آزمایشگاه فیزیولوژی بذر دانشکده 1402این آزمایش در سال 

زیمنس بر مترمربی( و دسی 25و  20، 15، 10، 5مقادیر شوری ناشی از کلرور سدیم در شش سطح )صفر ]شاهد[، فاکتورهای آزمایشی شامل تکرار انجام شد. 

ش، پتریقبل از شروع آزمای .اکسید سیلیسیم )نانو پرایمینگ(، نیترات پتاسیم )هالو پرایمینگ(، هیدروپرایمینگ و شاهد بودنددینانو بذر با سه  ماده  پرایمینگ

گراد به مدت دو ساعت ضدعفونی شدند. بذرها نیز در سانتی درجه 120در اتوکلاو در دمای  40های واتمن همراه باکاغذ صافی متره قطر نه سانتیهایی بدیش

گرفت و عدد بذر قرار  25 دیشثانیه ضدعفونی و سپس چندین بار با آب مقطر شستشو شدند. در هر پتری 45درصد به مدت  10محلول هیپوکلریت سدیم 

گراد قرار داده سانتی درجه 25ها در ژرمیناتور با دمای دیشلیتر آب مقطر یا محلول نمک به آن اضافه و سپس پتریمیلی 5بسته به تیمار مورد نظر مقدار 

روز  14تعداد بذرهای جوانه زده پس از زنی از نسبت درصد روز انجام گرفت. درصد جوانه 14بار و به مدت ساعت یک 24شدند. شمارش بذرهای جوانه زده هر 

سازی و زنی، شاخص همسانزنی، شاخص جوانهبدست آمد. برای محاسبه سرعت و میانگین زمان جوانه دیشبه تعداد کل بذرهای قرار داده شده در هر پتری

 ( استفاده شد.2019های ارائه شده توسط دامالاس و همکاران )شاخص سیمسون از روش

ای ها با استفاده از آزمون چند دامنهی میانگینو مقایسه Ver. 9.4 SAS ،MS Excel Ver. 11افزارهای ها و ترسیم نمودارها با استفاده از نرمحلیل دادهتجزیه و ت

 .درصد انجام شد 5دانکن در سطح احتمال 

 نتایج و بحث:

ترتیب در تیمارهای شاهد زنی بهکاهش داد، به این ترتیب که بیشترین و کمترین درصد جوانهزنی را با توجه به نتایج آزمایش، مقادیر مختلف شوری درصد جوانه

 7، 18، 17ترتیب زنی را بهزیمنس بر متر نیز جوانهدسی 25و  15، 10، 5زیمنس بر متر به دست آمد. هر یک از مقادیر شوری دسی 20اعمال شوری( و )عدم

زنی های مختلف، بیشترین و کمترین درصد جوانهش دادند. بر اساس نتایج، اثرات متقابل مقادیر شوری و پرایمینگدرصد نسبت به تیمار شاهد کاه 28و 

اعمال پرایمینگ بذر حاصل شد زیمنس بر متر و عدمدسی 25زیمنس بر متر و هالوپرایمینگ نیترات پتاسیم و شوری دسی 15ترتیب در تیمارهای شوری به

 (.1)شکل 

 
 تأثیر مقادیر مختلف شوری و انواع پرایمینگتحتزنی بذر خارشتر درصد جوانه -1شکل 

 

، 9ترتیب زیمنس بر متر بهدسی 25و  20، 15، 10، 5زنی در هر یک از مقادیر شوری دار بود و سرعت جوانهزنی معنیاثر مقادیر مختلف شوری بر سرعت جوانه
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ترتیب زنی بهشود، بیشترین و کمترین سرعت جوانهمشاهده می 2زنی در تیمار شاهد بود. همانطور که در شکل درصد کمتر از سرعت جوانه 30و  22، 12، 22

 اعمال پرایمینگ بذر بود.زیمنس بر متر و عدمدسی 25اکسید سیلیسیم و شوری اعمال شوری و نانوپرایمینگ دیمتعلق به تیمارهای عدم

 تأثیر مقادیر مختلف شوری و انواع پرایمینگتحتزنی بذر خارشتر سرعت جوانه -2شکل 

 
زیمنس بر متر نیز کاهش دسی 5 زنی را به شدت کاهش داد و تیمار پایین تنش شوری یعنیزیمنس بر متر( شاخص جوانهدسی 25و  20مقادیر بالای شوری )

های مختلف نشان داد که بیشترین شاخص بل مقادیر شوری و پرایمینگزنی را نسبت به تیمار شاهد در پی داشت. نتایج اثرات متقادرصدی شاخص جوانه 25

سازی در اثر اعمال مقادیر شوری با کاهش مواجه زیمنس بر متر و هالوپرایمینگ نیترات پتاسیم به دست آمد. شاخص همساندسی 15زنی در تیمار شوری جوانه

سازی درصدی شاخص همسان 16و  25، 1، 9، 8ترتیب منجر به کاهش زیمنس بر متر بهدسی 25و  20، 15، 10، 5طوری که هر یک از مقادیر شوری شد، به

زیمنس بر متر و هیدروپرایمینگ و کمترین مقدار آن در تیمار شوری دسی 15سازی در تیمار شوری در مقایسه با تیمار شاهد شدند. بیشترین شاخص همسان

این ترتیب که مقدار این تأثیر مقادیر مختلف شوری دچار کاهش شد، به(. شاخص تیمسون تحت3شد )شکل اعمال پرایمینگ مشاهده زیمنس و عدمدسی 25

درصد کمتر از شاخص تیمسون در تیمار شاهد بود.  20و  26، 1، 7، 18ترتیب زیمنس بر متر شوری بهدسی 25و  20، 15، 10، 5شاخص در هر یک از مقادیر 

 15تقابل مقادیر شوری و پرایمینگ با ترکیبات مختلف نشان داد که بیشترین میزان شاخص تیمسون متعلق به تیمار شوری نتایج مقایسه میانگین اثرات م

 زیمنس بر متر و هالوپرایمینگ نیترات پتاسیم بود.دسی
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 تأثیر مقادیر مختلف شوری و انواع پرایمینگتحتزنی بذر خارشتر جوانه سازیشاخص همسان -3شکل 

 

شود و علت ( گزارش کردند که پرایمینگ بذر با نانوذرات مختلف باعث افزایش جوانه زنی و رشد گیاهچه میGhafari & Razmjoo, 2013و رزمجو )غفاری 

 عثبا میتاسپ تراتین با بذر نگیمیپرا .نمایدآن قابلیت نفوذ بیشتر سیلیکون از پوشش بذر است که این مسئله کارآیی جذب مواد غذایی و آب را تسهیل می

تحت  یزندر طول جوانه ،یلبه طور ک(. Joshi et al., 2013) بخشدیرا بهبود م یتحمل به تنش شورو  شده نیو تجمی پرول یدانیاکسیآنت ستمیفعال کردن س

 انو همکار ایکا ن،یدهند. علاوه بر ا یمحلول را نشان م یآزاد و قندها نهیآم یدهایاس ن،یپروتئ شیافزا میپتاس تراتیشده با ن ماریت یبذرها ،یتنش شور

(Kaya et al., 2003 )هیدروپرایمینگ بذرها با افزایش. دارد هامیآنز یسازو فعال یفشار اسمز میدر تنظ یدینقش کل میپتاس تراتین تأمینکه  ندنشان داد 

ها، پتانسیل تحمل اکسیدانی در گیاهچههای آنتیافزایش فعالیت آنزیمهای فتوسنتزی، افزایش محتوای پرولین و کاهش پراکسیداسیون لیپیدی از طریق فعالیت

زنی های دخیل در جوانههای معدنی مانند نیترات پتاسیم فعالیت اک ر آنزیمپرایمینگ بذر با نمک (.El-Serafy et al., 2021بخشد)به تنش شوری را بهبود می

عنوان کوفاکتور دلیل فعال کردن مسیر پنتوز فسفات، بهدهد. پتاسیم بههای مختلف جنین تغییر میدهد و حرکت مواد آلی را به قسمتبذر را افزایش می

اسید  زها و همچنین با اتصال به غشای پلاسمایی و افزایش تمایل پروتئین )گیرنده فیتوکروم( برای تبدیل به شکل فعال فیتوکروم منجر به بیوسنتسیتوکروم

 (. Johnson & Puthur., 2021زنی تأثیرگذار است )طریق بر فرآیند جوانهشود و از این جیبرلیک می

 ها:ترین یافتهمهم

 داری وجود نداشت.های مختلف در اک ر صفات مورد بررسی تفاوت معنیبین پرایمینگ-1

 زنی مورد بررسی در اثر مقادیر شوری با نقصان مواجه شدند.اک ر خصوصیات جوانه-2

 زنی خارشتر در شرایط تنش شوری شدندویژه هالوپرایمینگ )نیترات پتاسیم( منجر به بهبود خصوصیات جوانههای مختلف بهپرایمینگ-3
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Title: Effect of Nano, Halo, and Hydropriming on Germination Characteristics of Camelthorn (Alhaji 

camelorum Fisch.) Seeds in Conditions of Salinity Stress 

 

Abstract: 

In order to investigate the effect of nano, halo, and hydropriming on the germination characteristics of 

camelthorn seeds under salinity stress conditions, a factorial experiment based on CRD design with four 

replications was conducted in 2023 at Ferdowsi University of Mashhad, Iran. The experimental factors 

included salinity at six levels (0 [control], 5, 10, 15, 20, and 25 ds/m) and priming at four levels (SiO2, 

KNO3, hydropriming, and control (no priming). Based on the results, the highest and lowest germination 

percentages were obtained in 15 ds/m salinity and halopriming of KNO3 and salinity of 25 ds/m and control, 

respectively. The germination rate in salinity levels of 5, 10, 15, 20, and 25 ds/m was 9, 22, 12, 22, and 30%, 

lower than the germination rate in control, respectively. The highest synchronization index was recorded in 

the salinity level of 15 ds/m and hydropriming, and the lowest amount was obtained in the salinity treatment 

of 25 ds/m and no priming. The Thimson index decreased under the influence of different salinity levels, so 

the Thimson index for salinity of 5, 10, 15, 20, and 25 ds/m was 18, 7, 1, 26, and 20%, respectively, lower 

than the control. According to this research, priming, especially halopriming (KNO3), reduced salinity 

stress's negative effects on camelthorn seeds' seed germination characteristics. 

 

Keywords: Abiotic stress, Germination rate, KNO3, Salt tolerant, SiO2. 
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