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 چکیده:
زدایی نیز فرآیندی آسششیب رسششان به محیط زیسششت و جنین بذر اسششت. اسششتفاده از های کشششت مکانیزه آن و کرکدار بودن بذر پنبه یکی از محدودیتکرک

های پیشنهادی در این زمینه است. به همین منظور حلراههای اطراف بذر از جمله های مختلف شیمیایی به جهت بهبود کیفیت پنبه و پوشاندن کرکپوشش
کرک در قالب طرح کاملا تصشششادفی و با اسشششتفاده از آزمایش فاکتوریل با سشششه تکرار مورد ارزیابی قرار گرفت. رقم ورامین )باکرک، رقم ورامین باکرک و بدون

شش، هیومی 5کرک( به عنوان فاکتور اول و بدون شش بذر )بدون پو صر میکرو و کیتوزان( به عنوان فاکتور دوم در نظر گرفته سطح پو سید، جیبرلین، عنا ک ا
داری در سطح احتمال زنی بود. نتایج این آزمایش نشان داد که تفاوت معنیزنی و متوسط زمان جوانهاند. صفات مورد بررسی در این آزمایش درصد جوانهشده

زنی امین باکرک و بدون کرک وجود دارد. پوشش عناصر میکرو نسبت به شاهد )بدون پوشش( درصد جوانههای مختلف در رقم وریک و پنج درصد بین پوشش
شاهد برای متوسط زمان جوانه 13را  سبت به  ساند. همچنین اثر متقابل درصد بهبود بخشید و جیبرلین نیز عملکرد بهتری را ن عامل وضعیت  2زنی به ثبت ر

شان داد  شش بذر نیز ن صر میکرو در رقم ورامین باکرک و کیتوزان در بدونکرک در پو شش عنا شاهد برای  31و  16کرک به ترتیب که پو سبت به  صد ن در
زنی کرک، متوسط زمان جوانهزنی عملکرد بهتری را به ثبت رساندند. از طرفی پوشش جیبرلین در رقم ورامین باکرک و کیتوزان در بدونشاخص درصد جوانه
شاهد ب سبت به  شش دهی تاثیر م بت و معنی 4و  6ه ترتیب را ن شان داد که پو سی ن شیدند. به طور کلی نتایج این برر صد بهبود بخ شاخص در داری بر روی 

کرک برای دو شاخص درصد و متوسط زمان های مورد مطالعه داشته است اما موفقیت یک پوشش به عوامل متعددی بستگی دارد و در ورامین باکرک و بدون
 نی بهترین تیمارها با یکدیگر تفاوت داشتند.زجوانه

 واژگان کلیدی: 
 زنی، کیتوزان، اسید هیومیک، عناصر میکرو، جیبرلیندهی، جوانهپوشش

 مقدمه و بیان مسئله:

درصد از الیاف مورد استفاده در صنایی مختلف از این گیاه تامین می گردد. از طرفی جوانه زنی و  35پنبه گیاهی مهم و استراتژیک در جهان است که حدود  
ان برای در ی روشی آساستقرار مطلوب برای تولید یک محصول بسیار حائز اهمیت است زیرا بر روی عمکرد و کیفیت نهایی تاثیر مستقیم می گذارد. پوشش ده

عنوان  دهی بههای بذر در انواع مختلف مانند پرایمینگ، پلت کردن و پوششتیمارهای رشد برای بذر است. ها و محرکاختیار گذاشتن مواد مغذی، تنظیم کننده
(. Afzal et al., 2016و تحت تنش انجام می گردد )های بهینه وری در محیطی کیفیت بذر با هدف نهایی افزایش بهرهای برای افزایش قابل ملاحظهوسیله

ریک کند. همچنین استفاده از اسید سولفوهای ریز یا لینتر است که همین مسئله کشت مکانیزه این بذر را با مشکل مواجه میسطح دانه پنبه پوشیده از کرک
میتواند دو اثر سوء داشته باشد: یکی بر روی جنین بذر و قوه نامیه آن و دیگری تاثیر زدایی این بذر غلیظ، بخار یا گاز اسید و اسید سولفوریک رقیق برای کرک

های ها این پتانسیل را دارد که نیاز( عنوان داشتند که تیمار بذر با ریز مغذیFarooq et al., 2012منفی بر محیط زیست. در پژوهشی فاروم و همکاران )
در جهت تیمار بذر و یا تیمار استقرار آن، عملکرد و غنی سازی ریز مغذی ها را بهبود بخشد. استفاده از اسید هیومیک  گیاهی را برطرف سازد و ظهور گیاهچه و

 (. Tan., 2003گردد )ها میهای جانبی و افزایش جریان شیره از آونددر خاک، سبب افزایش وزن و طول ریشه، تعداد ریشه
تاثیر  دهیهای مختلف بر بهبود کیفیت بذر پنبه باکرک و بدون کرک می باشششد و انتظار می رود که پوششششپوششششهدف از انجام این پژوهش بررسششی تاثیر 

 م بتی بر خصوصیات فیزیولوژیکی این بذر داشته باشد.

 

کد مقاله:
 

C
S

C
1

8
_

1
2

9
6

 

 

mailto:tavakolafshari@um.ac.ir


 

2116 
 

 ها: مواد و روش

سطح  5در آزمایشگاه موسسه بذر و نهال رضوی به اجرا در آمد. تیمارهای آزمایش شامل رقم ورامین )باکرک، بدون کرک( ،  1402این پژوهش در سال 
 تکرار بود.  3پوشش )بدون پوشش، هیومیک اسید، عناصر میکرو، جیبرلین و کیتوزان( و با 

شد. در ابتدا کاغذپوشش ورامین باکرک و بدوندوندار و ببرای انجام این آزمایش از بذرهای پوشش ستفاده  صافی به صورت آرکادئونیکرک ا وله )ح های 
عدد بذر برای هر تکرار شمارش شد و  25دقیقه ضدعفونی گردید. سپس  15درجه سانتی گراد و به مدت  120تا زده شد و درون اتوکلاو با دمایکاغذی( 

درجه سلسیوس و  26ها به دستگاه ژرمیناتور با دمای ها اضافه گردید و در نهایت پتریمیلی لیتر آب مقطر به پتری 60درون هر پتری قرار گرفت. مقدار 
سبی  صد انتقال یافتند. به مدت  70رطوبت ن شه 14در شد و در نهایت بذرهایی که طول ری شمارش بذور جوانه زده انجام  متر و یا میلی 2ها چه آنروز 
 (.ISSTA., 2008) زنی ارزیابی گردیدزنی و متوسط زمان جوانهبرای این آزمایش دو شاخص درصد جوانه .زده تلقی شدندبیشتر بود جوانه

صادفی با  دار بودن و پوشش بذر به ترتیب عامل اول و دوم تکرار اجرا شد؛ به طوری که وضعیت کرک 3آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا ت
 آزمایش بودند. 

-SASها به روش تجزیه واریانس با استفاده از نرم افزار در ابتدا آزمون نرمالیته جهت بررسی صحت اجرای آنالیز در نظر گرفته سپس تجزیه و تحلیل داده

 درصد صورت گرفت. 5در سطح احتمال  LSDها  با روش تیمار ی میانگیناجرا شد. مقایسه 9.4

 نتایج و بحث: 

سه میانگین تیمار و واریانسنتایج تجزیه  ششمقای صد کرکهای پنبه باکرک و بدوندهی بذرهای پو صفت در سط زمان جوانهجوانه برای دو  در زنی زنی و متو
 جداول زیر ارائه شده است.

 زنیدرصد و متوسط زمان جوانه تجزیه واریانس-1جدول
 میانگین مربعات

 منابی تغییر درجه آزادی
زنیجوانهمتوسط زمان  زنیدرصد جوانه   

406/0 ** 4/83  کرک 1 **

012/0 * 2/300  پوشش 4 **

045/0 پوشش ×کرک  4 **1085 **  

003/0  87/9  خطا 18 

35/2  25/4  ضریب تغییرات)%( - 

 .داریدرصد و عدم معنی 5،  1به ترتیب احتمال  ns**، * و 

 تحت تاثیر تیمارهای آزمایشزنی پاسخ درصد و زمان جوانه-2جدول

های آزمایشتیمار زنی)درصد(جوانه زنی)روز(متوسط زمان جوانه  

 پوشش  

 بدون پوشش 05/73 21/2

 اسید هیومیک 83/75 26/2

 جیبرلین 55/75 15/2

 عناصر میکرو 22/82 23/2

 کیتوزان 78/62 26/2

06/0 81/3 LSD 

 بدون پوشش 55/80 11/2

 با کرک

 اسید هیومیک 22/72 10/2

 جیبرلین 55/75 00/2

 عناصر میکرو 33/93 04/2

 کیتوزان 44/39 29/2

 بدون پوشش 55/65 32/2

 بدون کرک

 اسید هیومیک 44/79 42/2

 جیبرلین 55/75 31/2

 عناصر میکرو 11/71 42/2

 کیتوزان 11/86 23/2

09/0 39/5 LSD 
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زنی وجود دارد جوانهداری بین اثر متقابل کرک در پوشش برای درصد و متوسط زمانها نشان داد که اختلاف معنینتایج حاصل از تجزیه واریانس داده
پوشش بهترین زنی بیشتر نسبت به بدون درصد جوانه 31و16کرک با پوشش کیتوزان به ترتیب با (. ورامین باکرک با پوشش عناصر میکرو و بدون1)جدول

زنی را نسبت به بدون پوشش بهبود بخشد درصد متوسط زمان جوانه 3نتایج را برای این صفت به ثبت رساندند. همچنین پوشش جیبرلین توانست به میزان
دار شده با کیتوزان درصد های لوبیا و کنجد پوشش( در پژوهشی عنوان کردند که در بذرGodínez-Garrido et al., 2022و همکاران ) نزیگود(. 2)جدول
 درصد نسبت به شاهد افزایش داشتند.  58و  61زنی درصد و سرعت جوانه 16و 26زنی به ترتیب جوانه

 (.Farzaneh et al., 2021دهی با عناصر ریز مغذی، هیومیک و جیبرلین سبب بهبود رشد گیاهچه در چغندر قند شد )پوشش

  ها: ترین یافتهمهم

 کرک برای شاخص درصد جوانه زنی نسبت به شاهد مشاهده گردید.عملکرد بهتر پوشش عناصر میکرو در ورامین باکرک و پوشش کیتوزان در ورامین بدون -1
شد و تفاوت -2 سط زمان جوانه زنی  سبب بهبود متو شش جیبرلین در ورامین کرک دار  شت و در ورامین بدونپو شش دا ز کرک نیمعنی دار با بذور بدون پو

 عملکرد قابل قبولی را به ثبت رساند.
صر میکرو و در بدون-3 شش عنا ست به عنوان م ال در ورامین باکرک پو سته ا سیار زیادی واب شش بذر به عوامل ب شعملکرد مطلوب یک تیمار پو ش کرک پو

 رساندند.کیتوزان نتایج بهتری را به ثبت 
شش-4 صر میکرو و جیبرلین در میتوان از پو شش ترکیبی عنا ستفاده از پو ستفاده نمود. به عنوان م ال ا شش ا شتر تیمار پو های ترکیبی در جهت موفقیت بی

 شود.زنی پیشنهاد میجهت بهبود دو صفت درصد و متوسط زمان جوانه
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Title: Evaluation of Seed Coating on Germination Behaviour in Hairless and Hairy Cotton Seed  

 

Abstract:  

The hairiness of cotton seed is one of the limitations of its mechanized cultivation, and de-hiring is also a 

harmful process for the environment and seed embryos. Using different chemical coatings to improve the 

quality of the cotton and cover the hair around the seed is a proposed solution in this field. For this purpose, 

the Varamin variety with and without hair was evaluated in a completely randomized design using a factorial 

test with three replications. Varamin variety (hairless, hairless) was considered the first factor, and five levels 

of seed coating (no coating, humic acid, gibberellin, micronutrients, and chitosan) were the second factor. 

The investigated traits in this experiment were germination percentage and MGT. This experiment's results 

showed a significant difference at the probability level of 1 and 5 percent between different coatings in 

Varamin varieties with and without hair. The coating of micronutrients compared to the control (without 

coating) improved the germination percentage by 13%, and gibberellin also recorded a better performance 

than the control for MGT. Also, the interaction effect of two factors of hair condition in the seed coating 

showed that micronutrient coating in the Varamin variety with hair and chitosan in non-hair showed 16% 

and 31% better performance compared to the control, respectively, for germination percentage index. On 

the other hand, the coating of gibberellin in the Varamin variety with hair and chitosan in non-hair improved 

the MGT by 6% and 4%, respectively. In general, the results of this study showed that coating had a positive 

and significant effect on the studied indicators. However, the success of a coating depends on several factors, 

and the best treatments differed from each other in terms of the germination percentage and MGT in hairless 

and hairy Varamin. 

 

Keywords: Chitosan, Germination, Gibberellin, Humic acid, Micro-Nutrients, Seed coating.  
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