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 چکیده 
ای از فسیلهای مرجانی کربنیفر پسین ایران مرکزی را مرجانهای روگـوزای کلنـی از خـانواده کلاوپانرینیـده نشـ ی       بخش عمده

های مرجانی نامورین ایران مرکزی را شام  از ننوع جنس و گونه %35فراوانی مرجانها و  %05دهد. این مرجانها نقریباً بیش از می
 ,Fomichevella, Heintzella, Paraheritschioidesهـای   شـوند. فونـای مرجـانی کلاوپانرینیـده ایـران شـام  جـنس       مـی 

Kleopatrina  می باشد. دو گونهFomichevella najafi, Heintzella fleugeli در ایـن   های جدید این خـانواده هسـدند.  گونه
 مـورد بـازنگری قـرار گرفـا و اولـین ظهـور جـنس         Paraheritschioides, Kleopatrinaهـای  مطالعه اولین ظهـور جـنس  

Paraheritschioides    از سرپوخووین پسین و باش یرین و اولین ظهـور جـنس Kleopatrina      از اشـ و  باشـ یرین گـزارش
دود بـه  که پیش از این مح Kleopatrinaو  Paraheritschioidesهای گردد. همچنین نوزیع جغرافیای زبسدی دیرینه جنسمی

غـر   شدند، گسدرش بیشدری داشده و حضور این جنسها در زمان کربنیفر پسین در بخش ایرانی جنـو  حوضه بوریال معرفی می
این مجموعه  سازد.گردد. این نغییرات یک بازنگری مجدد را برای فیلوژنی خانواده کلاوپانرینیده لازم میحوضه ندیسی گزارش می
واقـع در   Novaya Zemlya در قطب شمال کانـادا و  Ellesmere Islandی مرجانی نامورین حوضه هامرجانی مشابه با مجموعه

های مرجانی جنو  غر  پالاوندیس با فونـای هـم سـن در قطـب شـمال      قطب شمال روسیه اسا. شباها فونایی بین مجموعه
   غر  پالاوندیس در طی نامورین باشد.نو نواند به دلی  نداوم شرایط گرم اسدوایی در نیم ره شمالی و ارنباط آن با جمی

 کربنیفر، نامورین، مرجان، کلنی روگوزا، کلاوپانرینیده، فیلوژنی.: هاواژهکلید
 

Reviews of Kleopatrinidae corals by relying on fossil evidence 

of Carboniferous corals of central Iran 
 

Abstract 
Kleopatrinid rugose corals are major part of the late Carboniferous Central Iran’s coral assemblage. These 

corals are almost more than 50% of frequency and 30% diversity of Namurian corals of Central Iran. 

Kleopatrinidae corals genus that reported from Iran including these genera: Fomichevella, Heintzella, 

Paraheritschioides, Kleopatrina. Fomichevella najafi and Heintzella fleugeli are new species of the family. 

In this study first appearance of the genus Paraheritschioides, Kleopatrin been revised. The first appearance 

of Paraheritschioides was from Late Serpukhovian and Early Bashkirian and the first appearance of 

Kleopatrin be reporte from Bashkirian; As well as paleobiogeographical distribution of the genus that 

before limited to Boreal basin, It seems that this fauna basin was much wider spread and presence of the 

genera during the late Carboniferous in Iran in the South West Tethys be reported. According to present 

study and its recommendations, Kleopatrinidae family requires an essential revision based on phylogenetic 

and paleobiogeographic aspects. The coral assemblage is similar to those corals recorded from Ellesmere 

Island, Arctic Canada and Novaya Zemlya, Arctic Russia. The faunal similarities between the South West 
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of Paleotethys’s corals association with coeval biota in the Arctic could be due to continuity of tropical 

warm water conditions in the northern hemisphere and connection with south-west of paleotethys ocean 

during the Namurian. 

 مقدمه 
های کلنی روگوزا بودند که در صورت وجود شرایط مناسب یکیی از  های خانواده کلئوپاترینیده، انواعی از مرجانمرجان

-آنچه که به اهمیت این مرجان ،آمدندهای مرجانی در زمان کربنیفر پسین و پرمین پیشین به شمار میسازندگان مهم ریف

هیای یچچیا ی   های مرجانی در زمانی است کیه کههی   پسین و تشکیل ریفبنیفرافزاید، گسترش آنها در زمان کرها می

قطب جنوب به بزرگترین حد خود رسید و آبهای سرد بچش زیادی از کره زمین را در برگرفیت و سیطآ آب دریاهیا بیه     

های این اری نهشتهپسین باعث عدم رسوبگذترین حد خود رسیده بود و این پسروی بزرگ در پهنه ایران طی کربنیفرپائین

عمق در های کلنی که شاخص آبهای گرم و کمبازه زمانی در بچش زیادی از ایران است. در چنین شرایطی وجود مرجان

مرکیزی را مرجانهیای کلنیی از    پسیین اییران  ای از فسییلهای مرجیانی کربنیفیر   بچش عمده مرکزی جا ب توجه است.ایران

هیای  ها و گونهاز تنوع جنس %05فراوانی مرجانها و  %05د. این مرجانها تقریباً بیش از دهخانواده کلئوپاترینیده تشکیل می

 (.1شوند )شکل مرکزی را شامل میمرجانی نامورین ایران

 ,Fedorowski et al., (2007, 2012), Fedorowski & Bamber (2012)در آخییرین مطا تییات انشییام شییده توسییط 

Fedorowski & Stevens (2014) پیشیین  پسیین و پیرمین  هیای بورییاد در کربنیفیر   حوضیه  محدود بهرا  ین فونای مرجانیا

هیای مقا یه   مرکزی است. از سیوی دیگیر برخیی از نمونیه    ایراندر  پسین یکن این فونا یکی از فونای مهم کربنیفر، نمودند

ه شده در جهیان هسیتند کیه در ایین     ترین نماینده شناخت(  قدیمیParaheritschioides, Kleopatrinaهای رو )جنسپیش

سیازد کیه نیازمنید    د. اثبات این مسئله فرضیه فیلوژنی این خانواده را با سوالات اساسیی مواجیه میی   نگردمطا ته مترفی می

 است. بنیادیمطا ته و بازنگری 

 

 بحث
کوه )واقی  در   های ازب ه کوهمنطق 2پسین( در های خانواده کلئوپاترینیده در زمان نامورین )بچش پائینی کربنیفرمرجان

هایی از این خانواده (. جنس1031شرق اصفهان( مترفی شدند )بادپا، شماد طبس( و برش اسدآباد شهرضا )واق  در جنوب

 ,Badpa et al., 2011, 2016   (Flügel، 1031، 1035،1030کیه تیاکنون از ایییران مترفیی شییدند )بادپیا و همکیاران،      

 Fomichevella, Heintzella, Paraheritschioides, Kleopatrina  (Plate1.) عبارتند از: 1994

هیای باشیکیرین در   را از افیق  Fomichevella, Paraheritschioides, Kleopatrina سه جینس   Flügel, (1994)او ین بار 

هیای اخییر   د، در سیاد کردنی خانواده مچتلف منتسب می 0جنس را به  0های ازب  کوه مترفی نمود. در آن زمان این کوه

Fedorowski et al., (2007) نام با مترفی ی  خانواده مرجانی جدید بهKleopatrinidae     تمام مطا تات قبلیی دربیاره ایین

هیای مرجیانی مترفیی شیده از     های مرجانی را مورد بازنگری قرار دادند، متاسفانه ایشان در این مطا ته تمامی نمونیه جنس

، مردود دانسیتند. در  ها و کافی نبودن مطا تات سیستماتی  ویلوگل را به د یل کیفیت پائین پلیتایران توسط پروفسور ف
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هیای بیشیتری از ایین    نگارنده اود، با تهیه مقاط  میکروسکوپی بسیار زیاد و در اختییار داشیتن نمونیه    1031-1031سا های 

مطرح کرد و ی پروفسور فدروسیکی تنهیا راه اثبیات    ها، با پژوهشگران مچتلف مرجانهای روگوزا، این موضوع را مرجان

بایسیت بیا تهییه مقیاط      دانسیت. بیر ایین اسیا  میی     انتساب این مرجانها به خانواده کلئوپاترینیده را مطا ته بهستوژنی میی 

مثیاد  وانعنی شید و بیه  زدن این مرجانها مطا ته میی های بسیار زیاد، سیر مراحل انتوژنی و تکثیر و جوانهمیکروسکوپی و پیل

در  "سپتای کانتر"این مرجانها از رشد  "ستون "یکی از مهمترین راه تمایز این خانواده با مرجانهای دورهامینیده، تشکیل 

 منشتب می گردد. "سپتای کاردیناد"از "ستون "که مرجانهای دورهامینید، حا یاین مرجانها است در "مرحله نیانی "

هیای  مقیاط  میکروسیکوپی بیشیتر و بیا دقیت بیالا، نتیشیه کیار اثبیات وجیود جینس            تیر و تهییه   ذا با مطا تیات تچصصیی  

Fomichevella, Heintzella, Paraheritschioides, Kleopatrina .از توا ی کربنیفر پسین ایران مرکزی بود  
 

 : Fomichevella, Heintzella هایجنسایرانی های جدید گونه
 ,Gorsky, 1978)های تتیسیی و بورییاد گیزارش شیدند    رپسین و پرمین پیشین حوضهاین دو جنس تاکنون از توا ی کربنیف

Fedorowski et al., 2007).  ًاخیراBadpa et al., (2016) ها را با نام دوگونه جدید از این مرجانFomichevella najafi, 

Heintzella fleugeli کیوه مترفیی نمودنید    هیای ازبی    وههای مچتلفیی درکی  از توا ی کربنیفر پسین )باشکیرین( در برش

(Plate 1, fig. 1,2) . 

 

  :و گسترش پالئوبیوژئوگرافی آن   Paraheritschioides اولین ظهور جنس
 غرب کراتون در شما ی نیمکره پیشین در  کربنیفر پسین تا پرمین از و است محدودی جغرافیایی توزی  دارای جنس این

 ایین  گسیترش  .Fedorowski et al. (2007, 2012)شیده اسیت   گیزارش  Novaya Zemlja آلاسیکا،  امریکا، متحده ایالات

 - کلمبییا،   بریتیش )مسکووین(، اسپیتزبرگن پیشین(، مسکووین پسین ی )باشکیرین کانادا قطب شماد از کربنیفر در جنس

Stikine terrane)   قز ین یا کاسیمووین( امریکا متحده ایالات مرکزی غرب کراتون کاسیمووین(، یا مسکووین پسین(، 

 .است بوده ایران)باشکیرین( و مسکووین() چین غرب جنوب

 و کنیونی  شماد قطب در اوراسیا اطراف کربناته هایاین جنس شلف احتما ی منشأ Fedorowski et al. (2007) اعتقاد به

 هیای نمونیه  تمیامی  بیازبینی  و هو وتیی   بررسی مشیدد  با  Fedorowski et al. (2012)بود. شما ی امریکای غرب کراتون

 (Ellesmere Island) شیماد کانیادا   قطیب  پسیین باشکیرین از را جنس این ظهور قدیمیترین ، Paraheritschioidesجنس

   Badpa et al. (2011, 2016) و 1031 و 1030  1035همکیاران،  و گزارش نمودند، و ی مطا تات جدییدتر توسیط بادپیا   

 ,Plate 1) دهد می مرکزی نشان ایران در ترهای قدیمیافق ( را درP. gracilis وP. antoni) جنس این گونه از 2حضور 

fig 3-6) کیه  آنچیه  از تیر جنیوبی  مکیانی  در باید را جنس این مهاجرت و پیدایش  ذا مسیر Fedorowski et al., (2012)  

 است. شماد سمت به ایران از نسج این احتما ی مهاجرت مسیر به اعتقاد نگارندگان، نمود. جستشو متتقدند
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 تاکسونومیکی: مشکلات و Kleopatrina جنس

 ,.Fedorowski et   al شید   مترفیی  )اسیپیتزبرگن  )اوراد، اروپیا  متحده( و ایالات و کانادا( امریکا پیشینپرمین از جنس این

 جینس  اشیتقاق آن از  و پسیین  سیلین آ از جینس  ایین  ظهیور  Fedorowski et al., (2007) اعتقاد به. Hill (1981)و  (2007)

Heintzella دانند)پرمین( می پیشین ساکمارین را جنس فراوانی این حداکثر (. آنها2)شکل بوده است.  

Flügel (1994) گونه Klepatrina bashkirica نمود اما  گزارش های ازب  کوهکوه در سردر سازند باشکیرین از توا ی را

Fedorowski et al., (2007) پیشین گزارش نمودند و در مطا ته گسترده تمام با بازنگری این جنس، بازه سنی آن را پرمین

 پسین این جنس را رد نمودند. مناب  قدیمی تمام شواهد کربنیفر

 ,Plate 1)ایرانیی   نمونیه  این پیدایش منشأ درباره اکنون که بود متتقد وی اود با پروفسور فدروسکی، نگارنده مکاتبات در

fig. 7a, b) تا واست نمودخنیست، وی در مشچص قطتی طور به آن تاکسونومیکی جایگاه هنوز و ندارد نظری وجود اتفاق 

جدییدی کیه    زد جینس نماییم، زیرا حد  می ارساد وی برای bashkirica گونه هایدیواره میکرواستراکچر از عکسهایی

 انتظار وی است، ایرانی  K.  bashkirica همان گونه آن منتشر نشده بودو هنوز مقا ه  یافته بود قطب شماد و آلاسکا تازه از

مقا یه میذکور توسیط     2511دهید کیه در سیاد     قیرار  Arctistrotion جینس جدییدی بیه نیام     در را گونیه ایرانیی   تیا  داشت

Fedorowski & Stevens جنس میکرواستراکچرهای ارساد از پس .منتشر گردیدKlepatrina  بیه  ابجیو  در ، فدروسیکی 

 ایرانیی، میکرواسیتراکچری   نمونه که است دریافته شماد، قطب با ایرانی هاینمونه مهحظه با که داشت نگارنده اود اذعان

گونیه   وجیود  رغیم و علیی  کیرد دارد و متتلق به جنسی است که پیش از این آن را رد می Klepatrina جنس  به شبیه کامهً

bashkirica نماینیده  توان او ینمی را ایرانی نمونه  ذا تا این زمان ین مشموعه غنی وجود دارد. نیز در ا جدیدی هایگونه 

 (.2)شکل دانست کربنیفر از جنس این

  Fedorowski & Stevens (2014)هیای میذکور و نتیایا پیا ئوبیو وژیکی مرجانهیای کربنیفیر پسیین در اییران        با طرح ایده

 زییاد  تشابه د یل به باشکیرین، سریوئید مرجانهای تشابه اسا  بر ونه تغییر دادند:دیدگاهشان را در رابطه با این مسئله اینگ

 ,Klepatrina bashkirica (Flügel نیز و Minatoa ایرانی جنس با  Arctistrotion Fedorowski & Stevens, 2014 جنس

 این آنها اعتقاد به ت.اس داشته وجود باشکیرین زمان در آلاسکا و Novaya Zemlja شماد قطب ایران، بین ارتباطی (1994

 بود. پسینکربنیفر در مناطق این بین بازی ارتباط وجود نشاندهنده زیاد، بسیار تشابه

 

 تکامل و فیلوژنی

Fedorowski et al., (2007) جنس کلئوپاترینیده، خانواده فیلوژنی در Fomichevella جینس  تیرین قیدیمی  عنیوان  بیه  را 

 (.2شکل)نمودند  مترفی یافتند اشتقاق آن از خانواده این هایبقیه جنس که Kleopatrinidae خانواده

پسین در قطب شماد بوده است، اما حضور در باشکیرین Heintzellaاز Paraheritschioidesبه اعتقاد آنها تکامل و اشتقاق 

آباد شهرضیا(، زمیان و مکیان    های ازب  کیوه و بیرش اسید   پسین در کوهتر )سرپوخوویناین جنس در اشکوبهای قدیمی

 دهد.احتما ی تکامل این جنس را تغییر می
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است؛  ذا این  Fomichevella, Heintzella هایدر ایران، پیش از ظهور جنس Paraheritschioidesاز سوی دیگر ظهور  

د!؟ نکتیه دیگیر ایین    ای در نیمکره جنوبی و شاید نواحی نزدی  ایران و چین شکل گرفته باشی اشتقاق و تکامل در گستره

هیای پیرمین   تیری از نمونیه  سیاختمان مرکیزی سیاده    Paraheritschioidesپسین جنس است که تاکنون نمایندگان کربنیفر

پسین و بتضیی  تر از سایر نمایندگان کربنیفر( بسیار پیچیدهP. antoniهای ایرانی )پیشین داشتند و حاد اینکه برخی از گونه

 ین هستند.پیشهای پرمیناز گونه

Fedorowski et al., 2007  جنسKleopatrina        را در بالای درخت تکیاملی خیانواده کلئوپاترینیید و بیه دیرینگیی پیرمین

-فرضیه منشأ تکاملی این جنس را پیچیدهپسین ایران، اولاً علیرغم بازنگری سنی، اما با شواهد کربنیفر پیشین مترفی کردند

 تری نیاز است.تر و دقیقادات فوق، مطا تات گستردهتر کرده است. برای پاسخ به ایر

 

 گیرینتیجه
ساز کربنیفر پسین و پرمین پیشیین هسیتند در   مرجانهای روگوزای خانواده کلئوپاترینیده که یکی از فونای مهم کلنی ریف

 %05فراوانی و  %05یباً بیش از این مرجانها تقر این مطا ته از دیدگاه فیلوژنی و پا ئوبیوژئوگرافی مورد بررسی قرار گرفتند.

که پیش از این به دیرینگی   Kleopatrinaشوند. جنس مرکزی شامل میهای مرجانی نامورین ایراناز تنوع جنس و گونه

، بیا اثبیات انتسیاب گونیه      (Fedorowski et al., 2007)پیشین در بالای شاخه فیلوژنی این خانواده تتریف شیده بیود  پرمین

Kleopatrina bashkirica پسین )اشکوب باشکیرین( نیاز به بیازتتریف مشیدد از دییدگاه فیلیوژنیکی     به دیرینگی کربنیفر

گسیتره پیا ئوبیوژئوگرافی جهیان شیمود      (Fomichevella, Heintzella)های این خیانواده  دارد. هرچند که برخی از جنس

تاکنون محیدود بیه    (Kleopatrina, Paraheritschioides)های ارزشمند از دیدگاه پا ئوژئوگرافی داشتند، برخی از جنس

 ,.Fedorowski et alهای اروپای غربی، شرقی باعث شید تیا   ها از حوضههای بوریاد بودند، عدم حضور این جنسحوضه

 ,Flügelهای شما ی بوریاد بدانند و مطا تهگستره جغرافیای دیرینه این خانواده را محدود به حوضه (2014 ,2012 ,2007)

از حضور این فونای مرجانی در ایران و تنها نماینده این خانواده از نیمکره جنوبی را ناکافی بدانند. امیا مطا تیات     (1994)

مرکیزی فرضییه   هیا در اییران  با اثبات حضیور ایین جینس    Badpa et al., (2011, 2016)( و 1031، 1011بادپا و همکاران )

Fedorowski et al., (2007)  دانند. به عقییده نگارنیدگان، بیه    پا ئوبیوژئوگرافی و فیلوژنی این خانواده را ناکافی میدرباره

در اییران، پییش از ظهیور آنهیا در      Kleopatrina, Paraheritschioidesهیای  های جینس ترین نمایندهد یل حضور قدیمی

هیای  پسیین )اشیکوب  میان کربنیفیر  مرکیزی در ز های شما ی، تکامل و مهاجرت آنها باید در جیایی نزدیی  اییران   حوضه

 سرپوخووین و باشکیرین( اتفاق افتاده باشد.

 Novaya در قطب شیماد کانیادا و   Ellesmere Island های مرجانی نامورین حوضهاین مشموعه مرجانی مشابه با مشموعه

Zemlya تتیس بیا فونیای هیم    غرب پیا ئو های مرجانی جنوبواق  در قطب شماد روسیه است. شباهت فونایی بین مشموعه

تواند به د یل تداوم شرایط گرم استوایی در نیمکره شما ی و ارتباط آن با جنوب غیرب پیا ئوتتیس   سن در قطب شماد می

 در طی نامورین باشد.  
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فیلیییوژنی مرجانهیییای خیییانواده  -2شیییکل

کلئوپاترینیییده. براسییا  مطا تییه حاضییر،    

ز ا Pareheritschioidesظهیییور جییینس  

باشییکیرین پیشییین و  -خووین پسییینسییرپو

از باشیکیرین   Kleopatrinaظهور جینس  

 میانی است.-پیشین

درصد فراوانیی خیانواده هیای مرجانهیای     :1شکل

 هامرکزی بر اسا  تتدادگونهایران  نامورین
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Plate 1 – 1a, b) Fomichevella nadjafi Badpa et al., (2016); 2a-d) Heintzella fluegeli Badpa et al., (2016)  3a, 

b)  Paraheritschiodes antoni antoni Flügel, 1994. 1 a, b) successive  transverse sections. A) Enlarged from a.  
B) Enlarged from  b. Young corallite with simple axial structure connected to counter septum 4) 

Paraheritschiodes gracilis Flügel, 1994;  5, 6) Paraheritschiodes antoni minor Flügel, 1994; 7a, b) 

Klepatrina (Porfirivella) bashkirica Flügel, 1994. 
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