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کوه گزارش های ازبکرسمی( زلدو در کوه سازند )غیرتنها از تاکنون ایران در  اشکوب قزلین مرجانیهای فسیل

که در دو افق واقع  هستند بزرگ روگوزای منفرد یک جنس شاملتنها  ،با تنوع کم هااین مرجان. شده است
های حاوی این ها و میکروفاسیس افقمقطع میکروسکوپی از مرجان 50بیش از  ،در این مطالعه شده اند.

ها، و فاصله بین آن هاکورالیتها جهت تشخیص پارامترهای محیطی مطالعه شدند. برپایه ژئومتری گوارهسن
جامعه مرجانی سطح پائین  " از نوع این مرجانها ها و نیز مطالعه میکروفاسیس، زیستگاه فراوانی و توزیع مرجان

سخت اکولوژیکی است که تنها تعداد  معرف شرایط بسیاراست. این زون بوده (" A2زون اکولوژیکی و  A)تیپ 
 هایدر محیط یمرجاناین اجتماع  را تحمل کنند. کننده عوامل محدود از مرجانهای منفرد می توانستند معدودی

 داشتند. عمق گسترش  كم پلاتفرمدر یک  سد و حاشیه سد

 
 پالئواکولوژیکوه، کربنیفر، قزلین، مرجان روگوزا، ازبک :ي كلیديواژه ها
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Abstract: 

Iranian Gzhelian stage corals just recorded from Zaladu Fm., in the Ozbak-kuh Mountains. The corals 
community were found in two horizons and composed of just low diversity and large solitary 

dissepimented rugose corals. In this study, more than of 50 thin sections of coral fossils and 

microfacies were selected and studied for environmental parameters. Based on the coralites geometry, 
the distance between them, the abundance and distribution of corals and microfacies study, the 

habitats of lower horizon is “ Type A (subtype A2): level-bottom community “. This zone represents 
very hard ecological conditions that only a limited number of solitary corals could not withstand the 

limiting factor. These corals existed in a barrier and around it belonging to a shallow carbonate ramp 
environment. 
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◊◊◊◊◊◊◊ 
 مقدمه  -1

بسیار محدودی در ایران طق ادر من ب کربنیفر(توالی های کربنیفر پسین و به ویژه اشکوب قزلین)جوانترین اشکو

. (Leven E. J. et al., 2006; Leven E. J. & Gorgij M. N. 2006) رخنمون دارد و انارک( کوهازبکهای کوه) مرکزی

توالی در این کوه ها . (2 و 1)شکل  قرار داردکوه بکهای ازدر کوهدر برش زلدو  این اشکوبترین برونزد  کامل
تحتانی این توالی با مرز د. منتسب می باش رسمی( زلدو سازند )غیر پرمین پیشین به -)قزلین( کربنیفر پسین

 & .Leven E. J. et al., 2006; Leven E. J) استهمشیب  ناپیوستگىمسکووین( -سازند سردر )ویزئن پسین
Taheri A. 2004;  Leven E. J. & Gorgij M. N. 2006) های توده ای منتسب به با دولومیت آنمرز بالایی  و

و برش قزلین در داشکوب های تاکنون مرجان .(2شکل) پیوسته است (؟به دیرینگی ساکمارینسازند جمال )

 (. 1838و  1831و همکاران، م. )بادپا  ها معرفی شدند)زلدو و شیشتو( در این کوه
ها ها و کنودونتر مطالعات چینه نگاری و بایواستراتیگرافی کربنیفر به اندازه فرامینیفرا، گونیاتیتها داگرچه مرجان

های پالئواکولوژیکی از ارزش بالایی برخوردارند. برخوردار نیستند، اما در تجزیه و تحلیلگسترش و انتشار وسیع  از
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عمق، شوری، دما، نور و سایر عوامل محیطی باعث شده تا از مرجان  ها بهنحوه رشد مرجان ها، حساسیت آن

های زونی" استفاده گردد. مطالعه حاضر به بررسی پالئواکولوژی عوامل موثر بر فونای مرجانی ها بعنوان "فسیل

ولوژیکی پالئواک هایروش این مطالعه باو مشخصات مرجانهای مورد مطالعه در شرایط پالئواکولوژیکی می پردازد. 
et al., (2010) Said I. Rodríguez S. & Somerville I. (2010),   وAretz M.(2010)  باشد.منطبق می 

 
   برش های مورد مطالعه موقعیت جغرافیایی

بارای طاول شارقی قارار دارد.  51° 11′ 18" وعار  شامالی  83° 83′ 55"یی مختصات جغرافیاادر  شیشتوبرش 
سامت باه  طابس(شاهر کیلاومتری شامال  120) آباادعشاق از یكیلاومتر 21 پس از طی دسترسی به این برش

-مایشیشاتو  یروساتا باهکیلومتر  20 طی مسافت و بعد از شویممی كمرهگوش خاکیوارد جاده  کاشمرشهر 

روساتای  خااورکیلاومتر در  1روی در حادود توان با پیاادهبرای دستیابی به برش مورد مطالعه می (.1)شکل رسیم
 شیشتو به این برش رسید.

در نزدیکی كوه بزمرده و  واقع در شمال خاوری برش شیشتو قرار دارد. این برشنام  اي به همیندر درهبرش زلدو 
طاول  51° 11′ 33" وعار  شامالی  83° 83′ 32"یی مختصاات جغرافیاا شاده اسات کاه در واقاعکوه تیا  معادنو 

   (.1)شکل دارد قرارشرقی 
 

 
  

 با تصحیحات. Ruttner et. al.  (1970)ه. اقتباس از ي و زمین شناسی برش مورد مطالعـ  موقعیت جغرافیاي1شکل

 
 توالی مورد مطالعهچینه شناسی 

( 1830، ح. و وزیری مقدمع. طاهری  ;Flügel H. W., 1995 ; Leven E. J. et al., 2006) رسمی زلدو غیر سازند

و شود میشروع  ی ریزدانهاي آن با كنگلومرا هبخش قاعد .استمتر  30ضخامت تقريباً کوه های ازبک کوه به  در
 و وزیری مقدمع. )طاهری  پوشاند را مي موسكووين )سازند سردر(رنگ  هاي سبز با ناپیوستگي هم شیب شیل

در زیر  این توالی. (2)شکل شودختم می توالی کربناته دولومیتی سازند جمالدر بخش بالايي به  (.1830، ح.
 . قرار داردکربناته آهکی در بالا است و لایه های اری آو واحدحاوی 

مدی و یا لاگون تشکیل  و عمق نواحی جزرکم هایدر محیط متر 50آواری زیرین به ستبرای  واحدهای نهشته 

نازک  بندي با لايه های قرمز تا خاکستری رنگآهك سنگ شامل واحد کربناته آهکی .(1832 م.، بادخانه) شدند
فراوان  (4b )شکل و فوزولینید (4aل )شک هاي منفرد، بريوزوئر، كرينوئید، جلبك سبز حاوي مرجان لایه متوسط تا

 سهرابی و (1830) ح.، و وزیری مقدمع. است. براساس مطالعات طاهری  متر 30 حدود . ضخامت اين واحداست
)قزلین پیشین( تا  پسین رینگی کربنیفرها این بخش از سازند زلدو به دیپایه روزنبران و کنودونت ( بر1833) ز.،

متری از  20غنی از مرجان به فاصله  افق 2)آسلین میانی( است. در این بخش از توالی مذکور  پرمین پیشین
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 هاافقهای این جانمتری از هم قرار دارند. مر 2سانتی متر و به فاصله  80-20 به ستبرای حدودقاعده سازند 

 :(1838و  1831و همکاران،  م. )بادپا های زیر می باشدگونه شامل

Coral: Pseudozaphrentoides winsnesi Flügel (1995),  Pseudozaphrentoides cf. Melendezi Rodriguez. 
1984 , Pseudozaphrentoides sp.   

 سنمتر ابتدایی این واحد،  80آ از و پراكندگي فوزولیناسه( بر اساس پخش 1830) ح.، و وزیری مقدمع. طاهری 
سن قزلین پسین را  و کنودونتهااساس روزنبران  برنیز ( 1833) ز.، سهرابی. ندتعیین نمودرا برای آن پسین  قزلین

  .(2)شکل  تعیین نمودافقهای مرجانی برای 

 

 
 

 شیشتوـ ستون چینه شناسی سازند زلدو  در برشهای زلدو  و 2شکل

 

◊◊◊◊◊◊◊ 
 روش ها و مواد -2

و میکروفاسایس  مرجاانيهاای سانگواره مقطاع ناازک از  50بایش از ماورد مطالعاه های به منظور بررسی مرجان

هاا را طع، نموناهاپیش از تهیه مقاگردید.  تهیه ها جهت تشخیص پارامترهای محیطیگوارههای حاوی این سنافق
-)ریخات كلاي هار نموناههاا، مشخصااتگذاري و تهیه شناسانامه توصایفي نموناهداده، پس از شمارهشستشو 

شادگي  نوارهاي عرضي و طاولي، حفا  یا نبود ، وجودبیشینه از قبیل شكل مرجان، طول، قطرخارجي شناسی 

مرجاني در راستاي طولي  یها گرديد. سپس از سنگوارهيادداشت( شدگي، ستونک و صفحه قاعده ديواره، جوان
ناازك بساته باه  مورد اساتفاده باراي مقااطع یطع نازك تهیه شد. لامهاامقو همچنین به روش سریالی عرضي و 

 .  تهیه شدندمتر میلي 10 × 30 و 35×  50،  80×  35،  25× 10 های استانداردلاماندازه  3اندازه مرجانها در 

◊◊◊◊◊◊◊ 
  بحث :نتايج و  -3

 
های تشکیل دهنده، زلدو، بر اساس نوع دانه توالی( با مطالعه میکروفاسیس رخساره های 1832) ،م. بادخانه

وابسته به کمربندهای رخساره ای  Eو  A ،B ،C ،Dزمینه و درصد فراوانی؛ آنها را  در پنج گروه رخساره ای 
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با  اول افق مرجانی ،وفاسیساساس مطالعات میکر برساحلی، جزر و مدی، لاگون، سدی و دريای باز قرار داد. 

واجد براکیوپود، دوکفه ای، خارپوست، بریوزوآ، فرامینیفر و مرجان به همراه خرده  sandy-grinstoneترکیب کربناته 

 . (8)شکل انرژی سدی می باشد کم عمق و پر دهنده محیط بسیار اسکلتی اایید نشان های غیر
کیوپود، خارپوست، تریلوبیت و ذرات غیراسکلتی پراکنده کوارتز می واجد خرده های اسکلتی بریوزوآ، برا افق دوم 

 انرژی نزدیک سد )دریای باز به سمت سد( است. پر باشد. این رخساره پکستونی نشان دهنده محیط بسیار
 دار هستند. های فسیلگرینستون-ضخیم لایه پکستون-های متوسطسنگ های بستر این موجودات لایه

( محیط این حوضاه را پلتفارم کربناتاه از ناوع رماپ هموکلیناال 1832) م.، ( و خانه باد1830) انو همکارع. طاهری 
 .  (8)شکل تشخیص دادند

 

 ارتباط مرجانها با سایر فسیلهای همراه
فسیلهای همراه در افق . است بزرگ روگوزای منفرد یک جنستنها  شاملتنها با تنوع کم مرجانهای موردمطالعه 

باشند. می نوئیدای و کریدوکفه، گاستروپودهای سبز، بریوزوآ، اکیوپودها، جلبکبر های مرجانی شامل:
جلبک بریوزوئرهای فراوان و نیز براکیوپودهای پرودوکتید نشانگر پایداری نسبی سنگ بستر است. و گاستروپودها 

 های سبز نیز نشاندهنده زون نوری و آبهای کم عمق می باشند.

کوه، کآسلین برش زلدو در ناحیه ازب-های قزلیندر سنگLeven E. J. & Taheri A. (2004)  به اعتقاد
ای از موارد ( وجود دارد که در پارهTriticites, Pseoudofusulina, Pseoudoschwagerinaآی بزرگ )فوزولیناسه

های شواگرینیددار لایهکه ( معتقدند 1833)  و همکارانح. وزیری مقدم  فرامینیفری تشکیل شده است. کوکینای
ها ای دارند. این فونتروپود، دوکفه ای و کرینوئید حالت بین لایههای حاوی براکیوپود، مرجان، بریوزوآ، گاسبا لایه

-% از دانه30های شواگرینیددار فراوانی کمی دارند. به اعتقاد آنها کوکینای شواگرینیدی تشکیل بیش از در لایه

زیرا این  ها در اثر امواج، کنده نشده و درجای خود باقی ماندنددهند. این دانههایی در ابعاد ماسه را می

 .Ross C. A. & Ross J)برندسانتیمتر در داخل رسوب فرو می 20-15فرامینیفرها  پاهای کاذب خود را تا اعماق 

R. P., 1985)  از آنجایی که این موجودات دائما در حال حرکت بودند شرایط برای ساکن شدن موجودات دیگر .
( به دلیل داشتن همزیستی نوری، صدف های بزرگ و 1833) و همکاران ح. مهیا نشد. به اعتقاد وزیری مقدم

خورده و پرشدگی محوری، پراکندگی فوزولیناسه تکای ضخیم آلوئول دار، سپتای چینکشیده شواگرینیدها، کریو
 محیط سد و حاشیه سد محدود بوده است. زلدو در آبهای کم عمق زیر توالیهای 

 

 پالئواکولوژی مرجانهای مورد مطالعه
. با توجه به ساختمان، اندازه استها غالب  كه فرم نريتیك در آن فونال هستندي و اپيموجودات كفز ها مرجان

دار  هاي ديس اپیمنت مرجان مرد مطالعه در رخسارهمرجاني  اجتماعهاي همراه،  مرجانها، لیتولوژي و فسیل
 گیرد.  قرار می  ’Hill (1981)   ‘caninid – clisiophyllid منفرد بزرگ

پارامترهای ترین  مهم. شوند هاي رسی يافت مي هاي آهكي به خصوص در آهك ها بیشتر در سنگ اين مرجان

 باشد:شامل موارد زیر می و اثرات آن بر اجتماع مرجانی مورد مطالعه محیطی
 انرژی آب

دهنده نشانمنحنی شکل در مرجانها رشد . اندردهبه طرفین خمیدگي پیدا كاغلب مرجانهای مورد مطالعه  
-می نوعي سازگاري با محیطمرجانهای خمیدگي در و  استانرژي بالاي آب و پرتلاطم بودن محیط 

و رشد بیانگر چرخش محدود آب  شکستههایو بیوکلست پلوئیدهااائیدها، فراوانی  .(Rodriguez S., 2001)باشد
 .استاین مرجانها در محیط پر تلاطم 

 

 بستر، رسوبگذاری و توربیدیته
توانند به خوبي رشد كنند و  د باشند، نميمرجانها در محلي كه رسوبات در اثر عملكرد امواج، در حال حركت زيا

واجد شواهد زیادی مبنی بر ، ( توالی مورد مطالعه1813) ن.، م. و گرگیج ع. به اعتقاد طاهریيا زنده بمانند. 
-بندي متقاطع پشتهاي با لايهماسهسنگي و آهكهاي ماسهلايهاست. به اعتقاد آنها هاي توفاني رخسارهوجود 

ها و در مراحل ، در قاعده پاراسكانس(Tempestites) هاي توفانيلايهدهنده نشاند مطالعه در توالی موراي 

هاي متقارن در نزديكي رأس از ها لامیناسیون مربوط به موج نقش. اين لايههستنداولیه بالا آمدن سطح آب دريا 
 درزلدو نشان مي دهد كه اين نهشته ند. توالي اموجي پوشیدههاير معمول با ريپلدهند و به طوخود نشان مي

آب  نوسانات شدید، بعلت رسوبی حوضهلذا ؛ شدند تشكیل آن نزديك بخش در و بالايي ايقاره فلات محیط
های جنس ،افت، در نتیجهینمی ایجاد شرایط زیستی مناسب برای توسعه مرجانهاصت زیادی برای دریاها فر

نمو نیافته  و ( فرصت ظهور و رشدPseudozaphrentoides دیگر )به جز جنس جهانشول و باسازگاری زیادمرجانی 
اگر انباشتگي رسوبات به   Hill D. (1981)و محیط رسوبی حوضه برای حضور آنها مساعد نبوده است. به اعتقاد 

دهد.  شود و حالت خفگي به آنها دست مي واسطه عملكرد جريانات آب زياد باشد فعالیت مرجان ها كم مي

جانها می شود لذا این افزایش مواد آواری باعث افزایش مقدار انرژی متابولیک مورد نیاز برای دفع رسوب در مر
؛ م ریختگی مرجانها به صورت واریزههای توفانی، بهنهشتهط برای رشد مرجان ها نامطلوب است. وجود شرای

نشان دهنده خفه شدن مرجانها و مدفون شدن آنها  و رسوبات زیاد در کالیس مرجانها وجود اائیدها، فرامینیفرها
 در زیر رسوبات می باشد. 
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 ه حرارت عمق و درج نور،  شوری،

)به طور  درجات شوری نرمالمرجان ها موجودات استنوهیالین )حساس به شوری( هستند. این موجودات 

 و زون نوریدر  مرجانهای مورد مطالعهبهترين عمق برای زندگی گرم در لیتر(  رشد مناسبی دارند.  83میانگین 
 نیز (4a)شکل به همراه مرجانها های سبزجلبکوجود باشد.  يمتر م 15متر و در بعضي از موارد تا  25 عمق تا

گرم با درجه های جغرافیایی پایین هستند که در مناطق عر ها موجودات شاخص مرجانموید این مطلب است. 
 درجه سانتی گراد است.  25-23کنند. بهترین دما برای زندگی و رشد مرجان ها حرارت بالا زندگی می

 ها  بر مورفولوژی مرجان پارامترهای محیطياثرات  
شناسي نظیر قطر خارجي، قطر تابولاريوم، تعداد  هاي ريخت توان از ويژگي كلي در مطالعات پالئواكولوژي ميبطور

اپیمنت، ضخامت استرئوزون داخلي و ديواره خارجي و ها، عر  ديس اپیمنتسپتاهاي بزرگ، تعداد رديف ديس

 پهنا و طول ساختمان محوري استفاده نمود.
 ( اندازه کورالیت1

اندازه كورالیت و تعداد  همانند مرجانهای مورد مطالعه کنند،ندگی میعمق ز  كم هايي كه در آبهاي در مرجان
. در مرجانهاي آبهای عمیق، اندازه کورالیتها (4c-f )شکل شناسي بیشتر است اپیمنت و اختلاف ريخت ديس

 .(Hill D. 1981)تر و قطر ساختمان محوري بیشتر است  کوچک

 ( شکل کورالیت ها2
ها در برابر شرایط ناپایدار ها نشاندهنده سازگاری آنیده در مورفولوژی مرجانخمهای خمیده و نیمهفرم  

به صورت نامنظم و خمیده بر روی پهلوهای  غالباً  مورد مطالعه. مرجانهای (Rodriguez S., 2001)محیطی است 
ها و رسوبات زیادی ها فرسایش یافته است و اائیدها، فرامینیفرهای فوقانی این مرجانیکدیگر قرار دارند؛ بخش

 . استدهنده حرکات پرتلاطم آب  ؛ این شواهد نشان(4a, b, d)شکل در کالیس بسیاری از مرجانها قرار دارد
 ( موقعیت کالیس 3

های با اشکال خمیده باشند ولی در مرجانمسطح میهای های دارای فرم مستقیم واجد کالیسانواع مرجان

شکل عمیق"  نشان دهنده  V" کالیس های . (Rodriguez S., 2001)شود کالیس به صورت مورب دیده می
فعالیت شدید موجود در دفع رسوب از پولیپ می باشد. فعالیت بیشتر در دفع رسوبات با عمق کالیس ارتباط 

می  (4e, f)شکل در مرجانهای مورد مطالعه آناد عمق زیمورب بودن کالیس و  .(Hill D. 1981) مستقیمی دارد
   دهنده فعالیت زیاد و صرف انرژی بالای متابولیسمی در دفع رسوبات باشد. تواند نشان

 ( میزان زاويه رأسي 4

 85این مرجانها حداکثر قطر . (4e, f )شکل دارای کورالیت منفرد سراتوئیدی استهای مورد مطالعه مرجان 
هاي مستقیم،  میزان زاويه رأسي ممكن است كه در نمونه. استمیلی متر 180 حدوداً نها آطول  ومیلی متر 

اي و سراتوئیدي در مقايسه با اشکال تروكوئیدي  استوانه  گذاري باشد. فرم های نیمه وابسته به سرعت رسوب
ي و سراتوئیدي نشان از ا هاي نیمه استوانه شود. بنابراين فراواني نمونه گذاري ايجاد مي در سرعت بالاي رسوب

  .(Rodriguez S., 2001) داردگذاري  نرخ بالاي رسوب

 ( ضخامت دیس اپیمنتاریوم5
-ارتباط مستقیمی با عمق و انرژی آب دارد. دیس اپیمنت اپیمنتاریومهای دیسها و تعداد ردیفاپیمنتاندازه دیس

ها بویژه در آب های مهمی در اکولوژی مرجانهای حبابی شکل داخل کورالیت نقش ها در واقع به عنوان بافت
هایی ظهور می یابندکه واجد دیس انرژی، جنس در زون های کم عمق و پر اصولاً انرژی دارند.  کم عمق و پر

مطالعه حاضر واجد دیس های بیشتر باشند. فونای مرجانی در تر با تعداد ردیف های با اندازه بزرگاپیمنت
ردیف حبابی تشکیل 10اپیمنتاریوم گاهی از . در این مرجانها دیس(4c, d, f )شکل اپیمنتاریوم ضخیم هستند

 شده است. 

 شدگي  ( ضخیم6
در شود. دیده میها  شود، این پدیده در بسیاري از مرجان هاي متغیر ايجاد مي ضخیم شدگی عموماً در محیط 

یی که رشد هاي از فرماما در بعض استمنظم ديده ضخیم شدگی سپتاها هايي كه رشد مستقیم دارند  مرجان
شود. اين حالت اغلب در بخش داخلي  های خاصی از ساختمان مرجان ديده ميربع درشدگي  ضخیم ندارند قائم

شود و باعث نگهداري  خمیده )به منظور حف  و نگهداري آنها در بهترين حالت( ديده مي کورالیتهایطرف محدب 

شدگي، در مراحل بلوغ و در ربع كاردينال و طرف  مرجانها نیز ضخیم گردد. در بعضي ازكالیس به سمت بالا می
سپتاهای ربع کاردینال به شکل برگهای سوزنی در مرجانهای مورد مطالعه . (4c, d )شکل شود مقعر ديده مي

رشد ه نشاندهنده این پدید، لذا (4c, d )شکل هستند، درصورتی که سپتاهای ربع کانتر همگی نازکند پهن
 . پرانرژی استمرجانها در محیط های 

 
 زیستگاه های مرجانی برش مورد مطالعه 

دریایی در زمان کربنیفر هستند. در گذشته، عمق  ها، یکی از اجزای عمده اجتماعات بنتیک در آبهای کممرجان

دادند، ها قرارمیها و بیوهرمرا در دو دسته بیوسترومها آنهای رسوبیها در توالیاز نظر نحوه قرارگیری مرجان
تکمیلی از جمله  ها اطلاعاتآن کنند. لذا برای تشخیصبندی میفرم مختلف تقسیم 11اما اخیرا آنها را به 

ها در لایه، محیط رسوب و میکروفاسیس ها با هم، نحوه آرایش کورالیتآن بستر، تعداد انواع مرجان و ارتباط
 های فسیلی در ارتباط با اجتماعات مرجانی مورد نیاز است. لی و مشارکت سایر گروهتوا
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Aretz M., (2010) ها در لایهاساس فراوانی، توزیع افقی و عمودی مرجان های کربنیفر را برهای مرجانزیستگاه

ی، جدیدترین مدل توصیف نمود. این تقسیم بندتیپ تقسیم بندیساب 11تیپ و  3ها، در ها و فاصله بین کلنی

-: شامل سابAشوند: تیپمی شناخته های زیراجتماعات مرجانی است. در این مدل اجتماعات مرجانی به فرم

-)بیوستروم C. "تیپ B1و  B2های تیپ)چمنزارهای مرجانی(": شامل ساب B هستند. " تیپ  A2و A1 های تیپ

های )بیوهرم D باشند. "تیپ می  C3و C2, C1 های ب تیپفرم مختلف سا 8ها به های مرجانی(": بیوستروم
   قابل تفکیک از هم هستند. D4و  D1, D3, D2 هایتیپنوع مختلف شامل ساب 3مرجانی(": بیوهرمها نیز به 

قرار می  A ها، مرجانهای قزلین برش زلدو در تیپاساس مطالعات محیطی و الگوی توزیع مرجانها و سایر فون بر
به وسیله اجتماعات که  است (level-bottom communityجوامع مرجانی سطح پائین ) در واقع Aتیپگیرند. 

متنوع شامل فونای سسیل یا واژیل، ارگانیسم های اپی بنتیک یا اندوبنتیک شامل  دریایی کم و بیش

های آهکی ا و جلبکها، مرجانها، فرامینیفرهها، بریوزوآ، اسفنجایها، گاستروپودها، دوکفهینودرمبراکیوپودها، اک
متعلق به  غالباً مرجانهای انفرادی در این جامعه اکولوژیکی،  Aretz M., (2010) به اعتقادمشخص می شود. 

 تر از مرجانهای کلنی  بوده و چهاری باشند؛ این مرجانها فراوانم ,Caninid-Clisiophyllid’ Hill (1981)‘فونای 
اساس تنوع تاکسونومیکی جامعه مرجانی سطح  بر Aretz M., (2010) را تشکیل می دهند. A چوب عمده تیپ

ای تشکل از اجتماعات مرجانی چندگونهم A1( را به  دو زیر گروه تقسیم کرد:  زیرتیپ Aپائین )تیپ 

(polyspecificمی باشد )  .A2 ( متشکل از اجتماعات مرجانی یک گونه ایmonospecific.است ) 
های متنوع ای از نیچگسترده معرف جوامع اکولوژیکی  پایدار، متعادل و متنوع است که طیف  A1 زون اکولوژیکی

 ,.Aretz M) های ویژه محیطی ندارنددر این زیرتیپ، نیاز به سازگاری شود؛ فونای زیستیزیستی را شامل می
 است.   A2 تر از زون .  این زون اکولوژیکی متداول(2010

رف شرایط بسیار سخت اکولوژیکی است که تنها تعداد معدودی از مرجانهای منفرد می مع A2زون اکولوژیکی 
-در رخساره A1جوامع  را تحمل کنند. )به عنوان مثال عمق آب یا هجوم ذرات آواری( کننده توانند عوامل محدود

در گذر از کربنات به رخساره آواری در   A2کربناته بیوکلاستیک وکستون یا پکستون قرار دارند اما جوامع های 

 -یانرجم اتاعتماجن ایبرش مورد مطالعه در . (Aretz M., 2010) اعماق زیاد و یا آبهای کم عمق یافت می شوند
زون اکولوژیکی سخت در یک آبهای کم عمق  در تهناربک به رخساره آواریی هاه شتنهدر گذر از   ییلفس

دهنده زیستگاه های  مرجانهای مورد مطالعه در برش زلدو نشان براساس توضیحات فوق .سازگاری یافته بودند
  است. A2مرجانی مدل جوامع 

 
 نتیجه گیري : -4

و  1831کوه معرفی شده است )بادپا م. و همکاران های ازبککوه از تنها ایران تاکنون مرجانهای اشکوب قزلین

اساس  متری از هم قرار دارند. بر 2متر و به فاصله سانتی 80-20 به ضخامت حدود افق 2در (. این مرجانها 1838
 افق دوم انرژی سدی می باشد.  کم عمق و پردهنده محیط  نشان اول افق مرجانی ،مطالعات میکروفاسیس

در یک  مطالعهمرجانهای مورد  انرژی نزدیک سد )دریای باز به سمت سد( است. پر نشان دهنده محیط بسیار

 . وجود داشتندپلتفرم کربناته از نوع رمپ هموکلینال 
ها ها و بیوهرمها را در دو دسته بیوسترومآن های رسوبی در گذشته،ها در توالیاز نظر نحوه قرارگیری مرجان

ها آنا برای تشخیصند. لذکمی بندیتیپ مختلف تقسیم 11آنها را به  Aretz M., (2010) دادند، اما اخیراً می قرار
متشکل  در برش مورد مطالعه، قزلینهای تکمیلی در ارتباط با اجتماعات مرجانی مورد نیاز است. مرجاناطلاعات

اجتماعات این  .دنمی باش’Hill (1981)  ‘caninid – clisiophyllid متعلق به فونایاست که  مرجانهای انفرادیاز 

متشکل از اجتماعات است، این مدل  Aretz M., (2010)از مدل  A2ی و زون اکولوژیک A تیپمرجانی مشابه 
متنوعی از  نیچ های متشکل ازفسیلی  اجتماعات در این مدل، ( است.monospecificمرجانی یک گونه ای )

ا فره، گاستروپودها، بریوزوآ، مرجانها، فرامینیکرینوئیدهابنتیک یا اندوبنتیک شامل براکیوپودها، ارگانیسم های اپی
 و جلبک های آهکی است که در افق های مورد مطالعه وجود دارد.

شرایط بسیار سخت اکولوژیکی است که تنها تعداد معدودی از  دهندهنشان مورد مطالعهزون اکولوژیکی 
 را تحمل کنند. )به عنوان مثال عمق آب یا هجوم ذرات آواری( کننده عوامل محدود ستندمرجانهای منفرد می توان

زون در یک آبهای کم عمق  در تهناربک به رخساره آواریی هاه شتنهدر گذر از   ییلفس -یانرجم اتاعتماجن ای

  .سازگاری یافته بودنداکولوژیکی سخت 
شرایط توفانی و  دارای، توالی مورد مطالعه رسوبی و شواهد رسوب شناسی، حوضه پایه میکروفاسیس بر    

بوده است، لذا این شرایط مرجانها فرصت زیادی برای گسترش قلمرو و تنوع اکولوژیکی آب دریاها  نوسانات شدید
 دیگر )به جز جنس جهانشول و باسازگاری زیادمرجانی های جنس ،، در نتیجهندیافتنمی

Pseudozaphrentoidesحوضه ای وجود در زلدو  توالی موجود در نمو نیافتند، مرجانهای و ( فرصت ظهور و رشد

خوبي رشد كنند و يا  به نتوانستند لذا ،بودانباشتگي رسوبات به واسطه عملكرد جريانات آب زياد كه  داشتند
 . شود  Pseudozaphrentoides زیادمرجانهای خفگي زنده بمانند؛ چنین شرایطی می توانست باعث 

 و رسوبات زیاد در ؛ وجود اائیدها، فرامینیفرهام ریختگی مرجانها به صورت واریزههای توفانی، بهنهشتهوجود 
 باشد. شدن آنها در زیر رسوبات می مدفوننشان دهنده خفه شدن مرجانها و  مرجانهاو اطراف کالیس  داخل
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اندازه کورالیتها، میزان خمیدگی آنها، وجود کالیس عمیق و )اهد محیطی، ریخت شناسی مرجانها علیرغم شو

مورب، میزان زاویه راسی و شکل سراتوئید آنها، دیس اپیمنتاریوم توسعه یافته و ضخامت زیاد دیس اپیمنتها و 

 همگی مدل رسوبی فوق الذکر را تائید می کند.   ضخیم شدگی سپتاها در ربع کاردینال(

◊◊◊◊◊◊◊ 
 :منابع

 
کوه، شرق ایران های قزلین ایران دربرش زلدو )کوههای ازبک(، گزارش اولیه از مرجان1831) .،ک .، خاکسارع شوریم.، عا بادپا -1

 .210-215خیز جنوب.ص مرکزی(، دوازدهمین همایش انجمن زمین شناسی ایران. اهواز. شرکت ملی مناطق نفت
زلین)کربنیفر پسین( برش شیشتو )خاور ایران مرکزی(. هشتمین مرجانهای ق .(1838)ع.،  عاشوریو  .،بادپا م.، خاکسار ک -2

 . دانشگاه زنجان. 1838همایش انجمن دیرینه شناسی ایران. اردیبهشت 
(، محیط رسوبی، دیاژنز و ژئوشیمی رسوبات کربونیفر شرق ایران مرکزی: رساله دکتری، دانشگاه فردوسی 1832م.، ) خانه باد -8

 ص. 231مشهد، 
نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه  پایان :کوه )شرق ايران(بیواستراتیگرافى سازند سردر، در برش زلودو ازبک (،1833)ز.،  سهرابى -3

 سازمان زمین شناسی کشور.پژوهشکده علوم زمین، 
يساه هاي كربونیفر بالايي ا پرمین در برش زلدو و مقا شناسي سنگ نگاري و فسیل (، چینه1830)وزيري مقدم ح.، ع.،  و  طاهري -5

 .35-55آن با ساير نواحي ايران: مجله علوم پایه دانشگاه اصفهان، ص.
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. گستره در آن مرجانی هایافقو جایگاه  زلدو های شیشتو وبرش توالی های اشکوب قزلین درمدل رسوبی ـ 3شکل

 . بوده استسد و حاشیه سدی در محیط  مورد مطالعهمرجانهای 
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همراهی  -aمی شوند.  در افق های مرجانی مورد مطالعه سایر گروه های فسیلی به فراوانی دیدهـ 4شکل

روزنبران کوچک در داخل کالیس مرجانها و اطراف آنها به وفور دیده می  -Bمرجانها، ساقه کرینوئید و جلبک سبز.  
؛ این Peudozaphrentoidesبرش عرضی مرجان  -C, dشوند. اائیدهای کوچک نیز در لابلای کورالیت ها وجود دارد. 

ضخیم  پیمنت های ضخیم هستند. سپتاها در ربع کاردینال ضخیم شده است.مرجانهای منفرد بزرگ دارای دیس ا
-شود، ضخیم شدگی نامنظم باعث نگهداري كالیس به سمت بالا می هاي متغیر ايجاد مي شدگی عموماً در محیط

در برابر  مرجانها رشد قائم ندارند، این مرجانها با خمیده شدنشکل سراتوئید مرجانهای مورد مطالعه. این  -e .گردد

 . Peudozaphrentoidesبرش طولی از مرجان  -F .سازگاری پیدا می کنندانرژي بالاي آب 


