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Evaluation of the gill microbial population of Nile Tilapia (Oreochromis niloticus) 

following the treatment with titanium dioxide nanoparticles by next generation sequencing 
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Abstract: 

.  کند یم  زیها را از مواد بزرگتر متماو سطح مقطع را دارند که آن   ی ریپذواکنش   شیمانند افزا  ییهایژگینانومتر، و  100  ریز  ی انانوذرات، با اندازه  

  وم یتانیت  دیاکسی شده است. نانوذرات د   یطیو علوم مح  کیالکترون  ،یمانند پزشک  ییهانهیدر زم  ی ا گسترده  ی منجر به کاربردها  هایژگیو  نیا

 (TiO2) ضدآفتاب و پاک   ی هامانند کرم  یمورد توجه قرار گرفته و در محصولات  یطیمح   ی سازخود، در پاک  یستیفتوکاتال  ی هایی به خاطر توانا

  یها  طیسطح بالا آنها در مح   TiO2بودن نانوذارت    دی. با وجود مفشوندیاستفاده م  ه،ی بدون تجز  UVجذب نور    لیسطوح به دل  ی کننده ها 

شده و بر سلامت انسان   یسلول  بی ها ممکن است باعث آسکرده است. آن  جادیا  ستیز  طی ها بر محآن  ریو تأث   تیرا در مورد سم  ییهاینگران  یآب

   توانند ینانوذرات م  ،یآب  ی ها طیبگذارند. در مح  ریتأث  ، ی ریو سطح قرارگ  ها یژگیبسته به و  ،یتماس پوست  ای  دنیدر اثر استنشاق، بلع   هاستمیو اکوس

شوند. مطالعات  نشان داده است که نانوذرات از   یطیمحستیو ز  یقرار داده  و منجر به اختلالات سلامت  ریرا تحت تاث  یآبشش ماه  ی وتایکروبیم

با    ومیتانیت  دیتماس با نانوذره اکس  یدر پ  لایلاپیت  یآبشش ماه  تیجمع رییپژوهش تغ  نی شود. در ا  یوارد م  یآب  طیبه مح  افتی، دفع و باز  قیطر

 شده است.   یابیارز نایلومیا  یتوال نییروش تع

Abstract: 

  Nanoparticles, with their size under 100 nanometers, possess features such as increased reactivity and 

surface area, distinguishing them from their bulk material counterparts. These characteristics have led to 

their widespread applications in fields like medicine, electronics, and environmental science. Titanium 

dioxide (TiO2) nanoparticles (NPs) are particularly noted for their photocatalytic abilities, aiding in 

environmental cleanup and being used in products like sunscreens and self-cleaning surfaces due to their 

UV light absorption without degradation. High levels of TiO2 NP in aquatic environments have raised 

concerns regarding their toxicity and environmental impact. They may cause cellular damage and affect 

both human health and ecosystems upon inhalation, ingestion, or skin contact. In aquatic environments, 
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nanoparticles can affect the microbial population of fish gills and leading to health and ecological 

imbalances. In this study, the alteration of the gill population of tilapila following titanium oxide 

nanoparticles treatments was evaluated by Illumina sequencing method. 

Method & Materials: 

با   ومیتان یت  دیاکسی به همراه نانوذرات د  ماریدر دوگروه کنترل وت (Oreochromis niloticus) نر  ایلاپیت  لین  یماه  40مطالعه، جمعاً    نیدر ا 

 یهاآب گرفته شده و با استفاده از روش  ی هاروز، نمونه  7شدند. هر    ی پرورش کنترل شده نگهدار  طیروز در مح  21به مدت  ppm 10 غلظت

با هر دو روش وابسته  به کشت و مستقل از کشت   یابی ارز  ی برا   یماه  ی ها ، آبشش 21کشت داده شدند. در روز    یوابسته به کشت و شمارش کلن

 هیبا نانودراپ، ناح  DNA تیف ینشده استخراج شد. پس از کنترل ک  ماری شده و ت  ماریت  ی ها یماه  ی هااز آبشش  یمتاژنوم DNA .جدا شدند

V2-V3    16ژنS rRNA با استفاده از روش  های باکتر Illumina MiSeq  موجود با استفاده   ی ها ی، توال  یتوال  ننیشد. پس از تع  یابییتوال

  .شدند لیو تحل هیتجز  DADA2 نیلا پیاز  پا

Result & Conclusion:  

 ی نسب  یدر فراوان  ریو کاهش چشمگ  Cetobacterium somerae ینسب  یدر فراوان  یقابل توجه   شیشده با نانوذرات، افزا  مار یت  ی هادر نمونه 

با کنترل    سهیدر مقا  Brevundimonas terrae ، وBosea vestrissi   ،Comamonas aquatica،Comamonas spp ی گونه ها

  .دیگرد

  یدر التهاب دارا  لیدخ  یکروبیم  ی ها  تیجمع  ش یطور افزا  نیو هم  ایلاپیت  یدر آب وآب شش ماه  یستیتنوع ز  بیبا کاهش ضرا  ومیتانینانوذره ت

 .بوده است یط یمح ستی اثرات نامطلوب ز
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