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  چکیده 
 زیادي درصد حاضر حال در. است صنایع هايدغدغه از یکی اسانس و عطر کیفیت و رنگ به صدمه بدون غنچه خشک گل محمديتولید 

. دهدرا کاهش می نهایی محصول کیفی خواص هااین روش. شوندمی خشک سایه در یا و آفتاب مقابل در مرسوم هايروش به هاغنچه از
 ارزیابی مورد تصعیدي و oC60 و 50 ،40 دماهاي در کابینتی غیرمستقیم، خورشیدي هايکنخشک سایه، در کردن پهن شامل تیمار شش
 کاملاً طرح قالب در هاآزمایش. شدند گیرياندازه کل فنل و )Lab( رنگ شاخص شامل غنچه و شیمیایی فیزیکی خواص. ندگرفت قرار

 دانکن ايچنددامنه آزمون با هاداده میانگین و گرفت قرار یکطرفه واریانس تجزیه مورد SAS افزارنرم با هاداده. شد انجام تکرار 3 با تصادفی
داراي  داريمعنی طوربه oC50 و 40 دماهاي با نتیکن کابیدر خشک سپس و سایه در شده خشک هايغنچه ،نتایجطبق . شد مقایسه هم با

 ،*L شاخص. آمد دستبه غیرمستقیم خورشیدي و تصعیدي هايکنخشک درترتیب به فنل میزان کمترین. بودند کل فنل مقدار بیشترین
 رد کابینتی کنخشک در شاخص این. بود تصعیدي روش با شده خشک هايغنچه در درونی و بیرونی هايگلبرگ در میزان بالاترین داراي

 رینبیشت. شودمی هاگلبرگ رنگ شدن ترتیره باعث فرایند زمان شدن تريطولانی دهدکه نشان می آمد دستبه oC50 از بیشتر 60 دماي
 درونی و بیرونی هايگلبرگ در *b شاخص. شد مشاهده oC50 گرم هواي روش با خشک هايغنچه بیرونی هايگلبرگ در *a شاخص مقدار

  . ندارد داريمعنی اختلاف سایهدر  و غیرمستقیم آفتابی ،oC50 کابینتی هايروش با خشک هايغنچه

  محمدي گل غنچه فیزیکی، خواصشیمیایی،  خواص کردن،خشک: هاي کلیديواژه
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  قدمهم

صلی رز    Rosaceaeاي دائمی و متعلق به تیره گیاهی درختچه، )Rosa damascena Mill(گل محمدي  ست. این گیاه یکی از پنج پایه ا ا

ویژه خشکی دارد. گل محمدي علاوه بر ایران در کشورهاي بلغارستان، سوریه، در جهان است و سازگاري خوبی نسبت به شرایط محیطی به 
گونه گل محمدي در ایران شناسائی شده     56شود. تاکنون  کا و کانادا نیز کشت می ترکیه، فرانسه، مراکش، تونس، ژاپن، اوکراین، هند، آمری 

سنتیفولیا         سنا،  سه گونه دام شورهاي تولیدکننده گل محمدي،  ست. در ک سا  1ا ستفاده از مواد مؤثره  2و گالی صنایع غذایی و    براي ا شان در  ا
  ). 1398شود (میر، آرایشی و بهداشتی استفاده می

  
تن در هکتار گزارش شده است  2هکتار با عملکرد متوسط  35000نامه کشاورزي سطح زیرکشت گل محمدي در کشور حدود بر اساس آمار

هاي عمده تولیدکننده گل محمدي هاي فارس، کرمان، اصفهان، آذربایجان شرقی، خراسان رضوي و مرکزي از استان). استان1401نام، (بی

  هستند. 
شک  ست.   يگل محمد ينگهدار هاياز روش یکی کردنخ شک فرآیند ا ستانه       کردنخ سیدن به یک آ صول تا ر شامل کاهش رطوبت مح

از غنچه یاديدر حال حاضر درصد ز   ها و افزایش زمان نگهداري محصول است.  منظور توقف فعالیت آنزیمی و رشد میکروارگانیسم  خاص به
سوم  يهابه روش يگل محمد يها شک م  در هواي آزاد مر شک کردن در هوا شوند یخ صول به علت   یفیتآزاد باعث کاهش ک ي. خ مح

  .)1392دل و همکاران، (خرم شودیمیفیت به استانداردهاي ثابت ک یابیدست یز عدمنشست گرد و غبار و تردد جانوران و حشرات و ن
شک  دماهاي و انجماد مختلف هايزمان اثرات ستحکام  و رطوبت مقدار رنگ، بر را خلاء در کردنخ  میخک و رز هايگل گلبرگ و ساقه  ا

 اهدش  هايگل و تازه هايگل به ترنزدیک رنگ با خشک  هايگل به منجر خلاء تحت کردنخشک  ترپایین دماي. گرفت قرار ارزیابی مورد
ــد ــک بالاتر دماي کهحالی در. ش ــفت/ ترقوي هايگلبرگ و کمتر رطوبت محتواي به منجر خلاء تحت کردنخش ــد ترس  گل رنگ ولی ش

  .(٢٠٠٠ ,.Chen et al)شد  بیشتري تغییرات دچار خشک

 سه هايگلبرگ اسانس کیفیت و کمیت بر سلسیوس  درجه 40 و 30 آون سایه،  آفتاب، کردن¬هاي مختلف خشک در یک تحقیق، اثر روش
تجزیه و  GC و GC-MS هايها به روش تقطیر با آب و اســتخراج به وســیله دســتگاهگل محمدي بررســی و اســانس کلیه نمونه ژنوتیپ

هاي تازه داراي بالاترین کیفیت (درصـد بالاي ژرانیول و سـیترونلول و کمترین میزان   نتایج نشـان داد که اسـانس گلبرگ  . شـناسـایی شـد   
ست  سانس . ترکیبات مومی) ا صل از گلبرگ  همچنین ا شک حا سبت  سایه  در شده  هاي خ سانس  به ن صل  ا  لحاظ از دیگر هايروش از حا

                                                        
1 Rosa centifolia 
2 Rosa gallica 



 
ــانس میزان ــمگیري تفاوت داراي کیفیت لحاظ از ولی نبوده، داريمعنی تفاوت داراي اس ــت چش ــیترونلول میزان که¬به طوري .اس و  1س

  .)1386 همکاران، و احمديت اسانس کمتر است (کیفی کاهنده سنگین و مومی هايبالاتر بوده ولی درصد ترکیب 2ژرانیول

ــ 6-12مقدار رطوبت گل محمدي خشــک در محدوده  .اســت محمدي گل نگهداري هايروش از یکی کردن¬خشــک گل ت. درصــد اس

 زیر که هاییگل. شودمی خرد و شکسته نیز درصد 6 زیر هايرطوبت در و شده  زدگیکپک دچار درصد،  12 از بیش هايمحمدي در رطوبت
ستقیم  نور شک  آفتاب م ستند  کیفیتیبی هايگل شوند می خ شک  . ه سب براي خ سیوس   درجه 38 محمدي گل کردن حداکثر دماي منا  سل

 و ابراهیمی( اســـت عملیات این انجام حین در گل عطر غلظت و کیفیت تغییر محمدي، گل خشـــک کردن در مشـــکل ترینمهم. اســـت
  .)1395 زادگان،شریف

شک  یژاپن یلگل ازگ يچا صع   يهاکنبا خ شامل ت شد. نتا   يهوا یانتحت خلاء و جر یو،ماکروو یدي،مختلف  شک  شان داد  یجگرم خ که  ن
سید آم یدما کاهش ول یشبا افزا یدکن تحت خلاء، درصد فنل و فلاونوئ دست آمده از خشک  به يهادر نمونه ت. درصد  اس  یافته یشافزا ینوا

شک  نهنمو یدفنل و فلاونوئ شک  در شده  خ شرا  يهوا جریان کنخ شک   یطگرم  شابه در خ شت به طور  یوکن ماکرووم شترین ب ي کهرا دا  ی
در  یوو ماکروو یديکن تصع مشاهده شد. خشک    یوسدرجه سلس   40 يمقدار در دما ینو کمتر یوسدرجه سلس   80 يمواد در دما ینمقدار ا

 شدن¬ساعت و حداقل زمان خشک 16 تصعیدي، کنخشک در شدن زمان خشک حداکثراند. حفظ کرده یشتروات مواد مؤثره را ب 420توان 

   .(٢٠١٥ ,.Zheng et al) گزارش شد یقهدق 6 ماکروویو، کنخشک در
و بدون  یگاز ضربان یعمجهز به سامانه توز یطشرا  یط یديتصع  -مادون قرمز یبریديه یدکن جدرا با خشک  یگل سرخ خوراک در تحقیقی، 

گاز باعث  یعمجهز به سامانه توز یبریديکن ه. خشکشدخشک  یوسدرجه سلس 70و  60، 50 يسامانه در سه سطح دما یندر نظرگرفتن ا
شک  انکاهش زم صد  8-30( کردن خ صرف  انرژي و) در شک     15-36( یم سبت به خ صد) ن صع در صول نها     یديکن ت شد. مح شاهد)   یی(

شک  یخروج صع از خ شترین ب يدارا یديکن ت شنا  ی شرا  )a( يقرمز ینترو کم )L( ییرو شک    يبهتر یطبود و  سبت به خ  یبریديکن هرا ن
  .(٢٠٢١ ,.Hnin et al) داشت

شک کردن گل  شک  یکدر  یاس يهاخ ش خ ستقیم غ یديکن خور شک  یابیمورد ارز یعیطب يهوا یانبا جر یرم  کردن و با چهار روش خ
 انیزنشــان داد که م یجشــد. نتا یســهگرم) مقا يهوا یانآون و جر یدي،کن تصــعخشــک ســایه، در پهن کردن آفتاب، برابر در پهن کردن(

صول   ماندهیباق یفنل یباتترک شک      نهاییدر مح شده در خ شک  صع  يهوا یانجر يهاکنخ سبت به روش  یديگرم و ت الاتر ب یگرد يهان

ــت. همچن ــت. نتا  ییبالا  یت کن، ظرفدو نوع خشـــک یندر ا ینبوده اسـ ــده اسـ  یبات ترک ياز حفظ بالا  یحاک  یج،از مواد معطر حفظ شـ
  .(٢٠٢٢ ,.Barman et al) بوده است یديکن خورشاز خشک یخروج يهادر نمونه اکسیدانییآنت

                                                        
1 Citronellal  
2 Geraniol 



 
ضر  تحقیق در شک،      کارگیري به با حا سایه خ سوم  شک  تیمار مر سطح دماي هواي ورودي،    هواي جریان کنخ سه  شک  گرم در  کن خ

  .شد اقدام محمدي گل غنچه کردن خشک روش بهترین ارائه به نسبت تصعیدي کنخشک خورشیدي غیر مستقیم و

  هامواد و روش

استان مرکزي، بخش خرقان،  در واقع مزرعه گل محمدي از 1402 ماه تا اواسط خرداد ماه اواخر اردیبهشت محمدي، از گل يهاغنچه
 از عاري الم،س يهار آزمایشگاه، غنچهشدند. د منتقل آزمایشگاه به بلافاصله و شده جدا نهنج زیر از صبح اولیه ساعات روستاي منجیقان در

 ).1شدند (شکل  انتخاب مختلف هايروش با خشک کردن براي کبودي و دیدگیآسیب علائم بدون و آفت هرگونه

  

 آوري شده براي خشک کردنغنچه گل محمدي جمع -1شکل 

 50، 40 يدر دماها کابینتی کنخشک یم،مستق یرغ خورشیدي کنخشک سایه، در پهن کردن شامل کردن خشک یمارت در این تحقیق شش
در محل موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزي  محمدي گل غنچه نمودن خشک يبراکن تصعیدي یوس و خشکدرجه سلس 60و 

 ینبه بهتر ابییدست ياست لذا برا يرضروی فنل یباتمناسب دما و زمان خشک شدن در حفظ ترک یب. ترکگرفتقرار  یبررساستفاده و مورد 
  .(Hnin et al., 2021; Zheng et al., 2015)ید شده انتخاب گرد یاد ییخشک شدن سه سطح دما یطشرا

  سایه در کردن پهن تیمار -
 فارس استان جمله از کشور هاياستان برخی در سایه در کردن پهن با محمدي گل غنچه کردن خشک هايروش از یکی سنتی، روش در
 و ازب محیط در نمودن پهن با گل غنچه هاينمونه کردن خشک شامل بررسی مورد تیمارهاي از یکی منظوربدین. گیردمی صورت کرمان و

  .گرفت صورت تکرار 3 طی سایه در
  مستقیم غیر خورشیدي کنخشک تیمار -

 و دریافت ار آفتاب تابش که بوده سیاه رنگ به جاذب صفحه یک بر مشتمل کنندهجمع واحد یک داراي  مستقیم غیر خورشیدي کنخشک
 اند،شده پهن هاآن روي بر محمدي گل هايغنچه که هاییسینی شامل محفظه داخل به مکنده فن یک توسط گرم هواي. شودمی گرم

 کنخشک تصویر 2 شکل. شودمی محصول شدن خشک و رطوبت تبخیر باعث ها،سینی زیر از گرم هواي جریان عبور. یابدمی جریان
  دهد.می نشان را فرایند حین در غیرمستقیم خورشیدي



 

 

  محمدي گل غنچه کردن خشک فرایند حین در غیرمستقیم خورشیدي کنخشک -2 شکل
  کن جریان هواي گرم (کابینتی)تیمار خشک -
هاي برقی و جریان هواي اجباري توسط فن با منبع تامین حرارت المنت 1کن جریان متقاطعکن کابینتی مورد استفاده یک خشکخشکن

متر بر  1درجه سلسیوس و سرعت جریان ورودي هوا معادل  60و  50، 40سطح دماي هواي ورودي  3باشد. براي انجام آزمایش، دمنده می
ردن و ها، داشتن حداقل زمان خشک کفرار از جمله فنولدر نظر گرفته شد. بایستی در نظر داشت براي حفظ ترکیبات در کانال ورودي ثانیه 

لذا در این آزمایش سه سطح دمایی یاد شده براي دستیابی به بهترین شرایط  (Bhardwaj et al., 2017) باشددماي مناسب بسیار مهم می
غنچه گل محمدي را نشان  کن کابینتی مورد استفاده براي خشک کردنخشک 3دمایی و زمان خشک شدن در نظر گرفته شد. شکل 

  دهد.می

  

  محمدي گل غنچه کردن خشک براي شده کارگرفتهبه کابینتی کنخشک -3 شکل
  کن تصعیديتیمار خشک -

                                                        
1 Cross flow 



 
لیتر و داراي پمپ خلاء با فشار خلاء  5ساخت شرکت دنا با حجم  BT-HS-5005-/FD8505 -FDاستفاده شده مدل  1کن تصعیديخشک

 -70ساعت در فریزر با دماي  2به مدت  2منظور انجماد عمیقهاي غنچه گل محمدي ابتدا به). نمونه4متر جیوه بود (شکل میلی 0005/0
درجه سلسیوس  50ل یافته و تحت فرایند تصعید در دماي کن تصعیدي انتقاها سریعاً به خشکدرجه سلسیوس قرار داده شدند. در ادامه، نمونه

نماید. زده در دماي صفر درجه سلسیوس شروع به تصعید میمتر جیوه قرار گرفتند. در ابتدا آب درون ماده یخمیلی 58/4و خلاء کمتر از 

  یابد.    متر جیوه افزایش میمیلی 58/4تدریج با تجمع بخار، فشار از به

  
  کن تصعیدي خشک کردن غنچه گل محمدي در خشک -4شکل 

  

  کردن) شیمیایی غنچه گل محمدي (قبل و پس از خشکوخصوصیات فیزیک گیرياندازه

ویژگی  3تعیین شد. رنگ با  CIE Labعنوان یکی از خواص فیزیکی در سیستم به یداخل یهو لا یهرنگ غنچه خشک شده در سطح رو ییرتغ
 100متغیر است که عدد صفر معرف تاریکی و  100شود. میزان روشنایی بین صفر تا بیان می )b(و زردي  )a(، میزان قرمزي )L(روشنایی 

و رنگ  b+نشانگر سبزي است. زردي با  a–نشانگر قرمزي و  a+ کهبطوريمتغیر بوده  a+تا  a–باشد. میزان قرمزي بین می ییمعرف روشنا
سنج هاي درونی و بیرونی غنچه گل محمدي با دستگاه رنگرنگ گلبرگ . ,Yam and Papadakis)2004 ( شودمشخص می b–آبی با 

گیري اندازه 3یکالتوس یناستفاده از معرف فولمقدار فنل کل با  گیري شد.آمریکا) اندازه Hunterlabساخت شرکت  DP - ٢٥ – ٩٠٠٠(مدل 
   . (٢٠٢١ ,.Hnin et al) م نمونه بیان شدگربر  اسید الیکگ گرمو نتایج به صورت میلیشد 
  يآمار لیو تحل هیتجز

و میانگین  گرفتندطرفه قرار یک مورد تجزیه واریانس SAS افزارنرم با هاداده. شد اجراءتکرار  3در قالب طرح کاملاً تصادفی با این پروژه 
  مقایسه شدند.  هم با درصد 95 اطمینان سطح در دانکن ايچند دامنه آزمون ها باداده

                                                        
1 Freeze dryer 
2 Deep freezing 
3 Folin-Ciocalteu 



 
  نتایج و بحث 

 سطح سه رد کابینتی کنخشک غیرمستقیم، خورشیدي کنخشک خشک، سایه مختلف هايروش به محمدي گل غنچه شدن خشک فرایند
 درصد 70 معادل و گیرياندازه آون در هانمونه استقرار با غنچه اولیه رطوبت. گرفت قرار مطالعه سلسیوس مورد درجه 60 و 50 ،40 دمایی

  .آمد دستبه تر پایه بر
  محمدي گل تازه غنچه شیمیایی ترکیب و فیزیکی خصوصیات

 متوسط. است شده آورده 1 جدول درشامل ابعاد و اندازه، رنگ و فنل کل  محمدي گل تازه غنچه و شیمیایی فیزیکی خصوصیات میانگین

 *b و *L* ، a هاي¬شاخص. بود متر¬میلی 43/12 و متر¬میلی 82/21 گرم، 18/1 ترتیب به محمدي گل تازه غنچه قطر و طول وزن،

 در محمدي گل وزنگرم گالیک اسید در گرم بدست آمد. میلی 66/516همچنین میزان فنل کل . بودند -69/4 و 44/41 ،93/43 ترتیببه
 (٢٠١١) .Mabellinia et alتوسط  گرم 11/2 و گرم 94/1 گرم، 10/1 آرژانتین، از منطقه سه در و گرم 1 و گرم 58/1 را ترکیه از منطقه دو

 ترکیبات این که است دگلوکوزیک 5 و 3 سیانیدین اسید، گالیک کوئرستین، کامپفرول، شامل محمدي گل در فنلی ترکیبات شد. گزارش
 روش با شده¬استخراج عصاره در محمدي گل فنلی ترکیب مقدار ،)1402( همکاران و پورابراهیم. هستند ضداکسیدانی خاصیت داراي

 در گرم اسید گالیک گرم¬میلی 4/521 را خیساندن روش با شده¬استخراج عصاره در و گرم در اسید گالیک گرممیلی 3/548 را فراصوت

  .کرد گزارش

  
  

  میانگین صفات فیزیکی غنچه تازه گل محمدي -1جدول 

  وزن غنچه
  (گرم)

  طول غنچه
  متر)(میلی

  قطر غنچه
  متر)(میلی

 کل فنل  رنگ
  )رمگ بر اسید گالیک گرممیلی(

L* a*  b*  
66/516  18/1  82/21  43/12  93/43  44/41  69/4-  

  

  محمدي گل غنچه فیزیکوشیمیایی خصوصیات بر کردنخشک هايروش تأثیر

 2 جدول دردر مقایسه با غنچه تازه  محمدي گل غنچه هاي رنگ درتغییرات شاخص بر کردنخشک هايروش اثر واریانس تجزیه نتایج

 سطح در محمدي گل هاي بیرونی و درونی غنچهگلبرگ رنگ خصوصیات بر داريمعنی اثر کردن،خشک مختلف هايروش. است شده آورده
  .داشتند درصد دهمیک احتمال

  بیرونی و درونی غنچه گل محمديهاي تازه و خشک کردن بر رنگ گلبرگهاي خشکنتایج تجزیه واریانس تأثیر روش -2جدول 
  مربعات یانگینم  df  ییرمنابع تغ



 

  هاي درونیرنگ گلبرگ  هاي بیرونیرنگ گلبرگ
L* a*  b*  L* a*  b*  

روش 
  731/190***  246/236***  512/24***  543/36***  084/187***  826/46***  6  کردنخشک

  044/7  621/3  013/3  080/8  213/5  253/2  18  خطا
  دهم درصددار در سطح احتمال یکاختلاف معنی***: 

بیانگر روشنی یا  (شاخص درخشندگی یا درجه شفافیت رنگ)، *L شاخص شود.گیري میاندازه *b و *L*  ،aهاي ویژگی رنگ با شاخص

) مربوط 42/49هاي بیرونی (، بالاترین میزان در گلبرگ *L (سفید) است. از لحاظ شاخص 100(سیاه) تا  0تیرگی رنگ است و دامنه آن از 
هاي همچنین در گلبرگ شاخصاین داري داشت. ها اختلاف معنیشده با روش تصعیدي بود که با غنچه تازه و سایر نمونههاي خشکبه غنچه

خص در گلبرگداري نداشت. این شا) اختلاف معنی05/44) بالا بود که با غنچه تازه (94/44تصعیدي ( شده با روشهاي خشکدرونی غنچه

  ).  3داري نشان نداد (جدول ها (بجز تصعیدي) اختلاف معنیشده با سایر روشهاي خشکهاي درونی غنچه
هاي بیرونی غنچه تازه در گلبرگ *a  دهد. شاخصبودن) را نشان می، سرخی (در صورت مثبت بودن) و سبزي (در صورت منفی*aشاخص 

 50شده با روش هواي گرم هاي خشکهاي بیرونی غنچههاي تازه در گلبرگاین شاخص پس از غنچهترین میزان بود. بیش 44/41برابر 
بود. این شاخص در گلبرگ 30/38هاي درونی غنچه تازه گل محمدي برابر شاخص در گلبرگاین ) مشاهده شد. 61/25درجه سلسیوس (

درجه سلسیوس  40) و هواي گرم 48/15درجه سلسیوس ( 50رم )، هواي گ90/15هاي سایه (شده با روشهاي خشکهاي درونی غنچه
بیانگر زردي (در صورت  نیز *b ). شاخص3ها نشان نداد (جدول داري را در این روش) بعد از غنچه تازه بیشترین بود و اختلاف معنی40/14(

هاي بیرونی غنچه تازه شود، این شاخص در گلبرگملاحظه می 3جدول  درطور که بودن) است. همانبودن) و آبی (در صورت منفیمثبت
غیرمستقیم  خورشیدي)، -08/1درجه سلسیوس ( 50اي هواي گرم هشده با روشهاي خشکاست که با غنچه -70/4گل محمدي برابر 

هاي خشک است. افزایش مونهشدن رنگ نبیانگر تیره *L طور کلی، کاهش شاخصداري ندارد. به ) اختلاف معنی31/0سایه ( ) و21/0(
کن، درجه حرارت بالا و طولانی بودن زمان خشک شدن در کاهش این شاخص مؤثر است (روزدار و ضخامت لایه محصول در خشک

ند گزارش کرد ،هاي رزکردن انجمادي روي برخی خصوصیات گلبررسی اثرات فرآیندهاي مختلف خشک طی ،در تحقیقی). 1393همکاران، 

 .(Chen et al., 2000) تر استهاي تازه نزدیکبه گلشده هاي خشک تر باشد، رنگ گلکردن تحت خلاء پائیندماي خشک که هرچقدر
نسبت به  یوسدرجه سلس 55کن هواي گرم با دماي خشکدر  گل محمدي شدهخشک يهاگلبرگد که شگزارش  در پژوهش دیگر نیز

هاي گل محمدي گلبرگشدن، رنگ  زمان خشک یشبا افزاتري بودند. یوس داراي رنگ روشنسلسه درج 25 يدر دما شدهخشک يهانمونه
  .)1400الحق و همکاران، (ضیاء تر شدیرهت نیز

 هاي غنچه گل محمديکردن بر ویژگی رنگ گلبرگمقایسه میانگین اثر روش خشک -3جدول 

  تیمار
  ویژگی رنگ

  هاي درونیگلبرگ  هاي بیرونیگلبرگ
L* a*  b*  L* a*  b*  



 
  -b 93/43  a 44/41  c 70/4-  ab 05/44  a 30/38  d 45/2  غنچه تازه

  cd82/38  de 32/18  bc 31/0  bc 02/41  b90/15  c 76/2  غنچه خشک با روش سایه

غنچه خشک با روش 
  تصعیدي

a 42/49  e38/16  ab 76/2  a 94/44  c80/10  a 00/17  

غنچه خشک با روش هواي 
  درجه سلسیوس 40گرم 

cd 05/39  e 43/16  a 57/7  c 14/39  b 40/14  b 76/10  

غنچه خشک با روش هواي 
  درجه سلسیوس 50گرم 

d 64/36  b 61/25  bc08/1-  c 57/39  b 48/15  b 64/7  

غنچه خشک با روش هواي 
  درجه سلسیوس 60گرم 

d 54/38  de 23/17  ab 66/3  c 35/40  c 79/9  a 67/17  

غنچه خشک خورشیدي 
  غیرمستقیم

d 47/38  bc 64/24  bc 21/0  d 12/36  c 95/9  a 89/17  

   )=α %5(داري با یکدیگر ندارند ها با حروف مشابه اختلاف معنیدر هر ستون، میانگین                 

  

  
  
  

  . )4 جدول( تداش درصد دهمیک احتمال سطح در غنچه گل محمدي کل فنل بر نیز داريمعنی اثر کردن، خشک مختلف هايروش
  هاي تازه و خشک غنچه گل محمديکردن بر فنل کل گلبرگهاي خشکنتایج تجزیه واریانس تأثیر روش -4جدول 

  ییرمنابع تغ
df  مربعات یانگینم  

  815/16879***  6  کردنروش خشک

  509/154  18  خطا

  دهم درصددار در سطح احتمال یک: اختلاف معنی***

 سلسیوس درجه 50 و 40 دماهاي با گرم هواي روش سپس و سایه روش با شدهخشک هايغنچه شود،می ملاحظه 5 شکل در که طورهمان
معنی کاهش سبب کنخشک هواي دماي افزایش و کردن خشک فرآیند حال، هربه. بودند دارا را کل فنل مقدار بیشترین داريمعنی طوربه

 به سلسیوس درجه 40 از کابینتی کنخشک در گرم هواي دماي افزایش با کهطوريبه شد، محمدي گل غنچه هايگلبرگ در کل فنل دار
در تحقیقی . یافت کاهش گرم بر اسید گالیک گرممیلی 33/458 و 33/483 به ،33/514 از ترتیب به کل فنل مقدار سلسیوس، درجه 60 و 50



 
 خشک هاينهنمو کردن، خشک تیمارهاي بین در. استیافته  کاهش فلفلی نعنا در فنلی ترکیبات مقدار کردن،خشک اثر در که شد گزارش

 سلسیوس درجه 70 دماي در آون در شده خشک هاينمونه و کل فنل مقدار بیشترین داراي سایه و وات 900 مایکروویو هايروش با شده
 شود (روزدارمی نلیف ترکیبات رفتن بین از سبب هاآن شدن تجزیه و تاننی ترکیبات بر تأثیر با بالا دماي. بودند کل فنل مقدار کمترین داراي

  ).1393 همکاران، و

  
  محمدي گل غنچه هايگلبرگ کل فنل مقدار بر کردنخشک هايروش اثر -5 شکل

  گیري کلینتیجه
داري بر خصوصیات فیزیکی (رنگ) غنچه گل محمدي و همچنین ترکیب شیمیایی هاي مختلف خشک کردن، اثر معنیروش -1

 دهم درصد داشتند.یک سطح احتمالغنچه گل محمدي (فنل کل)در 

بود که با شده با روش تصعیدي هاي خشک) مربوط به غنچه42/49هاي بیرونی (، داراي بالاترین میزان در گلبرگ *L شاخص -2

شده با روش هاي خشکهاي درونی غنچهشاخص همچنین در گلبرگاین داري داشت. ها اختلاف معنیغنچه تازه و سایر نمونه
هاي هاي درونی غنچهداري نداشت. این شاخص در گلبرگ) اختلاف معنی05/44) بالا بود که با غنچه تازه (94/44تصعیدي (

هاي تازه در پس از غنچه *a ترین میزان شاخصداري نشان نداد. بیشصعیدي) اختلاف معنیها (بجز تشده با سایر روشخشک

) مشاهده شد. این شاخص در گلبرگ61/25درجه سلسیوس ( 50شده با روش هواي گرم هاي خشکهاي بیرونی غنچهگلبرگ
درجه  40) و هواي گرم 48/15وس (درجه سلسی 50)، هواي گرم 90/15هاي سایه (شده با روشهاي خشکهاي درونی غنچه

هاي ها نشان نداد. این شاخص در دیگر روشداري را در این روش) بعد از غنچه تازه بیشترین بود و اختلاف معنی40/14سلسیوس (
هاي شده با روشهاي خشکهاي بیرونی غنچه تازه گل محمدي با غنچهدر گلبرگ *bخشک کردن کمترین مقدار بود. شاخص

 .داري نداشتدرجه سلسیوس، خورشیدي غیرمستقیم و سایه اختلاف معنی 50گرم هواي 

هاي در گلبرگ 57/39هاي بیرونی و در گلبرگ 64/36درجه سلسیوس برابر با  50کن کابینتی در دماي در خشک *L شاخص -3

دست آمد. گرچه این اي درونی بههدر گلبرگ 35/40هاي بیرونی و در گلبرگ 54/38درجه سلسیوس برابر  60درونی؛ و در دماي 
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درجه سلسیوس باعث  50تري شدن زمان فرایند در دماي داري نداشتند ولی مقادیر نشانگر این است که طولانیمقادیر تفاوت معنی

 ها شده است. تر شدن رنگ گلبرگتیره

شد،  يغنچه گل محمد هايفنل کل در گلبرگ دارمعنی کاهش سبب کن¬خشک يهوا يدما افزایش و کردنخشک یندفرآ -4

مقدار فنل کل  یوس،درجه سلس 60و  50به  یوسدرجه سلس 40از  کن کابینتیدر خشک گرم يهوا يدما افزایشبا  کهطوريبه
 .یافتبر گرم کاهش  یدگرم گالیک اسمیلی 33/458و  33/483، به 33/514از  یبترتبه

شده هاي خشککه غنچهطوريداري داشتند. بهیکدیگر اختلاف معنی هاي خشک گل محمدي از لحاظ مقدار فنل کل نیز باغنچه -5

مقدار فنل کل  یشترینب داريمعنی طوربهو  یبترتبه یوسسلسدرجه  50و  40با روش سایه و سپس روش هواي گرم با دماهاي 

 434قادیر ترتیب با مکن خورشیدي غیرمستقیم بهکن تصعیدي و خشککمترین میزان فنل مربوط به روش خشک را دارا بودند.
 دست آمد. به بر گرم اسید گالیک گرممیلی 454و 
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Abstract 

The production of dried Rosa flower bud with high quality of color and essential oil is 

concerned for related industries. Nowadays, the flower bud is generally dried by spreading 

them in the shade or in the sun. These methods decrease the quality of final products. Six 

methods of drying process contains dry in the shade, indirect solar dryer, convective dryer with 

three levels of inlet air temperature (٥٠ ,٤٠ and ٦٠ oC) and freeze dryer were compared together 

in order to dry flower bud. Physicochemical properties of flower bud contains color indicators 

(Lab) and total phenol were measured. Experiment were carried out in three replications in 

completely randomized design and data were analyzed in one way ANOVA by SAS software. 

In the following, the means of data were compared by Duncan test. In accordance with the 

results, the bud which dried in shade and convective dryer with inlet air temperature of ٤٠ and 

٥٠ oC had the maximum total phenol and the minimum values were obtained in freeze dryer 

and indirect solar dyer, respectively. The maximum color index (L*) in the inner and outer 

petals of dried buds was observed in freeze dryer. This index in convective dryer with air inlet 

temperature of ٦٠ oC was more than in temperature of ٥٠ oC. It showed, the prolongation of 
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drying process was caused to decrease the brightness of petals. The maximum value of a* index 

was acquired in the outer petal buds which dried in convective dryer with air inlet temperature 

of ٥٠ oC. The b* index in the outer and inner petal bud that dried in convective dryer with air 

inlet temperature of ٥٠ oC, indirect solar dryers and in shade did not have significant difference.  
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