
 

 امین سی

 کنفرانس اپتیک و فوتونیک 

و شانزدهمین کنفرانس مهندسی و 

 ایران فوتونیک فناوری

 علم و صنعت ایراندانشگاه 

  3140بهمن  18و  17

 

1 

 نیال آلان نهیآم دیاساثر : جی-نارنجی غیرخطی رنگینهخاصیت اپتیکی 

  سهیل شریفی ،زهرا اربابی

رانیمشهد، مشهد، ا یدانشکده علوم، دانشگاه فردوس ک،یزیگروه ف  

 ssharifi@ferdowsi.um.ac.irand   Zahra.arbabi2000@gmail.comEmail:  

  

آلانین برروی آن  جی و همچنین تاثیر غلظت اسید آمینه–دراین تحقیق خاصیت اپتیکی غیرخطی محلول آبی رنگینه نارنجی -چکیده

میلی وات استفاهد شده است.  80نانومتر و توان  532زد با طول موج -مورد بررسی قرارگرفته است. این مطالعه با استفاده از روبشگر

×2.32551برابر با  ,β,نتایج نشان دهنده آن است که ضریب جذب غیرخطی 10
-4 cm

W
برابر با  ,𝑛2,و ضریب شکست غیرخطی

8.58247 × 10
−9 cm2

W
ترتیب  به n2و  βمیزان  0.1mMمحاسبه شده است. نتایج نشان میدهد با تغییر غلظت اسید امینه به اندازه  

.1اندازه  به 27768× 10
-4 cm

W
1.1839و   × 10

−9 cm2

W
 تغییر نموده است.  
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In this research, the non-linear optical properties of the orange-G aqueous solution and the effect of the amino 

acid concentration of alanine on it have been investigated. This study was conducted using a Z-scanner with a 

wavelength of 532 nm and a power of 80mW. The results show that the nonlinear absorption coefficient, β, is 

equal to 𝟐. 𝟑𝟐𝟓𝟓𝟏 × 𝟏𝟎−𝟒 
𝐜𝐦 

𝐖
 and the nonlinear refractive index, 𝐧𝟐, is equal to 8.58247 × 𝟏𝟎−𝟗 𝐜𝐦 𝟐

𝐖
 . The results 

show that by changing the amino acid concentration to 0.1mM, the amount of β and 𝐧𝟐has changed to 

𝟏. 𝟐𝟕𝟕𝟔𝟖 × 𝟏𝟎−𝟒 
𝐜𝐦 

𝐖
 and 1.1839 × 𝟏𝟎−𝟗 

𝐜𝐦𝟐  

𝐖
 respectively 
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 مقدمه

 لیبه دل، مواد یرخطیغ یخواص نور ،ریاخ یدر سال ها

محاسبات و  ،ینور گنالیبالقوه در پردازش س یکاربردها

موضوع  یو تجرب یتئور دگاهیاز د ی،کیفوتون یدستگاه ها

  بوده است. یمتعدد قاتیتحق

Orange-G که با نام Orange Gelb شود،  یشناخته م

N وندیپ لیبه دل = N خود به عنوان  یدر ساختار مولکول

  pH نشانگرشود که اغلب به عنوان  یرنگ آزو شناخته م

 ،ینساج عیشود و به طور گسترده در صنا یاستفاده م

 یرنگها .دشو یاستفاده م ییغذا یو رنگ ها کیپلاست

در حال  ،هستند یرخطیجذب و شکست غ یداراکه آزو 

 یداریپا ،مرتبه سوم بزرگ غیر خطیت لیحاضر به دل

 یآماده ساز لتیحل شدن و فض تیخوب، قابل یحرارت

مواد از کاربردهای  اند. بسیار مورد توجه قرار گرفته آسان

 ،یبه محدود کردن توان نور توان ی میرخطیغ ینور

 ،ینور یداده ها یساز رهیذخ ،ینور نگیچیسوئ

 ی اشاره کرد.و مزدوج فاز نور کروساخت،یم

 ها، نیپروتئ یاساس یساختمان یها بلوک نه،یآم یدهایاس

دارند.  یکیولوژیب یندهایاز فرآ یاریدر بس ینقش مهم

 یبلکه برا ییایمیوشیب قاتیتحق یآنها نه تنها برا صیتشخ

است.  یغذا ضرور تیفیو کنترل ک ینیبال صیتشخ

بر  زمان تواند یم دیاس نویآم صیتشخ یسنت یها روش

داشته باشد و اغلب شامل  ازین دهیچیپ یاه باشد، به روش

 یا ندهیفزا یاتقاض ن،یباشد. بنابرا متیگران ق یها معرف

 یو مقرون به صرفه برا عیسر د،یجدهای  فناوری یبرا

 .وجود دارد نهیآم دیاس زیآنال

مرتبه  یترخطیغ یریگ اندازه یبرا یمختلف یها کیتکن

ی تداخل سنج ،زد-روبشگر ؛، مانندوجود دارد سوم مواد

منحط، اختلاط سه موج  یاختلاط چهار موج ،یرخطیغ

 ،یضیچرخش ب ،یسوم نور کیهارمون دیمنحط، تول باًیتقر

روش  کی زد-روبشگر روش اعوجاج پرتو. یها یریگ و اندازه

 توسط 1989است که در سال  قیساده، حساس و دق

اندازه  یبرا و شد یمعرف شو همکارانبهایی  منصور شیخ

( n2شکست ) بی( و ضرβ) یرخطیجذب غ بیضر یریگ

در این  روش نیا مزیت استفاده از. رود ی بکار میمواد نور

 یرخطیجذب غ بیضر یعلامت و بزرگ است که همزمان

(β) بیضر و ( شکستn2را ارائه م )دهد. ی 

تاثیرغلظت اسید آمینه آلانین برروی خاصیت در این مقاله 

با استفاده از  یآبمحلول در  Orange-Gرنگ غیرخطی 

 است. مورد بررسی قرار گرفته زد-روبشگرروش 

 روش تهیه مقاله

 ها سازی نمونه آماده .1

با غلظت  Orange-Gشامل  هایی محلولدر این تحقیق،  

0.3𝑚𝑀 0.09 وmM Alanine 0.1  با غلطتmM  

 شده است. آماده 

  زد-یش روبشگرآزما.2

با  یفرود زریپرتو ل هبOrange-G  رنگ یرخطیپاسخ غ

 وستهیحالت جامد پ زریبا ل زد-روبشگر کیاستفاده از تکن

، به عنوان منبع وات 80با توان  نانومتر 532در طول موج 

با استفاده از  زریل یپرتو گاوس د.شو می مشخص کیتحر

 5مشخص)در اینجا  یهمگرا با فاصله کانون یعدس

شود و نمونه توسط یک جابجاگر با  می متمرکز متر( سانتی

میکرومتر( و مساوی اطراف کانون  500های کوچک ) گام

گردد. شدت نور عبوری از نمونه در هر گام بر  میجابجا 

 شود.  اساس موقعیت نمونه نسبت به کانون ثبت می

 نتایج و بحث

 برای محلول و بسته باز با دریچه زد-روبشگرهای  منحنی

  های مختلف، در غلطت Alanineو  Orange-G شامل
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به نمایش داده شده است.  2-و شکل 1-شکل در ترتیببه 

با  زد-روبشگرطور آشکار مشخص است که کمینه منحنی 

در محلول، کاهش  Alanineباز، با افزایش غلطت  دریچه

غیر  شکستبرای بدست آوردن ضریب یافته است. 

 1-رابطه ( به ترتیب𝛽وضریب جذب غیرخطی) (n2)خطی

 :کنیم استفاده می 2-و رابطه

𝑛2 =
∆∅°

𝐾𝐿𝑒𝑓𝑓𝐼°

=
∆∅°𝜆

2𝜋𝐿𝑒𝑓𝑓𝐼°

 

𝛽 =

2√2∆𝑇

𝐼0𝐿𝑒𝑓𝑓

 

𝑇∆ که در اینجا = 𝑇𝑃 − 𝑇𝑉 (𝑇𝑃  و𝑇𝑉  به ترتیب قله و

تغییر فاز روی محور  0∅∆دره نرمالایز شده گذار هستند(.

عدد  Kشدت پرتو لیزر در کانون،  °𝐼 ،(z=0) در کانون

و برابر با  موج
2𝜋

𝜆
𝐿𝑒𝑓𝑓است.   =

(1−𝑒𝛼𝑜𝑑)

𝛼𝑜
طول موثر  

 𝛼𝑜ضخامت نمونه و  dضخامت نمونه است و در آن 

نتایج نشان  شود. ضریب شکست خطی نمونه تعریف می

 0.1𝑚𝑀میدهد با تغییر غلظت اسید امینه به اندازه 

×1.27768اندازه  ترتیب به به 𝑛2و  𝛽میزان  10
-4 𝑐𝑚

𝑊
و  

1.1839 × 10
−9 𝑐𝑚2

𝑊
 تغییر نموده است. 

 

 

 

 

𝑛2  غلظت

آمینه  اسید

 مولار( یلی)م

غلظت 

 ج–اورنج 

 (رمولا )میلی

 محلول

8.58 × 10
−9

 
0.0 0.3 OG 

7.39 × 10
−9

 
0.1 0.3 OG+Alanine 

 1-جدول

𝛽  غلظت

 نهیآمدیاس

 مولار( یلی)م

غلظت 

 ج–اورنج

 مولار( یلی)م

 محلول

2.32551× 10
-4
 

0.0 0.09 OG 

1.04783× 10
-4
 

0.1 0.09 OG+Alanine 

 2-جدول
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 زد-روبشگرچیدمان : 1طرحواره 

 

 زد با دریچه باز-: منحنی روبشگر1-شکل
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 گیری نتیجه

خاصیت غیرخطی در محیط آبی رنگینه اورنج= جی مورد 

مولار اسید میلی  0.1بررسی قرارگرفت. با تغییر غظت 

%در ضریب جذب غیرخطی مشاهده شده 45آمینه تغییر 

 است.
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