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  چکيده 
  ، یلابیدشت س  یمواد آبرفت  یهایژگیدره، و  یمنطقه، توپوگراف  یشناس  نیمختلف از جمله زم  یهامولفه   ریرودخانه تحت تاث

، تمایل طبیعی به رسیدن به شرایط تعادل پایدار دارد. این طبیعت  حوضه و نحوه استفاده از آن  یکیدرولوژیه  یهایژگیو

های مختلف همواره دستخوش  تغییرپذیر بعضی از عوامل ذکر شده موجب شده است تا رودخانه حتی در کوتاه مدت و در بازه 

ها و تغییر  گذاری متناوب، تخریب و تعریض دیوارهای به صورت فرسایش و رسوب تغییر و تحول باشد. این تغییرات رودخانه 

  ست یاز مسائل مهم حفاظت از آب و خاک است که از نظر ز  یکیسواحل رودخانه ها    تیتثب  .دهدرودخانه رخ می شکل  

  ی هاواره ید  ت یو تثب یجانب شیکنترل فرسا میرمستق یغ یاز روش ها یکیراستا  نیاست. در ا تیحائز اهم اریبس یطیمح

یا اپی است. در این روش یک سری آبشکن به صورت متوالی و متمایل با مسیر جریان  آبشکن  ها استفاده از  رودخانه   هیحاش

در داخل بستر رودخانه    ایفاصلهها از یک سمت به ساحل رودخانه متصل شده و تا  شوند. این آبشکن رودخانه ساخته می 

ها با اثرگذاری بر خطوط جریان باعث تغییر الگوی جریان و همچنین انحراف جریان از سمت  کنند. این سازه پیشروی می 

از تجرب  در همین راستاشوند.  تثبیت ساحل رودخانه می  سببشوند و  به میانه رودخانه می   یدیواره ساحل   اتیاستفاده 

جهت رسیدن به    در  کمک به رودخانهبرای    نی محقق  یاصل  یابزارها ،  یعدد   یمدلساز   نیو همچن  یشگاهیآزما  و  یدانیم

، جانمایی،  ییشناساهای  بنابراین در این مقاله سعی شده است تا دانش علمی و فنی در زمینه  بوده است.شرایط تعادل  

 رودخانه ارائه گردد. به شرایط تعادل و پایداری    یابیتدس  یبرا ها  برداری آبشکن طراحی، ساخت، مدیریت و بهره 

 

 ، حفاظت غیر مستقیم.هاحل رودخانه واآبشکن، آبشستگی موضعی، طراحی، تثبیت س کليدی:  هایواژه
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 مقدمه  .   1

بزرگ    ی هاکه تمدن  یبه طور  ند،یآیشمار مآب به  نیمنابع تام   نیتریاز اصل  یکیشته تا کنون به عنوان  ذها از گ رودخانه

بشر همواره  یها در زندگ رودخانه  ی اتینقش ح  نیمند شوند. بنابرااند تا از نعمت آب بهرهها شکل گرفتهرودخانه  هیدر حاش  یبشر

به همراه    زیرا ن  یو خطرات  بیاست، اما معا  یاریبس  د یو فوا  ا یمزا  یها داراکنار رودخانه  در   ی. زندگ [1] بوده است  تیحائز اهم

  جادیبه فکر ا  نیبار آورد، بنابرابه  یریناپذخسارات جبران   تواندیم  لیها در هنگام سرودخانه  ان یاست که طغ  افتهیدارد. بشر در

به    ش یها در برابر فرساامر، حفاظت از سواحل رودخانه  نیا  یهاه جنب  نیاز مهمتر  ی کی.  [2]  افتادند   لیکنترل س  یبرا  یریتداب

 :شودیم  میتقس ینظر اجرا به دو نوع اصلکه از  است پایداریمنظور دستیابی رودخانه به شرایط تعادل و  

 روش حفاظت مستقیم -الف

 روش حفاظت غیر مستقیم -ب

سنگریزی با  های گیاهی، پوشش استقراربا  سواحل از عبارتند از: حفاظتمستقیم  روش به واحلساز مهمترین انواع حفاظت 

های  های توری سنگی)گابیون(، تثبیت و پوشش بدنه با استفاده از کیسه سازهکارگیری  بهسازی، حفاظت ساحل با  عملیات ساحل

 م؛ یمستقریدر روش حفاظت غ  و تزریق بتن. ستیکهای آکوماسه و سیمان خشک، ساخت ساحل و پوشش بدنه با پوشش یحاو

از هجوم    ژه یو  ریشود، بلکه با اتخاذ تدابیو حفاظت نم  تیو مخرب تقو  ی شیمقابله با عوامل فرسا  یرودخانه برا  هیدر واقع حاش

 ت یتثب  یها. از جمله سازه [ 4،  3]  گردد یم  تیآب به سمت محور رودخانه هدا  انیشود و جریم  یریحل جلوگواس سمت  به    انیجر

معکوس    یهاسازه   یاجرا  ،در بستر رودخانه   انیجر  یمواز  یهااشاره کرد: ساخت سازه  ریتوان به موارد زیروش م  نیکننده در ا

 . [5]د اشاره کر هاشکنهای آبدیوارهو ساخت  انیجر یهاد  ی هااستفاده از سازه ،یعرض  ای

  ها.  مواد و روش 2

 ها: نک . آبش1.2

  یی هاهساز،  شودیگفته م  Spur Dike  نیو در زبان لات  Epi  یزبان فرانسو  ، در Groyne  یس یآبشکن ها که به آن در زبان انگل

  لیاز تشک  یناش  هیثانو  انیو جر  ی و افت اصطکاک  کنند یم  ت یآب را از کناره رودخانه به وسط رودخانه هدا  انیهستند که جر

مواد حمل شده توسط آب در   یگذاررسوب  جهیو در نت شودیآبشکن ها م  نیب هیباعث کاهش سرعت آب در ناح یگرداب انیجر

ها، لازم  شکنبآ  نی. البته پس از پر شدن رسوب در ب[ 6]  شودیم  تیساحل رودخانه تثب  جیرو به تد   گرددیمنطقه انجام م  نیا

در نتیجه با گذشت زمان، جریان در بخش میانی بازه رودخانه متمرکز   .ردیصورت گاستقرار پوشش گیاهی مناسب    تایاست عمل

 . [7، 2]  گرددمی

  ط ی عرض و در شراکوچک و کم  ی خانههادر رود  بهجز.  رندیگمی  ارقر  دهستفاا  ردمو  ایخانهرود  مختلف  یهازهبادر    بشکنهاآ

ها در نظر  سواحل رودخانه   تیتثب  یبرا  نهیگز  کیبه عنوان    تواند ینداشته و م  یقابل توجه  ت یها محدودخاص کاربرد آبشکن

 :هستندمورد توجه  ریاز اهداف ز  ی بیترک ای کی یبرا ایخانهرود یهابشکنگرفته شوند. آ

 تنظیم جریان رودخانه  -

 مقابل فرسایش  ساحل رودخانه در حافظت از -

  یافزایش عمق جریان برای کشتیران -

 کاهش سرعت جریان   ه کمکزیستگاه آبزیان ب بهبود -

 . [8] مسیر رودخانه به منظور کنترل سیلاب و یا کاهش خطر پیشروی رودخانه اصلاح -
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 ها: نکآبشساختار  .  2.2

ها از نظر طول و با توجه به  . آبشکنشوندیدو طرف رودخانه ساخته م  ا ی  ک یهم در  پشت سر  ایها به صورت مجزا  آبشکن 

   :[ 9] باشد( شامل اجزای زیر می1ساختار یک آبشکن مطابق شکل ) بلند باشند. ا یکوتاه   اریاستفاده ممکن است بسهدف 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نمایش ساختار عمومی یک آبشکن  –  1شکل       

 

 شود.تر ساخته میمقاومت در برابر جریان و محفاظت در برابر آبشستگی بسترگسترده لیکه به دل دماغه یا پنجه، -1

 دهد. بدنه ساقه و تاج، که بدنه اصلی آبشکن را تشکیل می -2

عهده   رشدگی آبشکن به دیواره رودخانه را بآبشکن از طریق اتصال قفل  هساق  یپایداری برا  جادیا  فهیگاه، که وظریشه یا تکیه  -3

 دارد.

ضروری  پیرامون بدنه آبشکن    و   دماغه آبشستگی عمومی و موضعی  مقابل  ایمنی آبشکن در    به منظور افزایشکه    حفاظت پنجه،  -4

 .باشدمی

 فرسایش و تخریب است.  خطردر برابر حفاظت آبشکن و دیواره طبیعی رودخانه  ی برایپوشش که  ،یحفاظت سطح -5

 

 ها: نک آبشانواع  .  3.2

  ی هادوره  ژهیو)به  یکی درولیه  طیساخت آبشکن در هر رودخانه و در هر قسمت متفاوت است که عمدتاً به شرا  یهاروش  

ها از نظر ساختار،  آبشکن به سهولت ساخت توجه گردد.  یستیبا  دارد و معمولاً ی موجود در محل بستگ ی ( و مصالح ساختمانیآب

طبقه   ی فرع   ی ژگیها بر اساس چهار وآبشکن  دارند. معمولاً  ی رودخانه انواع مختلف  انیبر جر  یرگذاریو نحوه تأث  یشکل ظاهر

   : [10] شوند یم یبند

 از نظر مصالح ساختمانی  -1

 موقعیت تاج آبشکن -2

 زاویه قرارگیری آبشکن نسبت به جریان -3

   شکل دماغه آبشکن -4

 

 ساختمانی مصالح  نظر  از آبشکننواع  ا - 1

  جزء   نوع  دو  هر  که  شوند، میتقسیم    نفوذ،  غیرقابل  و   نفوذپذیرانواع    به  ساختمورد استفاده در    مصالح اساس    بر   ها آبشکن 

 :[11، 9] از است عبارت  هاآبشکن نوع این از یک  هر هایویژگی  گیرند.می قرار ی تحفاظ هایسازه
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 نفوذپذیر هایآبشکن -الف

ها  آبشکننوع    نیاند. اشده  دهیرودخانه چ  یعرض  امتداداست که در    انیاز عناصر مقاومت جر  یمجموعه ا  ،ایسازهاز نظر  

ساخته   (چینبه صورت خشکه )های بزرگ  سنگ  یا  (فهیسه رد  ا ی دو    ک، یساقه بامبو )دریا  و    ی شمع چوب،  رکیبتن، تاز  عموماً  

ا بار  یو    ریز  شن  ای  یاماسه  تربا بس  م،ینسبتاً مستق  راستایعمق با  و کم  ضیعر  یهادر رودخانه  ها سازه  گونه  نی. ا[12]  دنشویم

 .[13] دندار یشتریب یی کارا  معلق بالا همراه با مواد جامد شناور، یرسوب

  ها پیچ  یرونیب  وارهید  هیتر و در ناحو درشتشنی  کم، با مصالح بستر    یمتر، با بار رسوب  3از    شیبزرگ با عمق ب   یهادر رودخانه  اما

،  9،  2]  آیند می  شمار   به  کنندهآرامی  هاسازه  گروه   در   هاآبشکناین نوع از    د بود.ن( مناسب نخواههیثانو  انیقدرت جر  لی)به دل

11]. 

 

 نفوذناپذیر هایآبشکن -ب

ها به وسط رودخانه  وارهیآب از د   ریرودخانه را ندارد و با انحراف مس  یاصل  ان یجر  آبگذری  ییتوانا  ، از نظر نوع مصالح و ساختار

از نظر نوع مصالح و ساخت    نکهینفوذ )با وجود اقابلریغ   یهاآبشکن  نیشود. بنابرایم   ها کنارهدر    ی گرداب  ی هاانیجر  جاد یباعث ا

،  14]  شوندیساخته م  یعیو طب  یاو از مصالح مختلف سازه  رندیگیقرار م  یانحراف  یها( در گروه سازههستندتراوش    تیقابل  یدارا

15]. 

 موقعيت تاج  نظر  از آبشکننواع  ا  - 2

  ط یبه شرا  یبه طور کل  یبندمیتقس  نی. چنگردندیم  میتاج به دو نوع مستغرق و غیرمستغرق تقس  تیها بر اساس موقعآبشکن 

و اگر سطح آب از سطح   ندیگویمستغرق م   ریاز عمق آب باشد به آنها غ   شتریکه ارتفاع آبشکن ب  ی. هنگام شودیمربوط م  یطراح

صلب    ی هادر اکثر موارد آبشکن  . ندیگویم  مستغرقآبشکن عبور کند به آن    یآب از رو  یبه عبارت  ا ی باشد    شتریتاج آبشکن ب

  ش یفرسا   مستعدها  آبشکن   نیور شدن، اغوطه   طیدر شرا  رایز   شوند،یو ساخته م  یغیرمستغرق طراح  طیشرا  ینفوذ( برا رقابلی)غ 

 . [2]  در طول بدنه هستند دیشد

 

 زاویه قرارگيری نسبت به جریان  نظر   از  آبشکن نواع  ا - 3

های عمودی  های جاذب، آبشکنبه انواع آبشکن  (،2مطابق شکل )  انیجر  ریمس  با   شانی ری قرارگ  یتوجه به راستاها با  آبشکن 

 : [11، 9] گردندهای دافع تقسیم میو آبشکن

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 نسبت به جریان   یقرارگير انواع آبشکن از نظر زاویه  -2شکل 
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 های جاذب آبشکن -الف

را به سمت   انیجر یک یدرولیبوده و از نظر ه لیرودخانه متما انیجر دستنییهای جاذب به سمت پاآبشکن یااز نظر سازه

ها به  نوع از آبشکن   نیا  بیش  هی. زاو[11]  کنندیم  یریمقابل جلوگ  وارهیبه سمت د  انیو از انحراف جر  ند ینمایخود جذب م

 باشد.  ریمتغ زیدرجه ن 30تا  تواندیاما م  شود،یم شنهادیدرجه پ  10در حدود  یزیچ دستنییسمت پا

 

 های عمودیآبشکن -ب

و از نظر   شوندیساخته م ها وارهید ا یرودخانه  انیجر یبه صورت عمود بر جهت کل یهای عمودآبشکن  ،احداث وهیاز نظر ش

مقابل   وارهیبه سمت د  انیجر  دیحال از انحراف شد  نیو در ع   دهندیم  رییرا از کناره رودخانه تغ  انیجهت جر  زین  ،یکیدرولیه

 یبرا   نیو همچن  میمستق  یهاهستند و در دهانه  گریکوتاهتر از انواع د  مولاًمع  یهای عمود. آبشکن[ 11،  2]  کنندی م  یریجلوگ

 . [11]  شوندیاستفاده م  شی در برابر فرسا  یمحافظت موضع

 

 های دافع آبشکن -ج

را با قدرت از کنار   انیجر ، یکیدرولیهستند و از نظر ه ل یبه سمت بالادست رودخانه متما ی اهای دافعه از نظر سازهآبشکن 

  یلابیس  طیدر شرا  یحت  دمانیچ  نیبا ا.  شوند یمقابل م  وارهیبه سمت د  انیجر  دیدور کرده و باعث انحراف شد  رودخانه و آبشکن

  گردد، یم  شنهادیدرجه پ   20تا    10  نیآبشکن به سمت بالادست ب  یریقرارگ  ی. راستاشود  یبه وسط رودخانه منحرف م  انیجر

 . [16] ابدی رییتغ زیدرجه ن 30تا  5 نیب تواندیاما م 

 

 شکل دماغه   نظر   از  آبشکن نواع  ا - 3

انواع شکل ظاهرشوندیساخته م  یمتفاوت  یها و نماهاها با شکلآبشکن  (  3ها در پلان رودخانه مطابق شکل )آبشکن  ی. 

. آبشکن  باشندیم  یامعکوس و باله  ی چوگان  ، ی چنگک  ا یقلاب شکل    ا ی  یشکل، چوگان   Lشکل،    Tبا دماغه گرد،    میمستق  م،یمستق

دماغه آن را    ی و به طور کل  ردیگیرودخانه قرار م  ان یجر  ای   وارهیمناسب نسبت به د  هیو با زاو  میخط مستق  ک یدر    میمستق

شکل یا سرکج نقش    Lداشته باشد. آبشکن    یعملکرد بهتر  یموضع  یتا در برابر آبشستگ  رندیگیتر در نظر م و پهن  تری ارهیدا

  ی ها آبشکن  نیشدن رسوبات ب  نینش  هت  تیقابل  نیدر دماغه آن کمتر است و همچن  یموضع  یآبشستگ  زانیدارد و م  یموثرتر

 .[5] است شتریب یمتوال

 

 

 
 

 

 

 
 

 پلان رودخانه  در هاآبشکن  ی انواع شکل ظاهر  -3ل شک
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 ها:نکآبش های طراحیمؤلفه.  4.2

 ه یبا ارزش حاش یاراض یایسبب اح ، یکنار ش یعلاوه بر کنترل فرسا توانندیها مآبشکن ،ح یصح یو اجرا یدر صورت طراح

 زیحاصلخ  ی هاخاک  بیو تخر  ش یفرسا د یاشتباه، ممکن است باعث تشد  ینادرست و طراح  یها گردند و در صورت اجرا رودخانه

 : [4] اشاره کرد ریتوان به نکات ز یها م آبشکن ی در طراح هماز جمله نکات م نیشوند. بنابرا یکشاورزبرای  مناسب

 

 زاویه آبشکن با دیواره -الف

 یالقعر با توجه به انحناها و خطمحور آبشکن   نیب  هیموارد، زاو  یاست. در برخ  ریدرجه متغ  120تا    30معمولا از    هیزاو  نیا

 انیدرجه باشد، از نظر قدرت انحراف جر  90از    شیاگر ب  هیزاو  نیا.  کند  رییاز اول تا آخر تغ  وستهیتواند به طور پ   ی م  یخط ساحل

و در    یعمود  یهاآبشکن  میهای مستقبازه  یرا برا  90کمتر از    هیو همکارانش زاو  چاردسونی. رکند یبهتر عمل م   یریگو رسوب 

 . [17] اند کرده شنهادیپ  انیجر تی سهولت هدا یها برارودخانه چیپ 

را   دستنییمتمایل به پا  یکم  ای  واریهای عمود بر دتند، آبشکن  بیبا ش  ژهیو به و  یبا بستر شن  ییهارودخانه   یچارلتون برا

مگر    دهد، یرا در معرض خطر قرار م  یساحل  وارهیدست، د  ن ییکه آبشکن به سمت پا  افتندیها در  آن  نی. همچنداندیمناسب م

عمود بر   د یها باآبشکن ،یدر طراح رسد یبه نظر م. کند یریخطر جلوگ نیباشد تا از ا کینزد ی به اندازه کاف یآبشکن بعد نکهیا

آبشکن   لیتما  هیحالت زاو  نی. در اشودیبه بالادست ساخته شوند که حالت دوم اغلب در سواحل مقعر استفاده م  لیمتما   ایساحل  

 10  هیمحور آبشکن با خط عمود بر ساحل زاو  گریبه عبارت د  د،ینمایم  رییدرجه با ساحل بالادست تغ  60درجه تا حدود    80از  

عمق    یریرپذیآبشکن به سمت بالادست، تاث  لیتما  هیکه با کاهش زاو  دهد یروابط موجود نشان م.  کندیم  جادیدرجه را ا  30تا  

 . [ 13] ابدی  یکاهش م لیتما هیزاو رییدر برابر تغ شیفرسا

 

 فاصله بین آبشکن -ب

ها عبارتند  فاصله آبشکن  نییعوامل موثر در تع  ی. به طور کلشودیها در نظر گرفته ماز طول آن   یها معمولاً مضربفاصله آبشکن

شعاع    هیو زاو  وارهیبا د  آبشکن  هی، سرعت آب و زاو، عرض رودخانه، شکل مقطع آبشکننوع آبشکن  واره،ید  ی، انحنااز: طول آبشکن 

برابر طول    5حفاظت شده حدود    واریطول د  م، یمستق  یرهای ها است. در مسفاصله آبشکن  نیی در تع  ی عامل مهم  چیپ   یانحنا

 شتریمحدب ب  یهاوارهیها در دطول خواهد بود. فاصله آبشکن  نیبرابر ا  2تا    1تند حدود    یهاچیکه در پ   یاست، در حال   آبشکن 

 .تدو مقدار اس نی ا نیما ب میمستق  یهامقعر کمتر است و در قسمت  یهاوارهیو در د

  ی هااز آبشکن  شتریب تواندیها مآبشکن نیفاصله ب ر، ینفوذپذ یهاها موثر است. در آبشکنفاصله آن نییدر تع زینوع آبشکن ن

ها  آبشکن   نیهرچه فاصله ب  ک،یبار  یهانسبت رودخانه   ضی عر  یهاسیلابی یکسان، در رودخانه  طینفوذ باشد. در شرا  قابلریغ 

  ی هاکه در آبشکن   یدارد، به طور  وارهیدر طول حفاظت شده د  یمهم  ریتأث  زیها نمقطع آبشکن   لتر است. شکباشد، مناسب  شتریب

فاصله برابر    نیا  یااستوانه   مهیمقاطع ن  یکه برا  ی برابر طول آبشکن است، در حال  12میزان فاصله    م،یقائم و نازک با مقطع مستق

 : [18] ها ارائه شده استآبشکن  نیمحاسبه حداکثر فاصله ب  یبرا (1) رابطة . برابر طول آبشکن است  5با 

𝑆 = 𝐾
𝑑
4
3⁄

2𝑔𝑛2
 

(1) 

 

که معمولا در    1ضریب کوچکتر از    𝐾عمق متوسط آب بر حسب متر،    𝑑ها بر حسب متر،  فاصله حداکثر آبشکن  𝑆که در آن  

 ضریب زبری مانینگ و شتاب ثقل.  𝑔و   𝑛شود،  در نظر گرفته می 6/0شرایط آشفتگی شدید برابر 
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 شود: ها بسته به معیارهای زیر متغیر در نظر گرفته میفاصله متوسط بین آبشکن معمولاً

 آبشکن  یهدف از اجرا -1

 میزان سرمایه موجود -2

 خصوصیات جریان  -3

 یو مورفولوژیک یشرایط لیتولوژیک -4

بر    بشکنها خم رودخانه، شدت اثر فاصله آ  کیدر    بشکنهاآ  یسر  یداری پا  یکیزیمدل ف  ی بر رو  یاساس مطالعات تجرب  رب

  ها، بشکنفاصله آ  شیبا توجه به افزا  یبررس  نی. در است( نشان داده شده ا4در شکل )  بشکنهاآ  دانیدر م  یچرخش  انیجر  یالگو

 :شده است یی شناسا بشکنآ دانیدر م  یچرخش ستمیس یشش نوع الگو

. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 فاصله   افزایش با  متناسب یتوسعه جریان چرخش  روند  ن وپلاجریان در  ینواع الگوا  -4لشک

 
الگو از ناح  یاصل  انی( جر1)  یدر  اآبشکن   نیدوار ب  انیواحد جر  کیو تنها    شودیتاثیر آبشکن منحرف م  هی به خارج    جاد یها 

در وسط رودخانه، عمق لازم به طور مداوم    یاصل  انیبا تمرکز جر  رایهدف کشتیرانی مناسب است، ز  یالگو برا  ن ی. اگرددیم

 . شودیو کنترل م نیتام

  شود، یها منحرف مآبشکن  دانیهمچنان به خارج از م  یاصل  انیها، جرآبشکن  نیفاصله در ب  شیافزا  ی( با کم2نوع )  یدر الگو

 .شودیها ظاهر م آبشکن دان یدر داخل م زیاما گردابه دوم ن

افزا الگوآبشکن  نیفاصله ب  شیبا  ها شده و گردابه آبشکن  نی ب  هیوارد ناح  یاصل  انیکه جر  یبه طور  شود،یم   جادی( ا3)  یها، 

 . شودیم  جادیا  یدی دوم و اطراف دماغه آن تلاطم شد  و در امتداد سطح بالادست آبشکن   شودیم   جادیا  در اطراف آبشکن   یتریقو

آبشکن    نیمنحرف شده توسط اول  ان ی(، جر5نوع )  ی. در الگوابد ی یتوسعه م  جاد یچرخش معکوس ا  ستمیس  کی(،  4نوع )  یدر الگو

 لیتشک  ییهاگرداب  ان،یاما در دو طرف خطوط حمله جر  شودیم   تیهدا  دستنییرودخانه در پا  وارهیدست( به سمت د)در بالا

 . کندیرا فراهم م واریاز د یداده و محافظت نسب  هش را کا  یاصل انیکه قدرت حمله جر شودیم

از   وارهیخود را در محافظت د  ی نقش حفاظت  دستنییگردابه پا  ستمی(، س6)  یها، طبق الگوآبشکن  نیفاصله ب  شتریب  ش یبا افزا

  را نخواهد داشت  یمطلوب  ییصورت آبشکن کارا  نی. در اکنندیحمله م  واریبه د  ماًیمستق  یاصل  انیو خطوط جر  دهد یدست م

[9] . 
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 ارتفاع تاج آبشکن -ج

باشد.    لیاز کناره به سمت محور رودخانه متما  ای   یدارد. تاج آبشکن ممکن است افق  یارتفاع تاج آبشکن به اهداف پروژه بستگ

باشد،    د یشد  راتییتغ  نیکه ا   ی ترند، اما زمان و سطح آب کم است مناسب  ی دب  راتییکه تغ  یی هادر رودخانه  ی افق  ی هاآبشکن 

ه  لیمتما نظر  از  تاج  تأث  ؤثرترم  یکیدرولیشدن  اما  د   یکم  ریاست،  از  از    هاوارهیدر محافظت  استفاده    ی سر  کیدارد. هنگام 

 .[19]  ابدیکاهش  دستنییدر جهت پا جیبه تدر  ای باشد  کسانیبهتر است ارتفاع تاج  ،یمتوال  یهاآبشکن 

 

 

 شکل مقطع عرضی آبشکن  -د

است که   ریمتر متغ  6تا    1. عرض تاج از  رندیگیدر نظر گرفته م  یاسهولت در اجرا، مقطع آبشکن را معمولا ذوزنقه   لیبه دل

است که معمولاً    ریمتغ  1:2تا    25/1:1آن از    یجانب  بی. ششودیمتر در نظر گرفته م  3آلات حداقل  با توجه به عرض کار ماشین

 ی کمتر  بیآبشکن ش  ییدماغه انتها  ،یموضع  یآبشستگ  دی. جهت کاهش شدشودیگرفته م  نظردر    1:2  حاًیو ترج  15/1:1حداقل  

 . [ 20] ابدییتوسعه م یارهیدارد و به صورت دا

 

 ها: نکآبشروش طراحی  .  5.2

کنترل و    ینکته اذعان دارند که برا  ن یرودخانه، کارشناسان به ا  یسال از ظهور علم مهندس  نیامروزه پس از گذشت چند

  ان، یقدرت جر  ان،یمانند شدت جر  یها که عواملبودن آن  ینیبشیپ   رقابل یو غ   اد یز  تیفعال  لی ها به دلرفتار رودخانه  یسامانده 

دارند    یشتریب  یریپذها که انعطافمانند آبشکن  ییها از سازه  د یثر است، باؤرودخانه در آن م  بیو ش  ی دب  ان،یجر  انیسرعت جر

  کنند، یم  جادیرودخانه را ا  یعیدر ظاهر طب  رییتغ  نیکمتر  ن یاستفاده نمود و همچن  توانیها مدر ساخت آن  یو از مصالح محل

 : [11، 3] شود یط ری لازم است مراحل ز ییهاسازه نیچن یطراح یبرا نیبهره برد. بنابرا

 

 تعيين عرض تعادلی رودخانه  - 

  یهاطرح   نکهیرودخانه مشخص شود. با توجه به ا  ی عرض تعادل  د یها در هر رودخانه ابتدا با و ساخت آبشکن  ریاصلاح مس  یبرا

اساس    ن یبر ا  گردد،یسال اجرا م  25با دوره بازگشت    ی صنعت آب کشور عموماً با دب   یرودخانه بر اساس استانداردها  تیریمد

و    یکیدرولیاز روابط ه  توانیمنظور م  نیشود. بد  نییرودخانه مورد نظر محاسبه و تع  رد  انیجر  یطول  یهاپروفیل  دیابتدا با

 . ارائه شده است استفاده کرد  نهیزم نیکه در ا یمختلف یوتریکامپ  یهابرنامه

  ن یانگیسال که برابر با م  2با دوره بازگشت    ی دب  نیدبی مقطع پر و همچن  گر، ید  یغالب رودخانه و در برخ  ی روابط، دب  یدر برخ

توان   یرودخانه م  یعرض تعادل  نییتع  یبرا  یطور کل  به  .ردیگیمورد استفاده قرار م  اریسالانه رودخانه است، به عنوان مع  لابیس

 : [ 11، 9] (2)رابطة  از رابطه لیسی استفاده نمود
𝐵 = 2.77𝑄0.4577𝑆−0.068 

(2) 

 

 شیب آّبراهه بر حسب متر بر متر.  𝑆دبی دوره طرح بر حسب متر مکعب بر ثانیه و   𝑄عرض رودخانه بر حسب متر،   𝐵که در آن 

 

 ها: نکآبشتعيين مصالح مورد استفاده در بدنه و روکش .  6.2

دارد. در صورت   یبودن سازه بستگ  رینفوذناپذ   ا ی  ریروکش محافظ آبشکن به نفوذناپذ  نیمصالح به کار رفته در بدنه و همچن
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سازه از   یریو در صورت نفوذپذ  یو صفحات فلز  مانیسنگ و س  ،ی بتن  یهاواره یاز د  توانیبودن سازه مورد نظر م  رینفوذناپذ 

از مصالح   توانیم  رینفوذپذ  یهاروکش آبشکن   یو برا  شودیدر بدنه آن استفاده م  نگمانند شن، ماسه و قلوه س  یعیمصالح طب

 : [19، 17، 5] به توانیبهره جست که از آن جمله م یمختلف

 .دارد لتریبه استفاده از ف ازی های که نروکش سنگریزه-

 ها توری سنگ از نوع پلکانی یا روکش با ضخامت کم جهت محافظت شیبروکش -

 .باشدیم  یریو نفوذپذ یریانعطاف پذ یدارا ،یداری حفاظت و پا جادیدار که علاوه بر اروکش بتنی مفصل-

 سیمان( - سیمان( و یا )ماسه-های کنفی حاوی مخلوط )خاکروکش کیسه -

 روکش آسفالت -

 روکش تایر ماشین-

 استفاده تدریجی از پوشش گیاهی با توجه به افزایش تراکم پوشش با گذشت زمان -

 تا حد ممکن هسته و بدنه آبشکن باید از مصالح بستر رودخانه ساخته شوند. 

در برابر   هاه یلا  نیا  یدار یاست. پا  شیدر برابر فرسا  نیریز  یهاهیچینی، محافظت از خاک لااساساً هدف از روکش و سنگ

سرعت    طیشرا  یدارد، اما عموماً برا  یبستگ  وارهید  بیها به مقاومت مصالح آن در شروکش  ییشود. البته کارا  نیتأم  د یبا  شیفرسا

  د ی شد یموضع  شیاحتمال فرسا نکهیبا توجه به ادر نتیجه  .[ 3] مؤثر هستند اریبس  هاوارهید دی شد یریپذشیو فرسا انیجر ادیز

 محافظت شود.  یپوشش مخصوص ای یها توسط توراغلب لازم است بدنه و دماغه آبشکن نیها وجود دارد، بنابرادر دماغه آبشکن

 

 ها: نکآبشکنترل پایداری .  7.2

سازه    یداری تا پا  کنند یم   تیها را با خاکریز شنی تقودست آبشکن   ن ییها معمولاً پاسازه  یداری کاهش اثرات نامطلوب ناپا  یبرا

  ی هاانیاست با تداوم جر  ی هیبد   کنند.   یریها جلوگحفره در پشت آبشکن  جاد یداده و از ا  شیافزا  ی گرداب  ان یجر  دهی را در اثر پد

با اعمال    نکهیدانست مگر ا  یراه حل اساس  توانیگونه اقدامات تدافعی را نم  نیانجام ا  ،یشی فرسا  یهادهیو وقوع پد  یچرخش

 . [ 13] ها همراه باشدبندی اصولی در بدنه سازهدانه

 

 گيرینتيجه.  3
رودخانهاز   که  دگرگونیآنجا  و  تغییرات  دچار  همواره  هستند،  پویا  و  دینامیکی  سیستم  یک  دارای  پی  ها  در  پی  های 

  یرهای. متغشودمی  میتقس  یانسان   یهاتیوابسته و فعال  مستقل،ه، خود به سه عامل  رودخان  ستمیبر س  اثرگذارعوامل    .گردندمی

حوضه است  یکیدرولوژیه خصوصیاتخاک و  ییایمیو ش یک یمشخصات مکان  ،یشناس نیزم  یرهایمستقل شامل زمان، متغ

تاثیر    وابسته نام برد.  یرها یوان به عنوان متغتیرا م  یکی درولیه  خصوصیات  کانال و  یهندس  یرهایمانند متغ  ییرهایو متغ

 ر یی)تغ  یکل  ای( و  سواحل رودخانه  شی)فرسا  یتواند موضعیشود که میدر رودخانه م  یراتییباعث تغعوامل فوق بر یکدیگر  

   باشد.  و ...(  یطوق اچهیدرها، ایجاد  و خم  چیو گسترش پ  لیرودخانه، تشک ریمس

تواند  یدهد، میرودخانه رخ م  هندسه  جهت و ابعاد  یدر راستا  جامعه بشریتوسعه    ای  یعیطب  ندیفرآ  تغییراتی که در اثر

 ارانهیکاملا هوش  د یبرخورد با رودخانه با  نیبنابرا  باشد.  دیتعادل جد  یرودخانه در جهت برقرار  ستمیسکنش منطقی  برهم  جهینت

 د یتحولات جد  یسر  کی   جادیدر ساختار رودخانه باعث ا کوچکترین تغییری  رایز.  خاص حاکم بر آن باشد  نیو بر اساس قوان

  گر، ی کرد. به عبارت د  ین یب  ش یواکنش رودخانه را پ   ی لازم است قبل از هر نوع اقدام  نیتر خواهد شد. بنابراعیوس  ایدر گستره

   .ردیقرار گ یسمورد مطالعه و برر  دیرودخانه با  ستمیبر س یموضع راتییتغ تاثیر

 سبب  یشدگتنگ  نیا  که  شودیعرض رودخانه مدر    یشدگ تنگایجاد  احداث آبشکن است که باعث   راتییتغ  نیاز ا  یکی

رسوب   انتقال  کیو مکان  انی، راستای جرکانال   یهندسهای  ویژگی  ،یکیدرولوژیه  و  یکیدرولیه  خصوصیاتدر    یراتییتغ  جادیا
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پایداری در سیستم  ایجاددر همین راستا شناخت صحیح این سازه و پارامترهای مؤثر بر آن، امری ضروری جهت  خواهد شد.

توان در کاهش فرسایش ساحلی رودخانه، ایجاد پایداری ها را می. عمده دلایل استفاده از سازه آبشکن در رودخانه رودخانه است

 های آبی و مدیریت صحیح منابع آب را بیان نمود. افزایش استقرار اکوسیستم در سیستم رودخانه،

آبشکن به منظور ایجاد پایداری در سیستم رودخانه    های در ادامه با توجه به مرور کوتاهی که بر روی تحقیقات ایجاد سازه

سبب    و طراحی صحیح،  ها پدیده آبشستگی در اطراف آن  عدم توجه به عواملی همچون، مشخص گردید که  صورت گرفته است

از این سازه در مدیریت سیستم  لذا به منظور تأمین کارایی و بهره  شود.ها میتخریب و یا کاهش کارآیی آن وری مناسب 

های آبشکن معطوف گشته است و برای رودخانه، توجه طراحان و مهندسان به شناسایی عوامل مؤثر در طراحی و ساخت سازه

 های آزمایشگاهی امری ضروری است.رسیدن به این هدف، استفاده از تجربیات و آنالیزهای صحرایی و مدلسازی 
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