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 چکیذٌ

ثرشای ففبترت اص   ٞبی ثٟیٙٝ  پزیش، ثٝ ٔٙظٛس تذٚیٗ ثش٘بٔٝ تش ٚ ٕٞچٙیٗ ٔٙبعك آػیت ؿٙبػبیی ٔٙبعمی ثب ویفیت آة پبییٗدس ثشسػی ویفی آثخٛاٖ، 
پرزیشی آثخرٛاٖ    دس ایٗ پظٚٞؾ، ٚضؼیت ویفی ٚ آػریت  .ؿٛد ٞبی ا٘ؼب٘ی دس ایٗ ٔٙبعك، ٌبٔی اػبػی ٔحؼٛة ٔی ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی ٚ وٙتشَ فؼبِیت

ٞربی ویفری    دادٜ. ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت( IQWR) ٚ ؿبخق ویفیت آة صیشصٔیٙی( CITSARD) چٙبساٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ دساػتیه-ٔـٟذ
ٞفت ٔتغیش ػٕرك آثخرٛاٖ، تغزیرٝ     دٞی دٞی ٚ ستجٝ ٔذَ دساػتیه ؿبُٔ ٚصٖ .ذ٘تحّیُ ؿذ 1380چبٜ دس ػبَ  123ٚ  1400چبٜ دس ػبَ  35ٔشثٛط ثٝ 

ی اساضری، ٔرذَ   ثب اضربفٝ ورشدٖ وربسثش    ثبؿذ. خبِق، ٔحیظ ٘بفیٝ اؿجبع، ٔحیظ خبن، ؿیت تٛپٌٛشافی، تأثیش ٘بفیٝ غیشاؿجبع ٚ ٞذایت ٞیذسِٚیىی ٔی
پزیشی خیّی صیربد   ٞبیی اص ؿٟش ٔـٟذ ٚ ؿٕبَ ایٗ ؿٟش ولاع آػیت ٞبی ٔشوضی ؿبُٔ ثخؾ . ٔغبثك ٘تبیح، دس ثخؾدساػتیه تشویجی ٘یض ثشسػی ؿذ

یبد ثیـتشیٗ پزیشی ص ثبؿذ. دس ٞش دٚ ٔذَ ولاع آػیت ٞبی كٙؼتی ٔی دسكذ اص ٔؼبفت ٔحذٚدٜ ثٛدٜ ٚ ٔحُ اػتمشاس ؿٟشن 15ؿٛد وٝ فذٚد  دیذٜ ٔی
َ  ثٝ ٘ؼجت 1400 ػبَ دس آة ویفیت صیشصٔیٙی، آة ویفیت ٔغبثك ؿبخق .دسكذ داسد 70ٔؼبفت سا دس ٔحذٚدٜ ٔغبِؼبتی ثب فذٚد   وربٞؾ  1380 ػرب

ویفیرت آة  خٙٛة ٔحذٚدٜ ٔغبِؼربتی خخشٚخری آثخرٛاٖ  ٚ ثخرؾ ؿرٕبِی اص      . ا٘ذ ٌشفتٝ لشاس ؿشة ٔلبسف ثشای ضؼیف سػتٝ دس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثیـتش ٚ یبفتٝ
 تشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٔٙبعك ثشخٛسداس٘ذ. ضؼیف
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ٔمبكذ ٔختّف ٔب٘ٙرذ ٔلربسف    یثشا یٙیشصٔیثـش ٕٞٛاسٜ اص آة ص
ٌ   یٚ وـبٚسص یكٙؼت ،یخبٍ٘ آة ٚ ػرذْ   یاػتفبدٜ وشدٜ اػرت. آِرٛد
 هیر اص ٔرشدْ خٟربٖ ثرٝ     یثشخ یػبِٓ ثشا یذ٘یثٝ آة آؿبٔ یدػتشػ

ثٟذاؿرت   یؿرذٜ اػرت. ٜ ٌفترٝ ػربصٔبٖ خٟرب٘      ُیٔـىُ ثضسي تجذ
 یػبِٓ دػتشػر  یذ٘ی٘فش دس خٟبٖ  ثٝ آة آؿبٔ ٖٛیّیٔ 844،   2017خ

 یثشداس ثٟشٜ ُیػٕذٜ دس ػشاػش خٟبٖ ثٝ دِ یٙیشصٔیص یٞب ٘ذاس٘ذ. ػفشٜ
آٖ دٚ ثشاثش ؿذٖ  دٝیا٘ذ وٝ ٘ت لشاس ٌشفتٝ ذیاص فذ دس ٔؼشم تٟذ ؾیث
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ثٛدٜ  1990اص ػبَ  یخٟب٘ یٙیشصٔیص یٞب ٘شخ خبِق وبٞؾ ػغح آة
 یٞب ػفشٜ صا یبسی . ثؼKonikov and Likhodedova, 2011اػت خ

داس٘رذ ثرٝ عرٛس ٌؼرتشدٜ      یضی٘ربچ  ٝیر ثضسي خٟبٖ ورٝ تغز  یٙیشصٔیص
 یٙر یشصٔیص یٞب اػت وٝ ففبتت اص آة ٗیا تی. ٚالؼؿٛ٘ذ یاػتخشاج ٔ
 Moraruثٝ ٔشاتت دؿرٛاستش اػرت خ   یأش یػغح یٞب ثٝ ٘ؼجت آة

and Hannigan, 2018.  
پزیشی آٖ  صیشصٔیٙی ٕٞچٙیٗ ثب آِٛدٌی ٚ آػیت  تخّیٝ ٔخبصٖ آة

ثشای .  Machiwal and Jha, 2015خ ٞب ٔشتجظ دا٘ؼتٝ ؿذٜ ثٝ آلایٙذٜ
ٔثبَ تخّیٝ آة صیشصٔیٙی یىری اص ػّرُ آِرٛدٌی آٖ ثرٝ آسػرٙیه دس      

.  Smedley and Kinniburgh, 2002خ ثشخرری ٘مرربط د٘یررب اػررت
ٞربی صیشصٔیٙری تٛػرؼٝ     ٞبی ٔتفبٚتی ثشای ثشسػی ویفیت آة ؿبخق
GWQIؿذٜ اػت. ؿبخق ویفیت آة صیشصٔیٙی خ  دادٜ

  دس ٔغبِؼرب   4
ة ثٝ وبس صیشصٔیٙی خٟت ٔلبسف ؿش ثؼیبسی خٟت ثشسػی ویفیت آة

 ,Ghosh and Bera, 2023, Sheikhi et al., 2021خسفترٝ اػرت   

                                                           
4- Groundwater Quality Index 
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Bhavsar and Patel, 2023  . 
پزیشی  یتصیشصٔیٙی، ثشسػی آػ ػلاٜٚ ثش ثشسػی ٚضؼیت ویفی آة

پرزیش داسای إٞیرت ثؼریبسی اػرت.      آثخٛاٖ ٚ ؿٙبػبیی ٘ٛافی آػیت
 ٚ صیشصٔیٙری  ٞبی آة آِٛدٌی اسصیبثی ٚ تحّیُ ثشای ثؼیبسی ٞبی سٚؽ
 Moraruخاػت  ؿذٜ اسائٝ خٟبٖ ٔختّف ٘مبط دس آثخٛاٖ پزیشی آػیت

and Hannigan, 2018 ٗٔری  سا ٞرب  سٚؽ . ای  ٖ ٝ  چٟربس  دس ترٛا  دػرت
 ػربصی  ؿجیٝ ٞبی ٔذَ ؿبخق، ثش ٔجتٙی ٚ ٕٞپٛؿب٘ی ٞبی ٔذَ ؿبُٔ
ٝ  تشویجری  ٞبی سٚؽ ٚ آٔبسی ٞبی ٔذَ ٚ فشآیٙذ، ثش ٔجتٙی  ثٙرذی  دػرت
 ثش ٔجتٙی ٞبی سٚؽ تشیٗ اكّی اص یىی.  Taghavi et al., 2022خوشد

 تشیٗ ٔحجٛة سا سٚؽ ایٗ. اػت دساػتیه سٚؽ ٕٞپٛؿب٘ی، ٚ ؿبخق
 صیشصٔیٙری  ٞربی  آة پزیشی آػیت اسصیبثی ثشای سٚؽ تشیٗ پشاػتفبدٜ ٚ

ٝ  دس ثبس اِٚیٗ ثشای سٚؽ ایٗ . Hamza et al., 2014خ ا٘ذ دا٘ؼتٝ  دٞر
 ّٔی ا٘دٕٗ ثیٗ ٕٞىبسی یه تحت ٕٞىبساٖ ٚ آِش تٛػظ ٔیلادی 80
 دادٜ تٛػؼٝ صیؼت ٔحیظ اص ٔحبفظت ّٔی آطا٘غ ٚ آٔشیىب آة ٞبی چبٜ
ٖ  راتری  پزیشی آػیت وّیذی پبسأتش ٞفت ٔذَ ایٗ. ؿذ ٝ  سا آثخرٛا  ور

 خربن،  ٔحریظ  آثخرٛاٖ،  ٔحیظ تغزیٝ، ٘شخ صیشصٔیٙی، آة ػٕك ؿبُٔ
 سا اػت آثخٛاٖ ٞیذسِٚیىی ٞذایت ٚ غیشاؿجبع ٘بفیٝ تأثیش تٛپٌٛشافی،
 پرربسأتش، ٞررش ثررٝ ستجررٝ ٚ ٚصٖ دادٖ اختلرربف ثررب ٚ وررشدٜ تشویررت
 ,Aller and Thornhillخ وٙرذ  ٔری  تؼییٗ سا آثخٛاٖ آٖ پزیشی آػیت

ایٗ سٚؽ دس ٔغبِؼب  ٔتؼذدی دس خبسج ٚ داخُ وـرٛس ثىربس    . 1987
 ,Neshat et al., 2013, Asadi et al., 2016خ سفتررٝ اػررت

Vosoogh et al., 2017, Bera et al., 2021    ٝػٕذٜ ٔغبِؼرب  ثر .
پزیشی ثب تٟٙب یه یب دٚ پبسأتش  ثشسػی ٕٞجؼتٍی ٔیبٖ ؿبخق آػیت

ترش   ی الذاْ ثٝ ثشسػی خربٔغ ا٘ذ ٚ تؼذاد ثؼیبس ٔحذٚد ویفی ثؼٙذٜ وشدٜ
ا٘رذ.   پزیشی ٚ پبسأتشٞبی ٔختّف ویفی وشدٜ ٕٞجؼتٍی ؿبخق آػیت

پرزیشی   اص خّٕٝ ٔحذٚد ٔغبِؼبتی وٝ ثٝ ٕٞجؼتٍی ثیٗ ؿبخق آػیت
تٛاٖ ثٝ پرظٚٞؾ تمرٛی ٚ    ا٘ذ، ٔی ٚ پبسأتشٞبی ٔختّف ویفی پشداختٝ

پزیشی ثب  تٕٞىبساٖ اؿبسٜ وشد وٝ دس وٛییٙضِٙذ اػتشاِیب ثٝ ثشسػی آػی
دٚ ؿبخق دساػتیه ٚ دساػتیه تشویجری ثرب اضربفٝ ورشدٖ ؿربخق      

ٞرب ثرب    وبسثشی اساضی پشداختٝ اػت. ٕٞچٙیٗ ٕٞجؼتٍی ایٗ ؿربخق 
یبصدٜ پبسأتش ویفی ثشسػی ٌشدیذٜ اػرت. ٘تربیح ٘ـربٖ اص ٕٞجؼرتٍی     

 Taghavi etخپزیشی ثب وّیٝ پبسأتشٞبی ویفری داؿرت    ضؼیف آػیت

al., 2023  ٝثب ایٗ فبَ ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ثیبٖ دلائُ ایٗ ٔؼئّٝ ٘پشداخت .
 اػت.

تٛا٘ذ ثٝ ثشسػی ثٟتش ٚ  س ویفیت آة ٔیپزیشی دس وٙب ثشسػی آػیت
ٞبی ٔشتجظ ثرب ٔرذیشیت    ٌزاسی تش ؿشایظ ویفی آثخٛاٖ ٚ ػیبػت خبٔغ

  ثرٝ ثشسػری   1402آٖ وٕه وٙذ. اص ٕٞیٗ سٚ سفیٕری ٚ ٕٞىربساٖ خ  
صیشصٔیٙرری دس دؿرت اسٚٔیررٝ ثرب ثشسػرری ٕٞضٔربٖ ٘مـررٝ     ٚضرؼیت آة 

٘ؼریُ آٖ  صیشصٔیٙی ٚ ٘مـرٝ پتب  پزیشی آثخٛاٖ، ٘مـٝ ویفیت آة آػیت
ا٘ذ. ا٘ذن ٔغبِؼبتی دس ٔحرذٚدٜ دؿرت ٔـرٟذ ثرشای ثشسػری       پشداختٝ

ٚضؼیت ویفی آثخٛاٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ثشسػی ٕٞضٔبٖ ویفیرت آة ٚ  

ٝ   آػیت ای دس وـرٛس   پزیشی آثخٛاٖ ٚ استجبط ایٗ دٚ پربسأتش دس ٔغبِؼر
پرزیش ثرب سٚؽ    ثٍٙلادؽ ا٘دبْ ؿذٜ اػرت. ؿٙبػربیی ٔٙربعك آػریت    

ترش ثرب    ٔٙبعك داسای ویفیت آة صیشصٔیٙی ضؼیف دساػتیه ٚ ؿٙبػبیی
صیشصٔیٙی ا٘دبْ ؿذٜ ٚ ٘تبیح ٘ـبٖ اص استجبط ثؼریبس   ؿبخق ویفیت آة

ضؼیف ثیٗ دٚ ؿبخق داؿتٝ اػرت ورٝ ایرٗ ٔرٛسد ثرٝ تفربٚ  ثریٗ        
 ,.Rahman et alخپرزیشی ٚ آِرٛدٌی استجربط دادٜ ؿرذٜ اػرت       آػیت

. دس پظٚٞـرری دیٍررش دس وـررٛس ٞٙررذ ثررٝ ثشسػرری ؿرربخق     2021
پزیشی دس وٙبس ؿبخق ویفیت آة پشداختٝ ؿرذٜ اػرت. دس ایرٗ     آػیت

پزیشی ثب پبسأتشٞبی ویفری   ٔغبِؼٝ ثٝ ٕٞجؼتٍی پبییٗ ؿبخق آػیت
پرزیشی   ٌی دس وٙربس ؿربخق آػریت   ٚ ِضْٚ اػرتفبدٜ اص ؿربخق آِرٛد   

. دس ٔرٛسد   Chaudhary and Singh, 2023خپشداخترٝ ؿرذٜ اػرت    
ویفیت آثخرٛاٖ دس دؿرت ٔـرٟذ، یره ٔغبِؼرٝ یضدا٘ری ٚ ٕٞىربساٖ        

ثرب   1393-1392  ثٝ ثشسػری پبسأتشٞربی ویفری آة دس ػربَ     1402خ
ٞب ٘ـبٖ اص ویفیت  ا٘ذ. ٘تبیح آٖ یبثی پشداختٝ ٞبی دسٖٚ اػتفبدٜ اص سٚؽ

ٞبی ؿٕبَ غشثی ٚ خٙٛة ؿشلی دؿرت ٔـرٟذ    تش آة دس لؼٕت پبییٗ
 اػت.

-دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ثشسػی چٙذ ٚخٟری ٚضرؼیت آثخرٛاٖ ٔـرٟذ    
پزیشی پشداختٝ ؿذٜ اػت تب ػرلاٜٚ   تچٙبساٖ اص ٘ظش ویفیت آة ٚ آػی
پزیش ؿٙبػبیی ؿٛ٘ذ. خٟت  تش، ٘مبط آػیت ثش ٘مبعی ثب ویفیت آة پبییٗ

پرزیش اص سٚؽ   پزیشی آثخرٛاٖ ٚ ؿٙبػربیی ٘مربط آػریت     ثشسػی آػیت
صیشصٔیٙرری  دساػررتیه اػررتفبدٜ ؿررذ. ٕٞچٙرریٗ ؿرربخق ویفیررت آة 

بَ چبٜ دس ػ 35ٞبی ویفیت آة    خٟت ٔلبسف ؿشة ثب دادGWQIٜخ
 ٔحبػجٝ ٌشدیذ.  1380چبٜ دس ػبَ  123ٚ  1400
 

 معزفی مىطقٍ

  ترب   58° 29′ خغشافیبیی ٞبی عَٛ ثیٗ وٝ چٙبساٖ-ٔـٟذ آثخٛاٖ
 ؿرٕبِی  37° 3′ ترب  35° 58′ خغشافیربیی  ٞبی ػشم ٚ ؿشلی °59 ′9

 آثشفتی آثخٛاٖ تشیٗ اكّی ػٙٛاٖ ثٝ اػتفبدٜ ٚ ٚػؼت ٘ظش اص داسد، لشاس
ٗ . ؿٛد ٔی ؿٙبختٝ سضٛی خشاػبٖ اػتبٖ دس ٖ  ایر  دس ٔؼربفتی  آثخرٛا

ٖ   دٞذ. ٔی پٛؿؾ سا ٔشثغ ویّٛٔتش 2527 فذٚد  اص ثخـری  ایرٗ آثخرٛا
 ؿرذٜ  ٚالغ یخشاػبٖ سضٛ اػتبٖ ؿٕبَ دس وٝ اػت وـف سٚد فٛضٝ
 ٔؼدذ، ٞضاس ٞبی وٜٛ ثٝ ؿٕبَ اص ثیٙبِٛد، ٞبی وٜٛ ثٝ اص خٙٛة اػت ٚ

ٝ  ثٝ غشثی ؿٕبَ اص ٚ خبٔشٚد سٚدخب٘ٝ فٛضٝ ثٝ ؿشلی خٙٛة اص  فٛضر
 351 فرذٚد  دس ٚػرؼتی  ثرب  ٔـرٟذ  ؿٟش.  اػت ٔحذٚد اتشن سٚدخب٘ٝ
 اػرت  ٔغبِؼربتی  ی ٔحرذٚدٜ  ایٗ دس ؿٟشٞب تشیٗ ٟٔٓ اص ٔشثغ ویّٛٔتش

 اػربع  ثش . 1397 چٙبساٖ،-ٔـٟذ ٔغبِؼبتی ٔٙغمٝ ٕٔٙٛػیت ٌضاسؽخ
 اص دسكرذ  80 اص ایرشاٖ ثریؾ   آة ٔٙربثغ  ٔرذیشیت  ؿشوت ٞبی ٌضاسؽ
 ؿرٛد  ٔی تأٔیٗ صیشصٔیٙی آة ٔٙبثغ اص سضٛی خشاػبٖ اػتبٖ آة ٔٙبثغ
ٝ  آٖ دسكرذ  90 اص ثیؾ وٝ  یبثرذ  ٔری  اختلربف  وـربٚسصی  ثخرؾ  ثر
 . Mirboluki et al., 2024خ
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 َا مًقعیت محذيدٌ مطالعاتی ي چاٌ -1 شکل
 

 َا مًاد ي ريش

 دادٌ مًرد استفادٌ
چربٜ   80ٞربی   دادٜ ػٕك آة دس ٔٙغمرٝ ٔغبِؼربتی،   ثشسػی خٟت
 1399تب  1367ٞبی ٔبٞب٘ٝ ػٕك آة اص ػبَ  ٌیشی ای ثب ا٘ذاصٜ ٔـبٞذٜ

 188 ٕٞچٙریٗ دادٜ . ای خشاػبٖ سضٛی تٟیٝ ؿذ ؿشوت آة ٔٙغمٝاص 
پیضٚٔتشٞب ٚ ٕٞچٙریٗ ٞرذایت ٞیرذسِٚیىی     ٚ ٞب چبٜ ففبسی  لاي ػذد

ٝ  آة ؿرشوت  اص ایٗ ٘مبط  فبضرلاة  ٚ آة سضرٛی،  ٖخشاػرب  ای ٔٙغمر
ٝ    ٞربی  ؿشوت ثش ٘ظبس  ا٘دٕٗ ٚ ٔـٟذ ای  ففربسی، ٔـربٞذا  ٘مغر

٘مغٝ اص ٌرشٜٚ ػّرْٛ ٚ ٟٔٙذػری خربن دا٘ـرٍبٜ       220ثبفت خبن دس 
ی ثبس٘رذٌی   ، دادSRTMٜفشدٚػی ٔـٟذ، ٘مـٝ تٛپٌٛشافی اص ٔبٞٛاسٜ 

ٞذایت ٞیذسِٚیىی اص ػربصٔبٖ    اص ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػی وُ وـٛس ٚ دادٜ
ای خشاػبٖ سضٛی تٟیٝ ٌشدیذ. ػلاٜٚ ثش ایٗ، خٟت ثشسػی  مٝآة ٔٙغ

ٜ  35ٞربی ویفیرت آة    ٚضؼیت ویفی آة آثخٛاٖ اص دادٜ دس ػربَ     چرب
ای  تٟیررٝ ؿررذٜ تٛػررظ آة ٔٙغمررٝ 1380چرربٜ دس ػرربَ  123ٚ 1400

ٞربی ویفری ؿربُٔ پبسأتشٞربی      خشاػبٖ سضٛی اػتفبدٜ ؿذ. ثشداؿت
Caخ وّؼررریٓ

Mgخ ٔٙیرررضیٓ ، 2+
Naخ ػرررذیٓ ، 2+

Kخ پتبػررریٓ ، +
+ ، 

ٓ  خزة ٘ؼجت ، Naخ% ػذیٓ دسكذ ٞب، وبتیٖٛ  ػرختی  ، SARخ ػرذی
 ،(TDS) ٔحَّٛ خبٔذا  ٔدٕٛع ، ECخ اِىتشیىی ٞذایت ، THخ وُ
pH،  خ وشثٙب   

    خ وشثٙرب   ثی ،   
 ػرِٛفب   ،    خ وّشایرذ  ،  

   خ
      خ1400ٞبی  ٚ ٕٞچٙیٗ ٘یتشا  خدس ثشداؿت    

 .ثبؿذ ٔی ) 
 

 پذیزی آتخًان آسیة
ٞربی ؿربخق ٕٞپٛؿرب٘ی ٚ سٚی     سٚؽ دساػتیه یىری اص سٚؽ 

پرزیشی   تشیٗ ٚ پشوبسثشدتشیٗ سٚؽ اسصیبثی آػریت  ٌزاسی ٚ ٔحجٛة ٞٓ
ایٗ سٚؽ ثرشای   . Hamza et al., 2014خآة صیشصٔیٙی دس د٘یب اػت 

ٔریلادی تٛػرظ آِرش ٚ ٕٞىربساٖ تحرت یره        80اِٚیٗ ثربس دس دٞرٝ   
ٞبی آة آٔشیىب ٚ آطا٘غ ّٔی ٔحبفظرت   ٕٞىبسی ثیٗ ا٘دٕٗ ّٔی چبٜ

صیؼرت تٛػرؼٝ دادٜ ؿرذ. ایرٗ ٔرذَ ٞفرت پربسأتش وّیرذی          اص ٔحیظ
 ٝ،ی٘شخ تغز ،یٙیشصٔیػٕك آة صپزیشی راتی آثخٛاٖ سا وٝ ؿبُٔ  آػیت
ٚ  غیشاؿرجبع  ٝیر ٘بف شیترأث  ،یخربن، تٛپرٌٛشاف   ظیآثخٛاٖ، ٔحر  ظیٔح
اػت سا تشویت وشدٜ ٚ ثرب اختلربف دادٖ    آثخٛاٖ یىیذسِٚیٞ تیٞذا

وٙرذ   پزیشی آٖ آثخٛاٖ سا تؼیریٗ ٔری   ٚصٖ ٚ ستجٝ ثٝ ٞش پبسأتش، آػیت
 .  Aller and Thornhill, 1987خ

ٝ  دس پربسأتش  ٞش آِٛدٌی سیؼه ثٝ تٛخٝ ثب ٔذَ ایٗ دس  ثرب  ٔمبیؼر
ٝ  (w) ٔـخلری  ٚصٖ پبسأتشٞرب،  ػربیش   دادٜ اختلربف  پربسأتش  آٖ ثر
ٗ  دٞٙرذٜ  ٘ـبٖ وٝ 1 اص ٔمبدیش ٞب ٚصٖ ایٗ. ؿٛد ٔی ٝ  ٘ؼرجت  وٕترشی  ثر

 اػرت  آِٛدٌی ثٝ ٘ؼجت إٞیت ٔیضاٖ ثیـتشیٗ ٌش ثیبٖ وٝ 5 ٚ آِٛدٌی
 ٞربیی  ثخؾ صیش ثٝ خٛد پبسأتش ٞش ٔمبدیش ٕٞچٙیٗ. ؿٛ٘ذ ٔی ؿبُٔ سا

ٝ  ؿربخق  صیش ٞش ثشای وٝ ؿٛد ٔی تمؼیٓ ٝ  ٘ظرش  دس (r) ای ستجر  ٌشفتر
ٗ  ػرذدی  ستجٝ ایٗ. ؿٛد ٔی ٝ  ثرٛدٜ  10 ترب  1 ثری ٝ  1 ور ٓ  ٔؼٙری  ثر   ور

 ٟ٘ربیی  ؿربخق . اػرت  پشخغشتشیٗ ٔؼٙی ثٝ 10 ٚ صیشٌشٜٚ خغشتشیٗ
ٝ  پبسأتش ٞش ثٝ ستجٝ ٚ ٚصٖ اػٕبَ ثب دساػتیه پزیشی آػیت  كرٛس   ثر
 :ؿٛد ٔی ٔحبػجٝ 1 ساثغٝ
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 + DI = DrDw + RrRw + ArAw + SrSw              1خ

TrTw + IrIw + CrCw                       
 ٔحریظ  A خربِق،  تغزیٝ R صیشصٔیٙی، آة ػٕك D ساثغٝ ایٗ دس
ٝ  ترأثیش  I تٛپرٌٛشافی،  T خربن،  ٘رٛع  S آثخٛاٖ،  C ٚ غیشاؿرجبع  ٘بفیر
 . Aller and Thornhill, 7891خ اػت ٞیذسِٚیىی ٞذایت

 تؼییٗ ثٝ وٝ اػت ٟٔٓ دِیُ ایٗ ثٝ اػبػی عٛس ثٝ  Dخ آة ػٕك
 آثخٛاٖ ثٝ تب وٙذ ػجٛس آٖ عشیك اص ثبیذ آلایٙذٜ یه وٝ ٔؼیشی ػٕك
ثرٝ عرٛس    . Aller and Thornhill, 7891خ وٙرذ  ٔری  وٕره  ثشػذ
تٕبع ثرب   یثشا یوبف فشكت ٘فٛر  ی آِٛدٜٞب آةاػٕبق ثیـتش، ثٝ  ،یوّ

 80ثشای تٟیٝ ػٕك آة اص ٔیبٍ٘یٗ ػٕرك آة دس   .دٞٙذ ٕ٘ی سا آثخٛاٖ
اػررتفبدٜ ؿررذ تررب  1399تررب  1367ٞرربی  ای ثرریٗ ػرربَٜ چرربٜ ٔـرربٞذ

یبثی  دسٖٚ IDWپزیشی ثّٙذ ٔذ  ثشسػی ؿٛد ٚ ٔمبدیش ثب سٚؽ  آػیت

 ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت. 2ای دس ؿىُ  چبٜ ٔـبٞذٜ 80ؿذ٘ذ. ٔٛلؼیت 
ٝ  ٔمذاس چٝ ٞش َ  ثبؿرذ،  ثیـرتش   Rخ خربِق  تغزیر  آِرٛدٌی  افتٕرب
ٝ  دس ٚ ؿذٜ ثیـتش آثخٛاٖ اػرت   ثربلاتش  پرزیشی  آػریت  ؿربخق  ٘تیدر

ٗ  . دس Aller & Thornhill , 1987; Hamza et al., 2014خ  ایر
ٝ  ی تٟیٝ ٔٙظٛس ثٝ ٔغبِؼٝ ٝ  ی لایر ٛ  سٚؽ اص خربِق  ی تغزیر  پیؼرىٛپ
 ؿریت،  ػبُٔ ػٝ سٚؽ ایٗ دس.  Piscopo et al., 2001خؿذ  اػتفبدٜ
. سٚ٘ذ ٔی ثىبس تغزیٝ ٔمذاس ی ٔحبػجٝ ثشای خبن ٘فٛرپزیشی ٚ ثبس٘ذٌی

ٝ  ٟ٘ربیی  ٔؼبدِٝ  ٚ ؿذٜ ثٙذی ستجٝ پبسأتشٞب ایٗ اص وذاْ ٞش  كرٛس   ثر
 :ؿٛد ٔی دادٜ ٘ظش ٔٛسد ستجٝ ٌشٜٚ ٞش ثٝ ٚ ٔحبػجٝ سا تغزیٝ ٔمذاس صیش

خبِق تغزیٝ;  ٘فٛرپزیشی+  ثبس٘ذٌی+  ؿیت تذسكذ   2خ  
 

 
  (Piscopo et al., 2001)تزآيرد تغذیٍ خالض تٍ ريش پیسکًپً  -1جذيل 

(4تغذیٍ خالض )يسن دراستیک=  درطذ شیة (mmتاروذگی ) وفًدپذیزی خاک 

 تاسٌ رتثٍ دراستیک
رت

 تٍ
 تاسٌ

رت

 تٍ
 تاسٌ

رت

 تٍ
 تاسٌ

10 11-13 >850 4 ثبلا 5   4 2>  
8 9-11 850-700 3 ٘ؼجتبً ثبلا 4   3 2-10  
5 7-9 700-500 2 ٔؼِٕٛی 3   2 10-33  
3 5-7 <500 1 پبییٗ 2   1 33<  
1 3-5      ثؼیبس پبییٗ 1 

 

 تدٕؼری  ٔمربدیش  اص ثبس٘رذٌی  ٔٙغمرٝ،  تٛپرٌٛشافی  ی لایٝ اص ؿیت
ٝ  ثب خبن ٘فٛرپزیشی ٚ ثبس٘ذٌی ٞبی ایؼتٍبٜ ٝ  تٛخر َ  ٚ ثبفرت  ثر  خرذٚ
َ  پیؼىٛپٛ ثٙذی ستجٝ ٝ 1 خخرذٚ  یربثی  دسٖٚ خٟرت . ؿرذ٘ذ  ثٙرذی    ستجر

 .ؿذ اػتفبدٜ IDW سٚؽ اص ػبِیب٘ٝ تدٕؼی ثبس٘ذٌی
 سػررٛثب  ٚ ٔررٛاد خررٙغ ٌررش ثیرربٖ ، Aخ آثخررٛاٖ ٔحرریظ لایررٝ
ٖ  ٔحریظ . اػت آثخٛاٖ اؿجبع ی ٘بفیٝ دٞٙذٜ تـىیُ ٝ  ثرش  آثخرٛا  تغزیر
 ٔررٛاد خررٙغ. داسد ػررضایی ثررٝ تررأثیش آلایٙررذٜ خبثدرربیی ٚ آثخررٛاٖ
 ٚ ٔؼیش ؿبُٔ آلایٙذٜ فشوت فشایٙذ وٙٙذٜ تؼییٗ آثخٛاٖ دٞٙذٜ تـىیُ
دس ایٗ پظٚٞؾ  .اػت آٖ صٔبٖ ٔذ  ٚ وٙذ عی ثبیذ وٝ ٔؼیشی عَٛ

چربٜ ثرٝ سٚؽ یٛ٘یفبیرذ     188ٞبی ففربسی   ثٙذی لاي ثب تٛخٝ ثٝ عجمٝ
یربثی ثرٝ سٚؽ    ٚ ٕٞچٙیٗ ػٕك آة ایٗ لایٝ ثب دسٖٚ  1398 صسً٘،خ

IDW 1آٔذٜ اػت. 2ففبسی دس ؿىُ  ٞبی تٟیٝ ٌشدیذ. ٔٛلؼیت لاي 
ٝ   Sخ خبن ٔحیظ ٖ  ثر ٝ  ثربلایی  ٚ ٞرٛاصدٜ  لؼرٕت  ػٙرٛا  ی ٘بفیر
 ایٗ. اػت وٕتش یب ٔتش 8/1 ٔتٛػظ عٛس ثٝ ٚ ؿٛد ٔی تؼشیف غیشاؿجبع
 آلایٙرذٜ  تٛا٘ربیی  ٘تیدٝ دس ٚ صٔیٗ ثٝ آة ٘فٛر دس ػضایی ثٝ تأثیش ػبُٔ
 ٘فرٛر  دس خبن تٛا٘بیی وّی، عٛس ثٝ. داسد غیشاؿجبع ٘بفیٝ ثٝ ٚسٚد ثشای
 ٞربی  دا٘ٝ ا٘ذاصٜ ٚ ٔٛخٛد سع ٘ٛع تٛػظ تٛخٟی لبثُ عٛس ثٝ آلایٙذٜ

                                                           
1- Inverse Distance Weighted Interpolation 

. ثشای تٟیٝ ایٗ  Umar et al., 2009خ ٌیشد ٔی لشاس تأثیش تحت خبن
٘مغٝ دس ػشاػش ٔحرذٚدٜ   220ؿذٜ  یبثی لایٝ اص ٔـبٞذا  صٔیٙی دسٖٚ

ٝ  یره  ؿیت ثٝ  Tخ ٔغبِؼبتی اػتفبدٜ ٌشدیذ. تٛپٌٛشافی  اؿربسٜ  ٔٙغمر
ُ  وٓ ؿیت ثب ٔٙبعك. داسد ٝ  داس٘رذ  تٕبیر ٖ  ٔرذ   ثرشای  سا آة ور  صٔرب

ٖ  ایٗ ٘تیدٝ دس داس٘ذ ٍ٘ٝ ثیـتشی ٓ  أىرب ٝ  ؿرٛد  ٔری  فرشاٞ  ٔمرذاس  ور
ٖ  ٚ ؿرٛد  تغزیٝ كشف ٚ وشدٜ ٘فٛر آة ثیـتشی  آلایٙرذٜ ا٘تمربَ   أىرب
ٝ  تٙرذ،  ٞبی ؿیت ثب ٔٙبعك. ؿٛد ٔی ثیـتش  اص صیربدی  ٔمربدیش  داسای ور
 صیشصٔیٙی آة آِٛدٌی ثٝ وٕتش ٞؼتٙذ، ٘فٛر اص وٕتشی ٔمبدیش ٚ سٚا٘بة
اص  DEM. ٔمبدیش ؿریت اص ٘مـرٝ    Rahman, 2008خٞؼتٙذ  فؼبع
تٟیرٝ  ٔترش   30ثب سصِٚٛؿٗ  SRTMٞبی سلٛٔی استفبػی ػٙدٙذٜ  دادٜ
 ؿذ.

 ٔـرخق  صیشصٔیٙری  آة ػرغح  ثربلای   Iخ غیشاؿرجبع  ٘بفیٝ ثبفت
ثرشای تٟیرٝ    .ثرشد  ٔی صٔبٖ چمذس ٘بفیٝ ایٗ اص آلایٙذٜ ػجٛس وٝ وٙذ ٔی

 ٞیرذسِٚیىی  ی ٔحیظ آثخٛاٖ ػُٕ ؿذ. ٞرذایت  ایٗ لایٝ ٔـبثٝ لایٝ
 ایٗ. داسد اؿبسٜ آة ا٘تمبَ دس آثخٛاٖ دٞٙذٜ تـىیُ ٔٛاد تٛا٘بیی ثٝ  Cخ

ٖ  وٙٙرذٜ  وٙتشَ ٔمذاس ٝ  ٚسٚد اص پرغ  آلایٙرذٜ  خشیرب ٖ  ثر . اػرت  آثخرٛا
 ثیـتشی آِٛدٌی ٔؼشم دس تٛا٘ذ ٔی ثبلا ٞیذسِٚیىی ٞذایت ثب آثخٛا٘ی
ٝ  تٛا٘رذ  ٔری  آلایٙرذٜ  صیشا ثبؿذ ٖ  دسٖٚ سافتری  ثر  وٙرذ  فشورت  آثخرٛا
 . Rahman, 2008خ
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 مطالعٍ شذٌ در ایه َای حفاری استفادٌ ای ي لاگ َای مشاَذٌ مًقعیت جاٌ -2 شکل

 ثرشآٚسد  ثشای ٔـٟذ دؿت دس پٕپبط ٞبی آصٔبیؾ تؼذاد وٝ خب آٖ اص
ؿرذٜ ثرٝ    اص ٞذایت ٞیذسِٚیىی تٟیٝ اػت، ا٘ذن ا٘تمبَ لبثّیت ضشیت

ٞبی ففبسی اص ٔغبِؼٝ ػبثذی ٚ ٕٞىبساٖ اػتفبدٜ  سٚؽ تدشثی اص لاي
ؽ ٔمرربدیش ٞررذایت   . دس ایررٗ س1395ٚؿررذ خػبثررذی ٚ ٕٞىرربساٖ،  

ٞیذسِٚیىی ٞش لایٝ دس لاي ففبسی ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبدیش تدشثی ثذػرت  
آٔذٜ دس آصٔبیـٍبٜ تؼییٗ ؿذٜ ٚ ػپغ ٔمذاس ٞذایت ٞیذسِٚیىی اؿجبع 

ؿٛد. ٔمربدیش تخٕیٙری ٞرذایت     آثخٛاٖ ثش اػبع ایٗ ٔمبدیش تؼییٗ ٔی
ای خشاػبٖ  ٞبی ففبسی اص ؿشوت آة ٔٙغمٝ ٞیذسِٚیىی ثشاػبع لاي

 ٞرب  پظٚٞؾ اص تؼذادی یبثی ؿذ٘ذ. دسٖٚ IDWضٛی تٟیٝ ٚ ثٝ سٚؽ س
 Elzain etخا٘رذ   ورشدٜ  ا٘تمبد دساػتیه ٔذَ پبسأتشٞبی ٔحذٚدیت ثٝ

al., 2023, Liang et al., 2019, Safa et al., 2020  .ساػتب ایٗ دس 
ٓ  یرب  افضٚدٖ ثب دساػتیه اكّی ٔذَ تغییش ثٝ ٔتؼذدی پظٚٞـٍشاٖ  ور

 پبسأتشٞرب  ثشای ٔختّف ٞبی ٘شخ ٚ ٞب ٚصٖ اص اػتفبدٜ یب پبسأتشٞب وشدٖ
ٗ  ػرغح  دس آلایٙذٜ ٚخٛد وٝ آ٘دب اص. ا٘ذ پشداختٝ  آة آِرٛدٌی  ثرش  صٔری
ٖ  ٔری  اػرت،  ٔرثثش  صیشصٔیٙی ٝ  ورشد  ادػرب  ترٛا  اسصیربثی  ٞربی  سٚؽ ور
 ٞیرذسٚطئِٛٛطیىی  ٞربی  ٚیظٌری  ثبیرذ  صیشصٔیٙری  ٞبی آة پزیشی آػیت
 ثٍیش٘رذ  ٘ظرش  دس سا صیشصٔیٙی آة ثش ا٘ؼب٘ی ٞبی فؼبِیت تأثیش ٚ آثخٛاٖ

 پبسأتش یه اسضی وبسثشی ثٙذی دػتٝ ٘تیدٝ، . دس Wu et al., 2015خ
ٗ . ؿٛد اضبفٝ دساػتیه چبسچٛة ثٝ تٛا٘ذ ٔی وٝ اػت ٟٔٓ ٝ  ایر  ٔؼرئّ
ٝ  لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ چٙذیٗ دس  ,Wu et al., 2015خاػرت   ٌشفتر

Kwon et al., 2022, Taghavi et al., 2023  .لایٝ ایٗ تٟیٝ ثشای 
 9 دس دسكرذ  85 وّری  دلرت  ثب ESRI خٟب٘ی اساضی وبسثشی ٘مـٝ اص

 اػرتفبدٜ  sentinel-2 ی ٔربٞٛاسٜ  اص ؿذٜ تٟیٝ ٔتش 10 ٚضٛح ٚ ولاع
ٗ  ثرشای  پیـرٟٙبدی  ٚصٖ.   Karra et al., 2021خ ؿرذ   5 پربسأتش  ایر
ٝ  ثب دػتٝ ٞش ثشای پیـٟٙبدی ٞبی ستجٝ ٚ  Alam et al., 2014خ  تٛخر
ٗ  ٔغبِؼرب   ثشسػی ٚ ٔغبِؼبتی ٔحذٚدٜ دس ٘یتشا  پشاوٙذٌی ثٝ  پیـری
 1 خذَٚ ٔغبثك  Sarkar and Pal, 2021, Taghavi et al., 2023خ

 ؿذ. تؼییٗ

 ٞـت ٞش ٔمبدیش ٔٙغمٝ دس پزیشی آػیت ٟ٘بیی ٘مـٝ ثشآٚسد خٟت
 دس ٞبی ٞرش پربسأتش  ٖ ٚص ٚ ٞب ستجٝ اختلبف ثب DRASTIC-L پبسأتش
 ٟ٘ربیی  ٔمربدیش  عجرك  ثرش . ؿرذ٘ذ  ٟ٘ی ثشٞٓ Arc GIS افضاس ٘شْ ٔحیظ
ٝ  ثش  ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ پزیشی، آػیت  ؿربخق  ٔمربدیش  اخرتلاف  پبیر
ٝ  ٔؼیبس اص ا٘حشاف ثب پزیشی آػیت  ,.Taghavi et alخ ؿرذ  ثٙرذی  عجمر

ٓ  پزیشی آػیت: اص ػجبستٙذ ؿذٜ تؼشیف  ولاع چٟبس . 2023     خ ور

    – 3s ، خ  ٔتٛػظ    –              –s ، خ   صیبد    –         

ٕٞچٙرریٗ ٔمررذاس ٕٞجؼررتٍی    .          خ صیرربد خیّرری ٚ         
 ٞب ثشسػی ؿذ. چبٜپبسأتشٞبی ویفی اص ؿبخق دساػتیه ثب 

 Aller andخٞبی ٞش وذاْ اص پبسأتشٞبی دساػتیه  ٞب ٚ ٚصٖ ستجٝ

Thornhill, 7891   َٚثیبٖ ؿذٜ اػت. 2دس خذ 
 سیزسمیىی محاسثٍ شاخض کیفیت آب

إٞیرت ٘ؼرجی ٞرش    ثشای ٔحبػجٝ ؿبخق ویفیت آة ثب تٛخٝ ثٝ 
پبسأتش ویفی ثب تٛخٝ ثٝ ٔلبسف ؿشة ٚ اثشا  آٖ پبسأتش ثش ػلأتی، 

یبثرذ.   اختلبف ٔی 5تب  1  ثیٗ wiثٝ ٞش پبسأتش ویفیت آة یه ٚصٖ خ
ورٝ اثرش    TDSاػت ثٝ پبسأتشٞبیی ٘ظیرش   5ثیـتشیٗ ٚصٖ وٝ ثشاثش ثب 

  Wiیبثذ. ٚصٖ ٘ؼجی ثشای ٞش پبسأتش خ لبثُ تٛخٟی داس٘ذ اختلبف ٔی
 ؿٛد: ٔحبػجٝ ٔی 3اص ٔؼبدِٝ 

     3خ
  

∑   
 
   

 

  qiتؼذاد پبسأتشٞب اػت. دس ٔشفّٝ ثؼرذ ٘رشخ ویفری خ    nخب  دس ایٗ
 دس پربسأتش  آٖ ؿذٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔمذاس ثشای ٞش پبسأتش ثب

ػبصٔب٘ی  ٞبی دػتٛساِؼُٕ عجك آٖ ٔشثٛعٝ اػتب٘ذاسد ٔمذاس ثش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش
 ؿٛد: ٔحبػجٝ ٔی

)      4خ
  

  
)      

غّظت ٞش پربسأتش ثرش    Ci٘شخ ویفی ثشای ٞش پبسأتش،  qiدس ایٙدب 
غّظت اػرتب٘ذاسد ثشاػربع دػرتٛساِؼُٕ     Siفؼت ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش ٚ 

 ٔثػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحمیمب  كٙؼتی ایشاٖ ٚیشایؾ پٙدٓ اػت.
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 شذٌ در مذل دراستیک َای اختظاص دادٌ َا ي يسن رتثٍ -2 جذيل

 رتثٍ پارامتز رتثٍ پارامتز رتثٍ پارامتز

 3يسن  محیط آتخًان 4يسن  تغذیٍ خالض 5يسن  (متز)تا سطح ایستاتی  عمق

 10 ٌشاَٚ 10 11-13 10 0 – 5/1
 8 ای ٚ سع ٌشاَٚ ٔبػٝ 8 9-11 9 5/1 – 6/4

 7 ٔبػٝ 5 7-9 7 6/4 –1/9

 6 ٔبػٝ ػیّتی 3 5-7 5 1/9 – 2/15

 5 ٔبػٝ سػی 1 3-5 3 2/15 – 8/22 
 2 سع ػیّتی - - 2 8/22 – 5/30 

 1 سع - - 1 > 5/30 

 ستجٝ پبسأتش ستجٝ پبسأتش ستجٝ پبسأتش

 5ٚصٖ  ٔحیظ غیشاؿجبع 1ٚصٖ  ؿیت خدسكذ  2ٚصٖ  ٔحیظ خبن

 10 ٌشاَٚ  10 2-0 3 ِْٛ سػی
 8 ای ٚ سع ٌشاَٚ ٔبػٝ 9 6-2 4 ِْٛ ػیّتی
 7 ٔبػٝ 5 6-12 5 ِْٛ
 6 ٔبػٝ ػیّتی 3 18-12 6 ای ِْٛ ٔبػٝ
 5 ٔبػٝ سػی  1 >18 9 ٔبػٝ
 3 ػیّت - - - -
 2 سع ػیّتی - - - -
 1 سع - - - -

   ستجٝ پبسأتش ستجٝ پبسأتش

   5ٚصٖ وبسثشی اساضی 3ٚصٖ   سٚص ثش ٔتشخ ٞیذسِٚیىی ٞذایت

   8 ؿٟشی 10 >82
   7 صساػی 8 41-82
   3 ٔشتغ ٚ فضبی ػجض 6 7/28 – 41

   1 ٞبی ثبیش آة ٚ صٔیٗ 4 3/12 – 7/28
3/12 – 1/4 2     
1/4 – 4/0 1     

 
  GWQIدس ٟ٘بیت ثشای ٔحبػجٝ ؿبخق ویفیت آة صیشصٔیٙری خ 

ثشای ٞش پبسأتش ثٝ كٛس  صیش ٔحبػجٝ ٚ ٔدٕٛع ایرٗ   SIiصیشؿبخق 
 ٔمبدیش ثشاثش ثب ؿبخق ویفیت آة اػت:

              5خ
 

    ∑       6خ
دس ایٗ پظٚٞؾ اص ٘ٝ پبسأتش ویفی ثشای ٔحبػجٝ ؿبخق اػرتفبدٜ  
ؿذ. ا٘تخبة پبسأتشٞب ثب تٛخرٝ ثرٝ دػتشػری ثرٝ ٔـربٞذا  ویفری ٚ       

 ,Adimalla and Taloorخٔغبِؼب  ٔـبثٝ لجّی ا٘دربْ ؿرذٜ اػرت    

2020, Badeenezhad et al., 2020  ٕٞچٙیٗ ثٝ إٞیت ثشخی اص .
ب  ٚ ٘یتشا  دس ویفیت آة دس ٔغبِؼ TDS ،pHایٗ پبسأتشٞب ٕٞچٖٛ 

.  ٚصٖ ٔشثرٛط   Machiwal et al., 2019خؿذٜ اػرت   پیـیٗ پشداختٝ
٘ررظاد ٚ ٕٞىرربساٖ   ذیؼیثررٝ ٞررش پرربسأتش ٔغرربثك ثررب پررظٚٞؾ ثرر     

ٚ ٔمرذاس اػرتب٘ذاسد ّٔ ری ایرشاٖ دس       Badeenezhad et al., 2020خ

 آٔذٜ اػت.  3خذَٚ 
ثٙذی  پغ اص ٔحبػجٝ ٔمبدیش ؿبخق ویفیت آة صیشصٔیٙی، تمؼیٓ

 Dandge andخایٗ ؿبخق ثشای آة آؿبٔیذ٘ی ثٝ ؿشح صیرش اػرت:   

Patil, 2022 . 
دس پرٙح دػرتٝ ویفیرت     4ٔغبثك ثب خذَٚ  GWQIدس آخش ٔمبدیش 

    ٝ  IDWثٙرذی ؿرذ٘ذ. ٘تربیح ثرب سٚؽ      ػبِی ترب غیشلبثرُ ؿرشة عجمر
 یبثی ؿذٜ ٚ ٘مـٝ ؿبخق ویفیت آة صیشصٔیٙی سػٓ ؿذ. دسٖٚ
 

 وتایج ي تحث

 پذیزی آتخًان آسیة

پزیشی، دس اثتذا ٞـرت پربسأتش ػٕرك آة     خٟت تٟیٝ ٘مـٝ آػیت
صیشصٔیٙی، تغزیٝ خبِق، ٔحیظ آثخٛاٖ، ٔحیظ خبن، تٛپٌٛشافی، تأثیش 
٘بفیٝ غیشاؿجبع، ٞذایت ٞیذسِٚیىی ٚ وبسثشی اساضی اص ٔٙبثغ ٔختّرف  



 238 ...    پذیزي با استفادٌ اس دراستيک  چىاران اس وظز کيفي ي آسيب-بزرسي يضعيت آبخًان مشُذ

ٖ  تٟیٝ ؿذ٘ذ. ػپغ ثب اػرتفبدٜ اص سٚؽ  یربثی لایرٝ سػرتشی     ٞربی دسٚ
تٟیٝ ؿذ. ثٝ ٔمبدیش  Arc GISافضاس  دس ٔحیظ ٘شْٔشثٛط ثٝ ٞش پبسأتش 

ٚ ٚصٖ ٔشثٛط اختلربف دادٜ    ٞش لایٝ ٔغبثك ثب سٚؽ دساػتیه، ستجٝ
ٞبی ثشداؿتی ٚ یب ػذْ دػتشػری   ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ تفبٚ  دس ثشخی دادٜ

دادٜ ؿذٜ ثٝ پبسأتشٞبی   ٞبی اختلبف ٞب ٘یبص ثٛد تب ستجٝ ثٝ ثشخی دادٜ

ٞربی   تأثیش ٘بفیٝ غیشاؿجبع ثب تٛخرٝ ثرٝ دادٜ  ٔحیظ آثخٛاٖ ٚ ٕٞچٙیٗ 
پرزیشی ثرب    ٔٛخٛد اكلاح ؿٛد. پغ اص تٟیٝ ٘مـٝ ٟ٘بیی، ٔمبدیش آػیت

ٞبی ویفری آثخرٛاٖ ٔمبیؼرٝ ؿرذ ٚ ٔمربدیش ضرشیت ٕٞجؼرتٍی         دادٜ
 3ٞبی ٞـت پبسأتش دساػتیه تشویجی دس ؿرىُ   ٔحبػجٝ ٌشدیذ. لایٝ

 آٔذٜ اػت.

 
 مؤسسٍ استاوذارد ایزان ي ضزایة يسوی َز پارامتزمقادیز استاوذارد  -3 جذيل

 پارامتز کیفی (wiضزیة يسوی ) مقذار استاوذارد ملّی ایزان

5/8 – 5/6 4 pH 

1000 5 TDS 
200 4 TH 

250 4    
   

250 3     
50 5    

  

300 2 Ca+2 
30 2 Mg+2 
200 2 Na+ 

 ∑   ۱۳  

 

 
 َای دراستیک تزکیثی در محذيدٌ مطالعاتی تىذی لایٍ وقشٍ رتثٍ -3شکل

 

ٗ  ایؼرتبثی  ػرغح  تب دس ٔحذٚدٜ ٔغبِؼبتی ٔیبٍ٘یٗ ػٕك  ترب  6 ثری
 ثٝ. اػت ٔتش 30 اص ثیؾ آثخٛاٖ ٘مبط ثیـتش دس ٚ ثٛدٜ ٔتغیش ٔتش 141
ٝ  ٌیرشد  ٔری  تؼّك 1 ستجٝ آثخٛاٖ ٔحذٚدٜ اوثش ثٝ خٟت ٕٞیٗ ٗ  ثر  ایر
 دس صیشصٔیٙرری آة ػٕررك پرربسأتش تررأثیش ٔٙرربعك ایررٗ دس وررٝ ٔؼٙرری
 . اػت ٔمذاس وٕتشیٗ آثخٛاٖ پزیشی آػیت

 پرزیشی  آػیت دس پبسأتش ایٗ ٘ظش اص آثخٛاٖ اص ٔحذٚدی ٘مبط تٟٙب
ثٙذی پیؼىٛپٛ ٔحبػجٝ ؿذ.  تغزیٝ خبِق اص سٚؽ ستجٝ .ٔثثش٘ذ آثخٛاٖ

تؼّرك   3ثٝ اوثشیت ٔحرذٚدٜ ٔغبِؼربتی اص ٘ظرش تغزیرٝ خربِق ستجرٝ       
 ٌیشد.  ٔی

ػرذد لاي ففربسی    188ٔحیظ آثخٛاٖ اص دادٜ   ی لایٝ خٟت تٟیٝ
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ؿرذٜ اػرتفبدٜ ٚ ثرب تٛخرٝ ثرٝ ٔمربدیش ترشاص آة         ثٙرذی  ثٝ كٛس  عجمٝ
دسكذ ٔحذٚدٜ ٚ ٔبػرٝ   30ػٝ سػی ثب صیشصٔیٙی ایٗ لایٝ تٟیٝ ؿذ. ٔب

دسكذ ثیـتشیٗ ٔؼبفت سا دس ایٗ ٔحذٚدٜ داس٘ذ. سع ػریّتی ٚ   20ثب 
 13ٚ  16ٚ  18ٔبػٝ ػیّتی ٚ ػپغ ٌشاَٚ ٚ ٔبػٝ ٚ سع ثٝ تشتیت ثب 

ٞبی ثؼذی ٞؼتٙذ. ٌشاَٚ ٚ سع تٟٙب ثخرؾ   دسكذ اص ٔحذٚدٜ دس ستجٝ
ٝ   3وٛچىی اص ٔحذٚدٜ سا ثب  ٔحریظ خربن ثرب    ا٘رذ. لایرٝ    دسكرذ ٌشفتر

ای تٟیرٝ ؿرذ. ٘تربیح ٘ـربٖ      ٘مغٝ ٔـربٞذٜ  220یبثی  اػتفبدٜ اص دسٖٚ
ْ  ٚ ػریّتی  ِْٛ ٞبی ثبفت ٔحذٚدٜ دس اكّی خبن ثبفت دٞذ دٚ ٔی  ِرٛ

ٝ  سا ٔحرذٚدٜ  اص دسكرذ  37 ٚ 56 تشتیت ثٝ وٝ ٞؼتٙذ لایرٝ  . ا٘رذ  ٌشفتر
 ؿیت آثخٛاٖ ٘مبط ثیـتش دس ٌش آٖ اػت وٝ ثیبٖ DEMؿیپ اص ٘مـٝ 
 آٖ اص پررغ. داسد سا 9 ستجررٝ ٚ ثررٛدٜ دسكررذ 6 تررب 2 ثرریٗ تٛپررٌٛشافی

لایٝ ٔحیظ غیش . داسد سا ٔحذٚدٜ ثیـتشیٗ دسكذ، 2 اص وٕتش ٞبی ؿیت
ٝ  دٞرذ  اؿجبع ٘یض ٔـبثٝ ثب لایٝ ٔحیظ آثخٛاٖ تٟیٝ ؿذٜ ٚ ٘ـبٖ ٔی  ور

ٝ  ٚ ٔحرذٚدٜ  دسكرذ  28 ثرب  سػی ٔبػٝ ٗ  دسكرذ  25 ثرب  ٔبػر  ثیـرتشی
 سع ٚ ٔبػٝ ٚ ٌشاَٚ ٚ ػیّتی ٔبػٝ. داس٘ذ ٔحذٚدٜ ایٗ دس سا ٔؼبفت

ٝ  دس ٔحذٚدٜ اص دسكذ 18 ٚ 19 ثب تشتیت ثٝ . ٞؼرتٙذ  ثؼرذی  ٞربی  ستجر
 دسكرذ  4 اص وٕترش  ثرب  سا ٔحذٚدٜ اص وٛچىی ثخؾ تٟٙب سع ٚ ٌشاَٚ
 ٔحذٚدٜ ٔٙبعك اوثش دس ٞیذسِٚیىی ٞذایت ؿذٜ ثشآٚسد ٔمذاس. ا٘ذ ٌشفتٝ

َ  ثش سا تأثیش وٕتشیٗ وٝ داسد لشاس 1/4 تب 4/0 ی ثبصٜ دس ٔغبِؼبتی  ا٘تمرب
ٝ  دساػتیه ثٙذی ستجٝ عجك 1 ستجٝ ٚ داؿتٝ آِٛدٌی ٗ  ثر  تؼّرك  ثربصٜ  ایر
 اساضری  اوثشیت فٛق   ESRIٔغبثك ثب ٘مـٝ وبسثشی اساضی  .ٌیشد ٔی

ُ  ؿرٟشی  ٚ صساػی ٔٙبعك سا ٔغبِؼبتی ٔحذٚدٜ ٝ  دٞٙرذ  ٔری  تـرىی  ور
ٖ  آِٛدٌی دس سا تأثیش ثیـتشیٗ ٖ  پرغ  .داس٘رذ  آثخرٛا ٞرب ٚ   اص اػٕربَ ٚص
پرزیشی آثخرٛاٖ ثرشای     ٞب ثشای ٞش پربسأتش ٘مـرٝ ٟ٘ربیی آػریت     ستجٝ

ثرٝ   Arc Mapدساػتیه ٚ دساػتیه تشویجی ثب ثشٞٓ ٟ٘ی دس ٔحریظ  
 دػت آٔذ. 

 

 تىذی شاخض کیفیت آب طثقٍ -4جذيل 

 GWQI آب  کیفیت
 50< یت ػبِیویف

 100-50 ویفیت خٛة
 200-100 ویفیت ضؼیف

 300-200 ویفیت خیّی ضؼیف
 >300 غیشلبثُ ؿشة

 

  
 پذیزی حاطل اس مذل دراستیک ي دراستیک تزکیثی وقشٍ آسیة -4شکل 

 

ٝ  ثرشای  دساػرتیه  ؿربخق  آٔذٜ ثذػت ٘تبیح عجك  ٔرٛسد  ٔٙغمر
ٗ   ؿبخق ٚ 144 تب 41 ثیٗ ٔغبِؼٝ  180 ترب  56 دساػتیه تشویجری ثری
آٔرذٜ   4٘مـٝ دساػتیه ٚ دساػتیه تشویجری دس ؿرىُ   . ٞؼتٙذ ٔتغیش
 اػت.

ؿررذٜ ٚضررؼیت ٔٙرربعك ٔختّررف سا اص ٘ظررش   ٞرربی فبكررُ ٘مـررٝ

دٞٙرذ. دس ایررٗ ٘تربیح وررلاع    پرزیشی ثررٝ آِرٛدٌی ٘ـرربٖ ٔری    آػریت 
پرزیشی صیربد، دس ٞرش دٚ ٔرذَ ثیـرتشیٗ ٔؼربفت سا ثرٝ خرٛد          آػیت

ٞربی دساػرتیه ٚ دساػرتیه     اختلبف دادٜ اػت. خلاكٝ ٘تبیح ٔذَ
 ثیبٖ ؿذٜ اػت.  5 دس خذَٚ تشویجی
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 وتایج شاخض دراستیک ي دراستیک تزکیثی -5 جذيل

DRASTIC-L DRASTIC ٍتىذی معادلٍ طثق پذیزی کلاس آسیة   

تىذی تاسٌ طثقٍ درطذ اس مساحت تىذی تاسٌ طثقٍ درطذ اس مساحت     

3/0  72 - 56  1/0  48 - 41       ̅ – 3s ٓو 
1/16  104 - 72  3/12  75 - 48   ̅ –           ̅ –s  ٔتٛػظ 
2/69  137 - 104  3/72  103 - 75    ̅ –          ̅ + s  صیبد 
2/14  180 - 137  1/15  144 - 103       ̅ +s خیّی صیبد 

 
پزیشی صیبد دس ٞش دٚ ٔرذَ دساػرتیه ٚ دساػرتیه     ولاع آػیت

دٞرذ.   دسكرذ اص ٔؼربفت ورُ سا تـرىیُ ٔری      2/69ٚ  3/72تشویجی 
ٔؼربفت ٔٙغمرٝ سا    3/0ٚ  1/0پزیشی وٓ تٟٙب  ٕٞچٙیٗ ولاع آػیت

لبثُ تٛخٟی اص ؿٟش ٔـٟذ   دس ایٗ دٚ ٔذَ داسا اػت. ٕٞچٙیٗ، ثخؾ
ٞربی ترٛع،    ؿبُٔ ؿٟشنآٖ  ٞبی كٙؼتی اعشاف ٕچٙیٗ ؿٟشنٚ ٞ

پزیشی خیّری صیربد ٞؼرتٙذ.     داسای آػیت ػبصی كٙبیغ غزایی ٚ ٔبؿیٗ

پزیشی خیّری صیربد لرشاس     ٕٞچٙیٗ ؿٟشػتبٖ ٌّجٟبس دس ٔحذٚدٜ آػیت
ثشداؿرت   100خٟت ثشسػری ٚضرؼیت ویفیرت آة صیشصٔیٙری اص     داسد. 

چربٜ دس ػربَ    123اؿت اص ثشد 128ٚ  1400چبٜ دس ػبَ  35ویفی اص 
ٞربی ویفری    پشاوٙذٜ دس ٔحذٚدٜ اػتفبدٜ ؿذ. خلاكرٝ ثشداؿرت   1380
 آٔذٜ اػت. 6دس خذَٚ  1400ػبَ 

 
 َای کیفی خلاطٍ تزداشت -6 جذيل

 َمثستگی تا
DRASTIC-L 

 َمثستگی تا
DRASTIC 

138۱ 14۱۱ 

 پارامتز کیفی آب ياحذ
 حذاقل میاوگیه 14۱۱ 138۱ 14۱۱ 138۱

حذاک

 ثز
 حذاقل میاوگیه

حذاک

 ثز
09/0  08/0-  07/0  004/0  61/66  20 7/380  92 28 198 mg/lit ٓوّؼی 
11/0-  23/0-  08/0-  24/0-  191 63/10  1648 9/263  5/3  2/1276  mg/lit وّشایذ 
06/0-  06/0-  06/0-  01/0-  40 64/3  9/219  9/57  5/8  2/216  mg/lit ٓٔٙضی 
27/0-  23/0-  17/0-  19/0-  7/3  0 56/62  7/2  3/0  3/27  mg/lit ٓپتبػی 
14/0-  3/0-  12/0-  29/0-  72/186  5/4  5/1126  7/267  2/2  1124 mg/lit ٓػذی 
- 08/0  - 02/0  - - - 4/23  7/3  4/144  mg/lit  ٘یتشا 
06/0-  03/0-  06/0-  05/0-  8/289  21/19  1916 1/393  4/2  1/1314  mg/lit  ػِٛفب 
1/0-  23/0-  08/0-  23/0-  1451 291 6411 2066 307 5630 μS/cm EC 

1/0-  31/0-  08/0-  34/0-  914 3/183  9/4038  6/1301  4/193  3546 mg/lit TDS 

- - - - 97/330  90 1620 492 115 1335 mg/lit TH 

- - - - 8 8/6  8/8  49/7  16/7  26/8  - pH 

 
عٛس وٝ اص خذَٚ ٔـخق اػت، ٕٞجؼرتٍی ثربلایی ٔیربٖ     ٕٞبٖ
پزیشی ٚ پبسأتشٞبی ویفیت آة ٔـبٞذٜ ٘ـرذ. ثرٝ    ٞبی آػیت ؿبخق

 Taghavi etخایٗ ٔٛضٛع دس ٔغبِؼب  دیٍشی ٘یض اؿبسٜ ؿرذٜ اػرت   

al., 2023, Kwon et al., 2022 تٛا٘ذ اختلربف   . دِیُ ایٗ أش ٔی
ٞبی تدشثی ثٝ پبسأتشٞب ٚ ٕٞچٙریٗ تفربٚ  دس ٔفٟرْٛ     ٞب ٚ ستجٝ ٚصٖ
پزیشی  ی ٚ فشوت آلایٙذٜ دس آثخٛاٖ ثبؿذ. آػیتپزیشی ٚ آِٛدٌ آػیت

پرزیشی   ٘مـرٝ آػریت  ثبؿذ.  یه ٔٙغمٝ اِضأبً ثٝ ٔؼٙبی آِٛدٌی آٖ ٕ٘ی
دٞذ وٝ وذاْ ٔٙبعك دس فبَ فبضرش ثیـرتش آِرٛدٜ ٞؼرتٙذ،      ٘ـبٖ ٕ٘ی

ٕٔىٗ اػت ثش اػربع اعلاػرب     ٔٙبعكدٞذ وٝ وذاْ  ثّىٝ ٘ـبٖ ٔی
. ٘ىترٝ   Rahman et al., 2021خ ثبؿرٙذ خغش ثیـتشی  ٔؼتؼذ ٔٛخٛد

لبثُ تٛخٝ دیٍش افضایؾ لبثُ تٛخرٝ ٔیربٍ٘یٗ ٔـربٞذا  ویفری ثریٗ      
ٞربی   ثبؿذ. دس ادأٝ ثب تٛخٝ ثرٝ ثشداؿرت   ٔی 1400تب  1380ٞبی  ػبَ

ٞب ٔمذاس ؿبخق ویفیت آة صیشصٔیٙری ثرشای ٞرش ثشداؿرت      ویفی چبٜ
ؿبخق ویفی آة صیشصٔیٙی تٟیٝ ؿذ. خلاكٝ ٘تربیح   ٘مـٝ ٔحبػجٝ ٚ  

 ؿٛد. ٔـبٞذٜ ٔی 7ٔشثٛط ثٝ ؿبخق ویفیت آة دس خذَٚ 
سػتٝ  1400ٞب دس ػبَ  ؿذٜ، اوثش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغبثك ثب ؿبخق ٔحبػجٝ

ٞبی ػربِی   آٖ سػتٝضؼیف ثشای ٔمبكذ آؿبٔیذ٘ی لشاس ٌشفتٙذ. پغ اص 
اوثشیرت   1380ٌیش٘ذ. ایٗ دس فبِی اػت وٝ دس ػربَ   ٚ خٛة لشاس ٔی

ٕٝ٘ٛ٘      ٖ ؿرذٜ   یربثی  ٞب دس سػتٝ ویفیرت ػربِی لرشاس داؿرتٙذ. ٘مـرٝ دسٚ
 ؿٛد. ٔـبٞذٜ ٔی 5ؿبخق ویفیت آة دس ؿىُ 
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 14۱۱ي  138۱َای  سیزسمیىی در تزداشت آبشاخض کیفیت  -7 جذيل

14۱۱ 138۱ 
GWQI ٍتىذی کیفی دست 

 َا تعذاد ومًوٍ َا تعذاد چاٌ َا تعذاد ومًوٍ َا تعذاد چاٌ

 ػبِی 50< 72 71 23 8
 خٛة 50-100 23 21 20 7
 ضؼیف 100-200 19 18 32 10
 ثؼیبس ضؼیف 200-300 13 12 19 6
 غیش لبثُ ؿشة >300 1 1 6 1

 

 
 شاخض کیفیت آب سیزسمیىی -5شکل 

 
آة اوثش ٔؼربفت ٔٙغمرٝ داسای    1400دس ػبَ  5ٔغبثك ثب ؿىُ 

ویفیت خٛة اػت. ٔٙبعك داسای ویفیت ضرؼیف ٚ خیّری ضرؼیف دس    
، ورلاع  1380لؼٕت ٚسٚدی ٚ خشٚخی آثخٛاٖ لشاس داس٘رذ. دس ػربَ   

ا ثرٛدٜ اػرت. دس ایرٗ ػربَ ٘یرض دس      ػبِی اوثشیت ٚػؼت ٔٙغمٝ سا داس
خشٚخی آثخٛاٖ دس خٙٛة ٚ دس ٚسٚدی دس ؿٕبَ آثخرٛاٖ ویفیرت آة   

ثرٝ سغرٓ ٚخرٛد تؼرذاد      ،تش اػت. ٕٞچٙیٗ ثٝ ٘ؼجت ػبیش ٘مبط ضؼیف
ورربٞؾ ویفیررت آة صیشصٔیٙرری دس  1400ٔـرربٞذاتی وٕتررش دس ػرربَ 

ؿرٛد.   ٔحذٚدٜ ثیٗ ؿٟش ٔـٟذ ٚ ؿٟش چٙبساٖ ثٝ خرٛثی ٔـربٞذٜ ٔری   
ٝ  ػلاٜٚ ٞربیی ورٝ دس اعرشاف     ثش ایٗ، دس ٞش دٚ ػبَ دس ثشخی اص ٕ٘ٛ٘ر

تشی ثرٝ ٘ؼرجت ٘مربط     سٚد لشاس داس٘ذ، ویفیت آة ضؼیف سٚدخب٘ٝ وـف
ٞربی خضئری دٚ ٘مـرٝ ثرٝ      ؿٛد. ثشخی تفبٚ  ٞب ٔـبٞذٜ ٔی اعشاف آٖ

 اػت. 1400ػّت تؼذاد وٕتش ٔـبٞذا  دس ػبَ 
 

 مىاتع آلایىذٌ در محذيدٌ
ٔریلادی   2020دس ػربَ   ESRIثشاػبع ٘مـرٝ وربسثشی اساضری    

 20دسكذ اص ٔؼبفت ٔحذٚدٜ سا وبسثشی وـبٚسصی ٚ فرذٚد   43فذٚد 

ؿرذٜ خٔؼرىٛ٘ی ٚ    دسكذ اص ٔؼبفت ٔحذٚدٜ سا وبسثشی ٔٙبعك ػبختٝ
چٙبساٖ، ؿٟشٞبی -دٞذ. دس ٔحذٚدٜ آثخٛاٖ ٔـٟذ كٙؼتی  تـىیُ ٔی
اص ٔشاورض اكرّی خٕؼیتری    ٞربی چٙربساٖ ٚ ٌّجٟربس     ٔـٟذ ٚ ؿٟشػتبٖ

تشیٗ تِٛیذ وٙٙذٜ فبضلاة ؿرٟشی   ٞؼتٙذ. ؿٟش ٔـٟذ ثٝ ػٙٛاٖ اكّی
ْ  دس ٔحذٚدٜ ؿٙبختٝ ٔی ؿرذٜ دس ٔٙغمرٝ    ؿٛد. ٔغبثك ثب ٔغبِؼب  ا٘درب

ٞبی ٔحذٚدٜ ؿٟش ٔـٟذ ثؼیبس ثبلاتش اص  غّظت ٘یتشا  دس ثشخی اص چبٜ
فذ اػتب٘ذاسد ٌضاسؽ ؿرذٜ اػرت ٚ ٘ـرت فبضرلاة ؿرٟشی دس ایرٗ       
ٔحذٚدٜ اص ػٛأُ ٟٔٓ آِٛدٌی آثخٛاٖ ثٛدٜ اػت خِغیف ٚ ٕٞىربساٖ،  

ٞربی كرٙؼتی ٔـرٟذخولا  ، ترٛع،       . دس ایٗ ٔحذٚدٜ ؿٟشن1384
ػبصی، چشٔـٟش، چٟبسعربلی ٚ ؿرٟشن كرٙؼتی     كٙبیغ غزایی، ٔبؿیٗ
ا٘ذ. ٕٞچٙیٗ تؼذاد لبثُ تٛخٟی اص كٙبیغ فؼبَ ٔٙغمٝ  چٙبساٖ ٚالغ ؿذٜ

ا٘ذ. ثب تٛخرٝ ثرٝ ٔٛلؼیرت     ٔحذٚدٜ ٚالغ ؿذٜثٝ كٛس  پشاوٙذٜ دس ایٗ 
ٖ  ٞربی كرٙؼتی ٚ ٚالرغ    ثشخی ؿرٟشن  ٖ   ؿرذٖ آ   ٞربیی ثرب   ٞرب دس ٔىرب

تٛا٘ٙذ  پزیشی ثیـتش تٛخّٝ ثٝ ایٗ ٔٙبعك إٞیت ثبلایی داسد ٚ ٔی آػیت
اص ػٛأُ ٔثثش دس آِٛدٌی آثخٛاٖ ثبؿٙذ. یه ٔغبِؼرٝ ثرش سٚی پؼربة    

ب ٚخرٛد دس فرذ اػرتب٘ذاسد    كٙؼتی تٛع ٘ـبٖ داد ث  خب٘ٝ ؿٟشن تلفیٝ
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ثٛدٖ غّظت ثیـتش ػٙبكش ػٍٙیٗ دس پؼبة، غّظت ثبلای خیٜٛ دس آٖ 
تٛا٘ذ ثش سٚی آِرٛدٌی آة صیشصٔیٙری ثرٝ ایرٗ ػٙلرش ٔرثثش ثبؿرذ         ٔی

 . ثشسػی ٘مـرٝ وربسثشی اساضری ٚ ٘مـرٝ     1395خأیش٘ظاد ٚ ٕٞىبساٖ، 
پرزیشی   دٞذ ورٝ ثخرؾ ػٕرذٜ ورلاع آػریت      پزیشی ٘ـبٖ ٔی آػیت
ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ وربسثشی ثربیش    ٞبی ٔٙبعك ػبختٝ بد دس وبسثشیصی خیّی

پرزیشی ٔغربثك ؿربخق     لشاس داس٘ذ وٝ ثخؾ لبثُ ترٛخٟی اص آػریت  
غزایی لرشاس   ٞبی كٙؼتی عٛع ٚ كٙبیغ دساػتیه دس ٔحذٚدٜ ؿٟشن

 ٌشفتٝ اػت.
 

 گیزی وتیجٍ

ٞبی دساػتیه  ثب سٚؽ چٙبساٖ-پزیشی آثخٛاٖ ٔـٟذ اسصیبثی آػیت
آٖ اػت وٝ ػٕذٜ ٔؼبفت ٔٙغمرٝ خفرذٚد    بٍ٘شیثویجی ٚ دساػتیه تش

ثبؿذ. ٕٞچٙریٗ ٔٙربعك داسای    پزیشی صیبد ٔی دسكذ  داسای آػیت 70
ٞبی ٔشوضی آثخٛاٖ لشاس داس٘ذ  صیبد ػٕذتبً دس ثخؾ پزیشی خیّی آػیت

ٞربیی اص ؿرٟش ٔـرٟذ ٚ ؿرٕبَ غشثری ؿرٟش ٔـرٟذ         وٝ ؿبُٔ ثخؾ
ٙذ. ٘ىتٝ دٞ دسكذ اص ٔؼبفت ٔٙغمٝ سا پٛؿؾ ٔی 15ؿٛد ٚ فذٚد  ٔی

ای اػرت ورٝ    ٞبی كٙؼتی دس ٔحرذٚدٜ  لبثُ تٛخّٝ لشاس ٌشفتٗ ؿٟشن
پزیشی خیّری صیربد ٞؼرتٙذ. خٟرت      ٔغبثك ثب ٞش دٚ ٔذَ داسای آػیت

تش ٚضؼیت ویفری ٚ تغییرشا  آٖ دس ٔحرذٚدٜ ٔغبِؼربتی،      ثشسػی دلیك
دس  1400ٚ  1380  دس دٚ ػبَ GWQIؿبخق ویفیت آة صیشصٔیٙی خ

ٌش ایٗ اػت وٝ ٔٙبعك خٙٛثی  دیذ. ٘تبیح ثیبٖایٗ ٔحذٚدٜ ٔحبػجٝ ٌش
آثخٛاٖ وٝ دس لؼٕت خشٚخی آثخٛاٖ لشاس داس٘ذ، وٕتشیٗ ویفیرت آة  
سا خٟت ٔلبسف آؿبٔیذٖ داسا ٞؼتٙذ. ویفیت ضرؼیف آة دس ٔٙربعك   

تٛا٘رذ   ؿرٛد ورٝ ػّرت ایرٗ ٔؼرئّٝ ٔری       ؿٕبِی آثخٛاٖ ٘یض دیرذٜ ٔری  
ٗ  فؼبِیت ٚ   ٞبی ا٘ؼب٘ی اص خّٕٝ تدٕغ صٔری سصی ٚ سٚػرتبٞب  ٞربی وـرب

  1402ثبؿذ. ٘تبیح ایٗ تحمیك ثب ٘تبیح پرظٚٞؾ یضدا٘ری ٚ ٕٞىربساٖ خ   
وٝ ثٝ ثشسػی تٛصیغ پبسأتشٞبی ویفری دس ٔحرذٚدٜ دؿرت ٔـرٟذ ثرب      

ٞربی   آٔبس پشداختٝ اػت، ٔغبثمت داسد. ثب تٛخٝ ثٝ دادٜ ٞبی صٔیٗ سٚؽ
تٛاٖ ثٝ وبٞؾ ویفیت آة صیشصٔیٙی دس عی ثیؼت ػبَ  ٔـبٞذاتی ٔی

ثشد، ثٝ عٛسی وٝ وبٞؾ ویفیرت دس ٔـربٞذا  ٔٙربعك ٔشورضی     پی 
ؿٛد وٝ ایٗ ٔٛسد ثب لشاس ٌشفتٗ ثخؾ لبثُ  ٔی  آثخٛاٖ ثٝ ٚضٛح دیذٜ

پرزیشی خیّری صیربد     تٛخٟی اص ایٗ ٔٙبعك دس دػتٝ ٔٙربعك ثرب آػریت   
 ٔغبثمت داسد. 
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. ٞربی صیشصٔیٙری   خب٘ٝ ؿٟشن كٙؼتی تٛع ٔـرٟذ ثرش آة  ٝ تلفی

 .88-77 : 10خ3. ػّْٛ ٚ ٟٔٙذػی ٔحیظ صیؼت

. 1402 ،ف. اػرذصادٜ،  ٚ ثٟٕرٙؾ ،ج.  ٘رظاد ،ٚ.،  ٚسدی سضب ،ْ.، سفیٕی
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 .733-719 : 4خ17 ایشاٖ. صٞىـی

. ثشسػرری ؿررشایظ 1398ْ.  ،غفررٛسی ٚ ؽ. ،ِـررىشی پررٛس ،ا. ،صس٘ررً
صیشػغحی ٚ تبثیش آٖ ثش ٔیرضاٖ ٘ـؼرت صٔریٗ دس غرشة دؿرت      
  ٔـٟذ ؿـٕیٗ وٍٙشٜ ّٔی ػٕرشاٖ، ٔؼٕربسی ٚ تٛػرؼٝ ؿرٟشی    

https://civilica.com/doc/1003471 

 ی. ثشسػرر1384. ع یترری،ٚلا ٚ ْ. یررٛ٘ی،اف ف.، ی،ٔٛػررٛ ،ْ. یرف، ِغ
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 .پٙدٓ

. تخٕریٗ لبثّیرت   1395ٖ.  ،فربفظی ٔمرذع   ٚ ؽ. ،وشٔی ،ْ.،ػبثذی 
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Abstract 

Identifying areas with low water quality in addition to vulnerable zones is essential for developing optimal 
plans to protect groundwater resources and control human activities in these regions. This study examines the 
water quality as well as vulnerability of the Mashhad-Chenaran aquifer using the DRASTIC model and the 
Groundwater Quality Index (GWQI). Water quality data from 35 wells in 2021 and 123 wells in 2001 were 
analyzed. The DRASTIC model includes weighting and ranking of seven variables: aquifer depth, net recharge, 
aquifer media, soil media, slope, impact of vadose zone, and hydraulic conductivity. Additionally, a modified 
DRASTIC model incorporating land use was also evaluated. According to the results, the central parts of the 
aquifer, including areas of Mashhad city and the northern parts of it, exhibit very high vulnerability classes, 
covering about 15% of the study area, where industrial zones are located. In both models, the high vulnerability 
class occupies the largest area, accounting for approximately 70% of the study region. Based on the 
Groundwater Quality Index, water quality declined in 2021 compared to 2001, with most samples classified as 
poor for drinking purposes. The southern parts of the study area (aquifer discharge) and the northern regions 
exhibit poorer water quality compared to other areas. 
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