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 هدیچک

 مادیریت  و معمااری  طراحای  فرآیناد  در هاایی  چااش   ایجاد به منجر ساختمان صنعت روزافزون پیچیدگی اخیر، های سال در

 معمااران،  باین  همااهنیی  پاروژه،  نیازهاای  تنوع جمله از متعددی عوامل از ناشی پیچیدگی، این. است شده ساخت های پروژه

 و طراحای  فرآیناد  کیفی، اشزامات و زمانی محدودیت دشیل به. است ساخت تکنوشوژی پیشرفت و متعدد ذینفعان پروژه، مدیران

 جادا  موضوعی بعنوان معماری طراحی فرآیند اغلب، حال، این با. دندار نیاز دقیق اطلاعات و مؤثر همکاری به ساختمان اجرای

 تاا  اسات  کارآماد  معماری طراحی گرو در بهینه، ساخت مدیریت که درحاشیست این. شود می گرفته نظر در ساخت مدیریت از

 جملاه  از متعاددی  مراحال  شاامل  ،معمااری  طراحای  فرآیند. کند برقرار تعادل فنی اشزامات و کارفرما های خواسته میان بتواند

 ارتباا   در کاه  اسات  تغییارات  مادیریت  و طار   توساعۀ  مفهومی، طراحی و ها ایده ارائۀ ها، داده تحلیل طراحی، ۀمساش تعریف

 و دهای  شاکل  در مصنوعی هوش های قابلیت بررسی مطاشعه، این هدف. گیرد می قرار پروژه اجرای و ساخت مدیریت با مستقیم

 ارتقاای  و هزیناه  ساازی  بهیناه  جملاه  از ارزش، مهندسی اهداف تحقق منظور به معماری طراحی فرآیند مختلف مراحل بهبود

 باه  دساتیابی  مسایر  سانتی،  هاای  چااش   کاه  با فناوری این که دهد می نشان مصنوعی هوش اشیوهای بررسی. است کارایی

 فرآیند در مصنوعی هوش اشیوهای و مفاهیم ادغام دهد، می نشان ها بررسی. کند می تسهیل را ساخت مدیریت و طراحی اهداف

 و وری بهاره  افازای   سااخت،  فرآیندهای کلی بهبود به ،طراحی عملکرد تحلیل و بینی پی  های مدل ایجاد با معماری، طراحی

 هاای  حوزه در توانمندی این .بخشد  می بهبود را( کیفیت و زمان هزینه،) ساخت مدیریت در کارایی شده و منجر ریسک کاه 

 فلوچاارت  نهایت، در .کند می پیدا نمود نفعان ذی بین هماهنیی و بینی پی  بهینه، گیری تصمیم داده، تحلیل جمله از مختلفی

 شاده  ارائاه  سااخت  و طراحی طراحی، پی  مرحلۀ سه در ،مصنوعی هوش اشیوهای با شده ادغام معماری طراحی فرآیند مراحل

 .است

 .مصنوعی هوش اشیوهای ،(AI) مصنوعی هوش ،معماری طراحی فرآیند پروژۀ ساخت، :کلیدی واژگان
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 مقدمه -1

بخشی را  عملکرد رضایت ،های سنتی مدیریت پروژه تکنیکبا نادیده گرفتن بخ  طراحی معماری از فرآیند یک پروژۀ ساخت، 

  ها، لازم است فرآیند طراحی به دقات مادیریت شاود    به منظور کنترل و به حداقل رساندن اثرات عدم قطعیت د.دهن ارائه نمی

(Imrie and Street, 2011).  بعنوان بخشی از حیات یک پروژه و موضوع مادیریت   ،نیرش به فرآیند طراحی معماریبا تغییر

 یااه یباعا  کااه  جا   یناهمااهنی  نیا ا ، هماانطور کاه  نادارد  یهمخوان راتییتغ نیموجود معماران با ا یها یتوانمندساخت، 

مختلف ساختمان و کنتارل   یها رشته نیب یدر حال حاضر، هماهنی. (Gomar, 2014) ها شده است پروژه تیمعماران در هدا

از  یافاراد معماولاد درک کااف    نیا اماا ا  شاود،  یها انجام ما  رشته ریاز سا یتوسط کارشناسان ،پروژه کیدر  ریعوامل مختلف درگ

 ندارند. یو طراح یمعمار

ناه تنهاا معمااران را     ،هاا نامناسب پروژه تیفیهاست. ک پروژه تیفیک ،یمعمار یاحرفه یابیو بازار تیاز عوامل موفق یرید یکی

 بیدهاد. آسا   یکاه  م زیرا ن دیجد یها یشود، بلکه امکان همکار یم انینزد کارفرما آنان کند و منجر به عدم اعتباریم دیناام

 ن،یا عالاوه بار ا   (.Alaei, 2001) مهندسان معمار شده است تیارزش شدن فعاش یمنجر به ب ،یتمشکلا نیاز چن یناش یعموم

و مقاررات   یاشزاماات قاانون   ،یداریا مانناد پا  یموجود، با در نظر گارفتن عاوامل   یها نهیبرنامه به موقع در چارچوب هز کی ۀارائ

 یهاا  کیا باشند به تکن یطراح یها نکه رهبران موفق پروژهیا یکند. معماران و طراحان برا یتر م دهیچیرا پ تیوضع ،یساختمان

کاه ممکان    یکنند و باا مساائل مختلفا    یاجرا را طراح ندیپروژه را نظارت و کنترل کنند، فرآ تا بتوانند دارند ازیساده و موثر ن

 .(Zeiler et al., 2009)  نمایندمقابله  د،یایاست در طول پروژه به وجود ب

 مبانی نظری  -2

 فرآیند طراحی معماری و مدیریت ساخت -2-1

 ایان  حاضار  حال در. پذیرد صورت می نظارت بندی وبودجه هماهنیی، پروژه، ریزیبرنامه طریق از ساز و ساخت پروژه مدیریت

 نیاز  پاروژه  پیشرفت بر نظارت. دنشو می انجام تجاری موجود افزارهای نرم از استفاده با و مهندسان تجربه از استفاده با فرآیندها

 ساخت ایمنی. گردد می انجام کار پیشرفت مستندسازی و عکس گرفتن مانند ها سایت از اطلاعات دستی استخراج از استفاده با

 از اساتفاده  باا  تاوان  مای  را فرآینادها  ایان  حال، این با. شود می انجام دستی نظارت های روش از استفاده با کارگاه نیز در ساز و

 .(Baduge et al., 2022) کرد خودکار دقت و کارایی افزای  برای مصنوعی هوش

 

 ی مختلف صنعت ساختماناه : رابطه هوش مصنوعی با بخش1شکل 



 هوش مصنوعی -2-2

های دیجیتال برای اجرای وظایف خاص که عملکردهای شناختی ذهن انساان   ها و رایانه با توانایی ماشین (IA)هوش مصنوعی 

یاادگیری  ها، از جمله تفکار و  شود. این وظایف شامل طیف وسیعی از توانایی می تعریف ،دنکن و موجودات هوشمند را تقلید می

هاایی اسات کاه دارای     تقلید از فرآیندهای ذهنی مختلف است. هدف اصلی هوش مصنوعی ایجاد سیستم و از تجربیات گذشته

خدمات متناوع باه کااربران خاود را      ۀارائ قصدهایی  کنند. چنین سیستم هوش هستند و یادگیری و درک انسان را منعکس می

 باه  (AI) مصانوعی  هوش . (Wenjun & Malaeb, 2019) تفراتر از آن اسحتی  دارند که شامل آموزش، راهنمایی، تعامل و

 ایان  از اساتفاده  و هاا  داده ایان  از یاادگیری  خاارجی،  هایداده صحیح تفسیر برای سیستم یک توانایی" عنوان به خلاصه طور

 ,Haenlein, Kaplan)شاود  مای  تعریاف  "پذیر انعطاف سازگاری طریق از خاص وظایف و اهداف به دستیابی برای ها یادگیری

Tan , & Zhang , 2019).  باا  داده علم از حیاتی ای شاخه عنوان به را خود تکامل و کرد ظهور 0591 ۀده در مصنوعی هوش 

  .داد نشان هستند، انسان فکری فرآیندهای تقلید به قادر که هایی ماشین ساخت کلی هدف

 
 : هوش مصنوعی و یادگیری ماشین2شکل

 ماشین یادگیری:   

 خودکاار  افازای   و «یاادگیری » باا  را ها ماشین کند می تلاش که است مصنوعی هوش در تخصصی ای زمینه، ماشین یادگیری

 از ای نموناه  دارد، قارار  داده علام  و مصانوعی  هاوش  از ای زیرمجموعاه  عنوان به که ماشین یادگیری .کند توانمند عملکردشان

 .دهستن تطبیقی ۀمسئل حل و مستقل یادگیری به قادر که است هوشمند های سیستم تکامل

 عمیق یادگیری : 

 قلماداد  مصانوعی  هاوش  ۀحاوز  در هاا  شااخه  تارین  پیشرفته از یکی و است ماشین یادگیری از ای زیرمجموعه عمیق، یادگیری

 سااختار  به یادگیری عمیق .کنند تقلید انسان شناخت و یادگیری از تا دهد می قدرت ها ماشین به ،پیچیده رویکرد این. شود می

 حتای  پیچیاده،  اشیوهاای  درک آن، اصلی هدف. کند منعکس را انسان مغز در موجود عصبی های شبکه که دارد نیاز ای پیچیده

 .است ناقص جزئیات و نویز با مواجهه صورت در

 داده علم: 

 هاای  روش از اساتفاده  با داده علم. است متمرکز موجود های داده از ارزشمند های بین  استخراج بر که است ای رشته داده علم

 اطلاعاات  کشاف  بارای  حیاتی یابزار عنوان به داده علم. شود می درگیر ساختار بدون و ساختاریافته های داده با دقیق، تحلیلی

  .(Campesato, 2020) دکن می کار ها داده تحلیل و تجزیه و پردازش با ،گسترده های داده مجموعه از ضروری



 : کاربردهای هوش مصنوعی -1-2

بارای حال یاک     "سرانیشاتی  ای قاعاده "که اساساد  کنند اغلب بر کاربرد اکتشافی تکیه می ،های کاربردی هوش مصنوعی برنامه

کاه اغلاب بارای حال      هساتند  ها ای از دستوراشعمل مجموعه های کاربردی هوش مصنوعی، برنامه مشکل است. به عبارت دییر،

های  توان آنها را از طریق اشیوریتم و غاشباد نمیاند  چنین مسائلی معمولاد بزرگ و از نظر محاسباتی پیچیده د.نکن مشکلات کار می

هاا باا اساتفاده از     د. برخای از اناواع آن  نا انساانی دار  های مقدار زیادی از تخصص افزایی همبه  نیاز ،ساده حل کرد. علاوه بر این

گیاری   ر حاشی که برخی دییر با رویکردهای علوم کامپیوتر سنتی که شامل تصمیمشوند، د تکنیک هوش مصنوعی بهتر حل می

 :شده است در اینجا به چند نمونه اشاره. تر هستند ها است، مناسب حل ساده یا محاسبات دقیق برای توشید راه

 عمومی هستند که باه عناوان محاسابات تکااملی شاناخته       ای آنها یک روش خاص از حوزه :1های ژنتیک الگوریتم

باه طاور مشاابه باا ساازگاری       ،های پیشنهادی بارای یاک مشاکل    حل راه، از هوش مصنوعی شاخه در این .شوند می

شده برای حل یک مسائله و   شوند. مجموعه قوانین تجویز سازگار می ،با محیط خود در دنیای واقعی جاندارموجودات 

 .بینی است پی   قابلخروجی آن کاملاد

 ه دسات  های هوش مصنوعی که دانا  را بارای پاردازش آن و توشیاد نتاایم هوشامند با        سیستم :2بازنمایی دانش

 .انتخاب یک نمای  به ماهیت حل مسئله و درک آن بستیی دارد. کنند آورند و ذخیره می می

های  منطق برای بازنمایی دان  و تکنیکمحققان هوش مصنوعی از رویکرد مبتنی بر  های مبتنی بر منطق: حل راه

و همچناین ساایر    3موقعیات ها مسائل مربو  به درک زبان و تجزیه و تحلیل  اند. این برنامه حل مسئله استفاده کرده

 .یرندگ های هوش مصنوعی را در بر می جنبه

های معنایی استفاده  . بیشتر کارهایی که از شبکهاست گرافیکی دان های  : یکی دییر از نمای 4های معنایی شبکه

 ند.ا کنند بر بازنمایی دان  و ساختار زبان متمرکز شده می

 گیاری یاک متخصاص     هاای تصامیم   شده برای حل مسائل پیچیده با تقلید از تواناایی  طراحی :5های خبره سیستم

 .کنند گیری استفاده می خاص. آنها از پاییاه دان  و موتور استنتاج برای تصمیم ۀانسانی در یک حوز

 ای از هوش مصنوعی است که ساختار و عملکارد مغاز انساان را تقلیاد      : زیرمجموعه6های محاسباتی عصبی شبکه

 .شود کند و در یادگیری عمیق و تشخیص اشیو استفاده می می

 بار اساتفاده از اکتشااف و     ، بلکاه دنشاو  سازی مربو  نمای  به مسائل بهینه : این محاسبات صرفاد7محاسبات تکاملی

ها را  دهد تا اطلاعات بصری جهان مانند تصاویر و فیلم ها اجازه می به ماشین امر د. ایننهای بازنمایی تکیه دار پارادایم

 .تفسیر و درک کنند

 پردازش زبان طبیعی (NLP): 8NLP با زبان انساان تمرکاز دارد. در   ها برای درک و تعامل  بر توانمندسازی ماشین

 .شود های تشخیص صدا استفاده می زبان و سیستم ۀها، ترجم بات چت

 Reinforcement Learning AI  :از طریق آزمون و خطا، دریافت بازخورد و پااداش   ،ین اپلیکیشن هوش مصنوعیا

 .شود هایی مانند بازی و روباتیک استفاده می گیرد. معمولاد در برنامه یاد می (برای اقدامات خود)

توانند برای وظایفی از  دهند و می این انواع مختلف و کاربردهای هوش مصنوعی اهداف مختلفی را در طراحی معماری انجام می

 (.Zheng & Yuan, 2021) گیری اعمال شوند ها تا طراحی موشد و فرآیندهای تصمیم تجزیه و تحلیل داده

                                                           
1 Genetic Algorithms 
2 Knowledge representation 
3 scene analysis 
4 Semantic networks: 
5 Expert Systems 
6 Neural Computing Networks: 
7 Evolutionary computation 
8 Natural Language Processing (NLP) 
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رود، آشاکار   هاای آن باه کاار مای     های مختلف در سیستم ( از طریق هفت اشیوی تکرارشونده که در ترکیبAIهوش مصنوعی )

هاای   در سیساتم  (برای دستیابی به نتایم مطلاوب )یا در ترکیب  (خاص ۀبرای استفاد)شود. این اشیوها یا به صورت جداگانه  می

هایی را در مورد نحوۀ بکارگیری موثر آنها ارائاه   شوند. درک این هفت اشیو، بین  هوش مصنوعی و یادگیری ماشین استفاده می

( نشاان  3کند. هماانطور کاه در شاکل )    دهد و به تحقق اهداف نهایی در حوزۀ هوش مصنوعی و یادگیری ماشین کمک می می

کنناد.   های هوش مصنوعی را منعکس می وجهی برنامه انطباق هستند و ماهیت چند متنوع و قابل داده شده است، این هفت اشیو

های هاوش مصانوعی    های سیستم توانند پیچیدگی دهندگان و متخصصان می با درک و بکارگیری استراتژیک این اشیوها، توسعه

پاذیری ایان اشیوهاا، امکاان ناوآوری و       طبیاق را بررسی و رویکردهاای خاود را بارای نیازهاا و اهاداف خااص تنظایم کنناد. ت        

 کند. سازی را فراهم و راه را برای پیشرفت در هوش مصنوعی هموار می سفارشی

 
 : الگوهای هوش مصنوعی3 شکل

   1سازی فراشخصی الگوی -2-1

 کاه  ای نمایاه  اسات،  کااربر  هار  بارای  فاردی  نمایاۀ  یک ساختن برای ماشینی یادگیری از استفاده شامل سازی، شخصی اشیوی

 پیشانهاد  مناساب،  محتاوای  ارائاۀ  جمله از مختلفی اهداف ،اشیو این. یابد تکامل و بییرد یاد زمان طول در مداوم بطور تواند می

 باه  فارد  هار  باا  که است این سازی فراشخصی اشیوی اصلی هدف .دهد می انجام را شخصی های توصیه ارائه و مرتبط محصولات

 رفتاار،  تحلیال  و تجزیاه  بارای  ماشاین  یاادگیری  هاای  اشیوریتم از رویکرد، این. شود رفتار فرد به منحصر و مجزا فردی عنوان

 آن باا  و کارده  درک را کااربر  هر خاص علایق و نیازها تا دهد می اجازه سیستم به و کند می استفاده کاربر تعاملات و ترجیحات

 .شود سازگار

 2 مستقل های سیستم الگوی-2-2

 باا  تعامال  وظاایف،  انجاام  توانایی با مجازی های سیستم و افزار سخت افزار، نرم سازی یکپارچه شامل مستقل های سیستم اشیوی

 باه  کاه  است ماشین یادگیری فرآیندهای کاربرد بر مبتنی ،اشیو این. است انسان دخاشت حداقل با ،اهداف به دستیابی و محیط

 باا  تعامال  و حرکات  ۀنحو و بینی پی  را خارجی عناصر ۀآیند رفتار درک، را خود محیط مستقل طور به دهد می اجازه سیستم

 کاار  به اتکا کاه  برای اتوماسیون و فناوری از استفاده مستقل، های سیستم اشیوی کلی هدف. کند ریزی برنامه را متغیرها این

 .است وظایف انجام در استقلال و ییآکار ارتقای و دستی

                                                           
1 Hyper personalization 
2 Autonomous systems 



 1تصمیم پشتیبانی و کننده بینی پیش تحلیل -2-3

 تحلیال  و تجزیاه  برای شناختی های تکنیک و ماشین یادگیری از ،تصمیم پشتیبانی اشیوهای و کننده بینی پی  تحلیل و تجزیه

 اشیوی برخلاف. کنند می استفاده اشیوها اساس بر گیری تصمیم در افراد به کمک و آینده نتایم بینی پی  فعلی، یا گذشته رفتار

 در انساانی  ورودی به اشیو این دهند، می انجام یکدییر از مستقل را ها تصمیم و وظایف ها ماشین آن در که مستقل های سیستم

 عناوان  به اغلب که رویکرد این. کند می فراهم گیری تصمیم فرآیند بهبود برای را مهمی پشتیبانی اما است، متکی گیری تصمیم

2هوش افزای "
 .است انسانی مشارکت جاییزینی بدون کارایی، بهبود هدف با شود، می شناخته "

 و تجزیاه  از حاصال ) پیشرفته های بین  با ها انسان توانمندسازی تصمیم، پشتیبانی و کننده بینی پی  تحلیل اشیوی کلی هدف

 یادگیری تطبیقی های قابلیت از گیری بهره حال عین در و مختلف های حوزه در بهبودیافته گیری تصمیم تقویت ،(ها داده تحلیل

 .است ماشین

  3انسانی تعاملات و مکالمه الگوی-2-4

 تصااویر  و ماتن  صادا،  مانناد  ارتباا   و مکاشماه  مختلف اشکال طریق از ها انسان و ها ماشین میان تعامل حول مکاشمه، اشیوهای

 پار  مکاشمه، اشیوهای کلی هدف. کند می برقرار ارتبا  انسان با ماشین آن در که است طرفه دو تعامل شامل اشیو این. چرخد می

 هاایی  برناماه  از ،کارده  تقویت را مؤثرتر و طبیعی اطلاعات تبادل ،امر این. است ارتبا  نظر از ماشین و انسان بین شکاف کردن

 .بخشد می بهبود را ماشین و انسان تعامل و کند می پشتیبانی زبان ۀترجم و محتوا توشید خودکار، گفتیوی های ربات مانند

 4ناهنجاری و الگو تشخیص -2-5

 اساتفاده  هاا  ناهنجااری  تشاخیص  و هاا  داده در اشیوهاا  شناساایی  برای ماشین یادگیری قدرت از ،ناهنجاری تشخیص اشیوهای

9اشیو تطابق". کنند می
 شاناخته  ای فزایناده  بطاور  آن اثربخشای  و اسات  مصانوعی  هاوش  های پروژه در پرکاربرد تکنیک یک "

 بیان   آوردن دسات  به و ها ناهنجاری بین تمایز اشیوها، کارآمد شناسایی برای ماشین یادگیری های قابلیت از استفاده. شود می

 کشاف  و ریساک  مادیریت  بهباود  گیری، تصمیم بهبود به و دارد مختلف های زمینه در ای گسترده کاربردهای ها، داده از معنادار

 .کند می کمک ها داده مجموعۀ در تقلب

 6تشخیص الگوی -2-6

 در دقات  افازای   بارای  عمیاق  یاادگیری  ادغام با ویژه به است، ماشین یادگیری در مهم گام یک دهندۀ نشان ،تشخیص اشیوی

 تشاخیص  بارای  شاناختی  هاای  روش و ماشین یادگیری از استفاده شامل اشیو این. اشیا شناسایی یا تشخیص به مربو  وظایف

 باه  تشاخیص  اشیاوی . اسات  داده اشکال سایر یا متن صدا، ویدئوها، تصاویر، ساختار، بدون محتوای در دار معنی های موجودیت

 وظاایف  در کاربردها ۀدامن گسترش و دقت افزای  در ،(عمیق یادگیری ویژه به) ماشین یادگیری های قابلیت بر شاهدی عنوان

 .است متنوع تشخیص

 7محور هدف های سیستم -2-7

 تواناایی  باه  هاا  سیستم تجهیز برای ماشین یادگیری های تکنیک سایر و تقویتی یادگیری قدرت از محور هدف سیستم اشیوهای

 ساایر  ۀاناداز  به اگرچه. کنند می استفاده واقعی زمان در پیشنهادات ارائه و تکراری مشکلات به رسیدگی سناریوها، سازی شبیه

 خطاا،  و آزماون  و تجرباه  طریق از یادگیری برای هاآن پتانسیل دشیل به اما د،نگیر نمی قرار استفاده مورد گسترده طور به اشیوها

 .است افزای  حال در سرعت به استفاده از این اشیوها

 مورد چند یا یک احتمالاد ،پروژه هر اما کنند، می مشخص مصنوعی هوش از استفاده برای را مختلفی اهداف بالا اشیوهای اگرچه

 نتاایم  باه  دساتیابی  بارای  را اشیوهاا  ،مصانوعی  هوش پیشرفته کاربردی های برنامه اکثر واقع، در. گیرد بکار می را اشیوها این از

                                                           
1 Predictive analysis and decision 
2 intelligence augmentation 
3 Conversation and Human interaction 
4 Patterns and anomalies 
5 Pattern matching 
6 Recognition 
7 Goal-driven systems 



 بارای  مادیریت  و هاا  پاروژه  اجارای  نحوۀ آنها زیرا ،شود می استفاده اشیوها کدام از مبدانی که است مهم. کنند می ترکیب دشخواه

 .(Walch , 2019) دکنن می تعیین را اهداف به دستیابی

 :معماری طراحی فرآیند و مصنوعی هوش -3

 و ابزارهاا  باا  را معمااران  کاه  اسات  آفرین تحول رویکرد یک دهندۀ نشان معماری طراحی فرآیند در (AI) مصنوعی هوش ادغام

 باا  وکارده   عمال  ارزشامند  همکار یک عنوان به مصنوعی هوش معماری، طراحی در. دخواهد کر توانمند پیشرفته های قابلیت

 را فارد  منحصاربه  مفااهیم  و متناوع  طراحای  هاای  گزینه ایجاد معماران، توسط شده تعریف های ورودی و ها اشیوریتم از استفاده

 در همیشاه  های خواسته به رسیدگی برای آن از توانند می معماران که است حمایتی ابزار یک مصنوعی، هوش. کند می تسهیل

 .کنند استفاده ،خود تکامل حال

 :طراحی فرآیند در معمار نقش بر مصنوعی هوش تأثیر -3-1

 انتخااب  در معماار  نقا   اما بیاموزند، را طراحی رفتارهای توانند می (AI) پیشرفته مصنوعی هوش طراحی های سیستم مسلماد 

 هاوش  کاه  حاشی در. (Cudzik & Radziszewski, 2018)است حیاتی طراحی، متعدد های گزینه بین از حل راه ترین مناسب

 ارزیاابی . است یچاشش موضوع یک ،بد و خوب نتایم تشخیص کند، ایجاد خلاقانه طراحی مختلف های حل راه تواند می مصنوعی

 :است مرحله دو شامل

 گیراناه  ساخت  قاوانین . دارد بساتیی  شناسای  زیباایی  و فرهنگ بر مبتنی منطقی و مکانیکی قوانین به: عینی ارزیابی

 .ارزیابی عینی را انجام دهد تا دهد می اجازه مصنوعی هوش به مکانیکی

 ابزارهاای  و اضاافه  داده پاییااه  یاک  باه  توان می را نتایم. دارد نیاز انسانی مداخله به ابتدا در: ذهنی ۀتجرب بندی رتبه

 .(Wang, Cai , & Tian, 2018) دکر ایجاد مصنوعی هوش های اشیوریتم اعمال با را مصنوعی هوش ارزیابی

 مرحلاه  هر در طراحی فرآیند کنترل به معماران. شد خواهد معماری ۀحرف جاییزین مصنوعی هوش بیوییم که است زود هنوز

 نقا  . دهاد  پاسا   آنهاا  باه  بایاد  مصنوعی هوش که کنند می مطر  را سوالاتی و انتخاب را طراحی های گزینه دهند، می ادامه

 ,Borglund) هساتند  مختلاف  عوامال  باین  تعاادل  ایجااد  مسائول  آنها در فرآیند طراحی، زیرا ،ماند می باقی حیاتی طراحان

. هساتند  انمعماار  توساط  شاده  تعریاف  خااص  مشاکلات  حال  باه  قاادر ، دساتیار  عنوان به مصنوعی هوش زودی، به .(2022

 هاای  حال  راه ایجاد در توانند می آنها. شوند (معمار عنوان به) ها انسان جاییزین توانند نمی پیشرفته مصنوعی هوش های سیستم

 هاای  فنااوری  باین  را تاوجهی  قابل های تفاوت باید طراحان رو، این از. بییرند را نهایی تصمیم توانند نمی اما ،کنند کمک متنوع

 ,Gallo & wirz) دبییرنا  نظار  در روناد،  می کار به معماری مهندسی در که مصنوعی هوش جدید های روش و قبلی دیجیتال

2020). 

 :معماری طراحی در مصنوعی هوش های محدودیت -3-2

 بارای  ارزشامند  ابازار  یاک  عناوان  باه  تواندمی گسترده، های داده مجموعه تحلیل و تجزیه در مصنوعی هوش ظرفیت دشیل به

 تأثیر نتایم بر مستقیماد ،ها داده در خطا هرگونه گیرد، می یاد ورودی های داده از مصنوعی هوش اینکه به توجه با. باشد معماران

 و جهاان  سریع درک در ها انسان به تواند می مصنوعی هوش که حاشی در نابراین،ب.  (Wang, Cai, & Tian, 2018) گذارد می

 ایان  به اول ۀدرج در. است ناتوان معماری مهندسی قلمرو در نوآورانه تفکر و واقعی خلاقیت از کند، کمک احتمالات بینی پی 

 معمااری  فرآیناد . اسات  پیچیده عمل یک صحیح، انتخاب یا پاس  یک با خاص سؤال یک برخلاف معماری مهندسی که دشیل

 هنار  و محیطای  اساتانداردهای  مهندسای،  قواعد و دانا   اجتماعی، علوم سیاست، انسانی، عوامل مانند متعددی عوامل شامل

 کنناد،  مای  اشقاا  رو  هاا  ساختمان به عوامل این ،(Gallo & wirz , 2020) دارند نق  طراحی های انتخاب در همیی که است

 تاوان  مای  بناابراین،  .است متکی معمار مهندسان های دیدگاه بر و شود ایجاد مصنوعی هوش توسط صرفاد تواند نمی که کیفیتی

 بارای  ها، داده از زیادی مقادیر پردازش و طراحی مختلف های گزینه سازی شبیه طراحی، فرآیند در مصنوعی هوش که کرد ادعا

 صادا  معرض در گرفتن قرار نور، معرض در گرفتن قرار انرژی، مصرف مواد، از استفاده مانند نیاز مورد پارامترهای تأیید و حفظ

 در. یاباد  دسات  هاا  سااختمان  ماهیات  به خود خودی به تواند نمی حال، این با.  (Borglund , 2022) دارد نق  دییر موارد و

   .(Haenlein & Kaplan, 2019) تاس مهم بسیار مصنوعی هوش کاربردهای توسعه در خلاقیت گرفتن نظر در نتیجه،



 :مصنوعی هوش ادغام با در معماری طراحی فرآیند مراحل -4

 مناابع  و زماان  در حاال  عاین  در و تکمیال  باالاتری  کاارایی  باا  را طراحای  فرآیند تا کند می کمک معماران به مصنوعی هوش

 معماار  که است ضروری حال، این با. شود می نتایم و عملکرد بهبود باع  مستمر یادگیری با مصنوعی هوش. کنند جویی صرفه

 .کند مشارکت فعال طور به ،سیستم این ۀسازند تیم از ناپذیر جدایی عضو یک عنوان به و استفاده مربوطه ۀحوز تخصص از

 1: طراحی پیش  فاز -4-1

 کاار  دامنۀ گیری، تصمیم و تحقیق فرآیندهای که جایی کرد، تعریف معماری ریزی برنامه ۀمرحل عنوان به توان می را مرحله این

 بارای  راه نقشاه  ایجاد و ذینفعان شناسایی پروژه، اهداف و اشزامات تشریح شامل مرحله این. دنده می شکل را نظر مورد طراحی

 تر دقیق های داده آوردن بدست زمان، در جویی صرفه به معماری، دهی برنامه در مصنوعی هوش از استفاده. است طراحی فرآیند

 .کند می کمک برتر محصول ساخت نتیجه در و

 درک آن دنباال  باه  و شود می شناسایی و مساشۀ طراحی پروژه اوشیۀ هدف مرحله، این در (:طراحی مشکل تعریف) 1 ۀمرحل

 تعیاین  مشاتری،  نیازهاای  تشخیص پروژه، ماهیت درک شامل مرحله این. پذیرد می صورت آن های جنبه تمام از ای جانبه همه

  .است پروژه پایان تا وظایف تمام جزئیات و پروژه مقیاس

 رواباط  کند، بندی طبقه و تجمیع شناسایی، را مختلف های داده انواع تواند می مصنوعی هوش: مصنوعی هوش نقش 

 از اساتفاده  باا  .(Borglund , 2022)د کن استخراج را تشخیص قابل نتایم و کشف را داده های مجموعه بین احتماشی

 زیار  ماوارد  شاامل  کاه  کارد  تکمیل موثر طور به توان می را مرحله این یکپارچه، مصنوعی هوش اشیوهای از ترکیبی

 :است

 فنااوری  و مشاتری  نیازهای کاربر، ترجیحات مشابه، های پروژه پروژه، ۀدربار جامعی اطلاعات ،اشیو این: سازی شخصی فرا اشیوی

 .دهد می ارائه موجود

 بارای  تکرارشاونده  اشیوهای شناسایی با و پردازد می پروژه به مرتبط ارجاعات جستجوی به اشیو این: ناهنجاری و اشیو تشخیص

 .کند می کمک تکراری مشکلات و مزایا تعیین به هایی پروژه چنین

 شهری، طبیعی، محیط) پروژه پارامترهای برای داده های مدل ایجاد به اشیو این: تصمیم پشتیبانی و بینی پی  تحلیل و تجزیه

 و بهتار  گیاری  تصمیم تسهیل آینده، نتایم بینی پی  و رفته دست از های داده کاوش. کند می کمک( غیره و اجتماعی اقتصادی،

 .است نظر مد بهینه انتخاب

 برای پیشنهادی های حل راه مورد در جامع اطلاعات ۀارائ به اشیو این(NLP) طبیعی زبان پردازش از استفاده با: تشخیص اشیوی

 .کند می کمک مطاشعه مورد مشکل

 آوری جماع  بارای  موجاود  هاای  طار   و هاا  ساازه  هاا،  ساختمان مطاشعه مرحله، این در (:اطلاعات اسناد و ها داده) 2 ۀمرحل

 دییر، معماران کار بررسی شامل ،تحقیق نوع این. شود می انجام جدید پروژه یک طراحی فرآیند برای مفید های ایده و اطلاعات

 مهام  بسیار مرحله این. اند گذاشته تأثیر تصمیمات این بر که است مختلفی عوامل درک و شده اتخاذ تصمیمات تحلیل و تجزیه

 شناخت و انکاربر نیازهای به ییپاسخیو ،(دارد اطراف محیط زمینۀ در ریشه که) طرحی ۀتوسع برای آن از معماران زیرا است،

 .کنند می استفاده مواد، و تکنوشوژیکی های پیشرفت آخرین

 از اساتفاده باا   پاروژه،  باا  مرتبط های داده از زیادی مقادیر تحلیل و تجزیه با مصنوعی هوش: مصنوعی هوش نقش 

 & Cudzik) کناد  مای  کمک اعتماد قابل و واقعی های داده اساس بر طراحی انتخاب ، بهماشین یادگیری های اشیوریتم

Radziszewski, 2018 .)انجاام  یکپارچه بطور را مرحله این توان می مصنوعی، هوش مختلف اشیوهای ادغام طریق از 

 :از عبارتند اشیوها این. داد

 بیان   و کنناد  ساازی  سااده  را معمااری  دهای  برنامه فرآیند توانند می معماران اشیو، این از استفاده با: سازی شخصی فرا اشیوی

 .آورند دست به خود مشتریان ترجیحات و نیازها مورد در تری عمیق

                                                           
1 Pre-design Stage 



 تضاادهای  و دهاد   مای  ارائاه  معمااری  ۀبرنام مختلف عناصر بین روابط از تحلیلی و تجزیه ،اشیو این: ناهنجاری و اشیو تشخیص

 یاا  انادازه  کاه  کند مشخص را مواردی بتواند است ممکن مصنوعی هوش سیستم یک مثال، برای. کند می شناسایی را احتماشی

 در بهتار  گیاری  تصامیم  در طراحاان  باه  امر این. است تضاد در خاص فعاشیت یا عملکرد یک اشزامات با خاص ۀمنطق یک مکان

 .کند می کمک ساختمان طراحی کلیدی های جنبه دییر و واحدها ترکیب ساختمان، پیکربندی مورد

 و آنهاا  عناصار  مشاابه،  معماری های پروژه مورد در جامع اطلاعات ۀارائ در ماشین یادگیری و مصنوعی هوش: تشخیص اشیوی

 ساازی  مرتاب  و بنادی  طبقاه  با ،معماری های پیشینه آوری جمع فرآیند همچنیندخیل خواهند بود.  استفاده مورد های فناوری

 .کند می تر آسان بعدی مراحل در را آنها از استفاده و تصاویر موثر بندی دسته ،کار این. شود می ساده تصاویر تمام

 :طراحی فاز  -4-2

 بارای  0مفهاومی  هاای   طار   ۀتوساع  شامل مرحله این. دهد می تشکیل را معماری طراحی فرآیند از دوم مرحله طراحی، مرحلۀ

 ارزیاابی  طراحای،  آشترناتیوهاای  ایجااد  شاامل  انتظاارات  طراحای،  مرحلاۀ  طول در. است ساختمان عملکرد و فرم ،بندی پیکره

 ،قبل مراحل از شده استخراج اطلاعات. است معماری های نقشه از ای مجموعه ایجاد و طر  اصلا  موجود، های طر  و ها پیشینه

 .کند می عمل مرحله این برای ورودی عنوان به

 دقیق طراحی های نقشه و شود می اصلا  طراحی کانسپت مرحله، این در (:طراحی ایده توسعۀ) طراحی الزامات: 3 ۀمرحل

 و طراحای  اشیوهاای  فضاا،  تخصایص  ایان،  بار  عالاوه . شوند می آماده بعدی سه و بعدی دو طراحی های حل راه دادن نشان برای

 .دنشو می مشخص ساختمانی مصاشح و ها سیستم انتخاب

 امر این. کرد اعتماد مصنوعی هوش اشیوهای از ای مجموعه به توان می ،مرحله این انجام برای :مصنوعی هوش نقش 

 و دقیاق  مفهاومی  تصااویر  ایجااد  موشاد،  طراحای  ابزارهای در اسکریپت بر مبتنی مصنوعی هوش های برنامه ادغام با

 طراحاان  و معمااران  باه  امار  این. (As, Pal, & Basu, 2018) آید می دست به طراحی مختلف های گزینه سازی شبیه

 را جزئیات تمام مورد در گیری تصمیم و کرده منتقل کارفرمایان به مؤثرتری طور به را خود های ایده تا دهد می اجازه

 :از عبارتند اشیوها این. داد انجام یکپارچه طور به توان می را مرحله این. کند می تسهیل طراحی اوشیه مراحل در

 کماک  قبال  مراحال  نتایم در قبلی ورودی پارامترهای از تکرارشونده اشیوهای شناسایی به اشیو این: ناهنجاری و اشیو تشخیص

 معمااران  به و کند می تبدیل ها خروجی انواع توشید برای پارامترهایی به را ها آن و استفاده ها داده این ازهوش مصنوعی . کند می

 .کنند انتخاب را خود طراحی های خروجی دهد می اجازه

 بار  آنهاا  مقایساه  طراحای،  های گزینه تحلیل و تجزیه و سازی شبیه به اشیو این: تصمیم پشتیبانی و بینی پی  تحلیل و تجزیه

 هاا  تصمیم بهترین تا کند می تر آسان را معماران کار این. کند می کمک شناسی زیبایی و عملکرد کارایی، مانند معیارهایی اساس

 .کنند انتخاب بیشتر و توسعه بهبود برای را بهتر های گزینه و فیلتر را

 تواناد  می مصنوعی هوش. کند می سازی شبیه کوتاهی زمان مدت در را متعدد طراحی آشترناتیوهای اشیوی این: تشخیص اشیوی

 تحلیال  و تجزیاه  هزینه، زمان، ادغام به که گیرد قرار استفاده مورد ها محیط و ها ساختمان دقیق بعدی سه های مدل ایجاد برای

 کماک  طراحای  هاای  گزیناه  ارزیابی و تجسم در معماران به امر این. یابد می گسترش ساختمان عمر چرخه مدیریت و محیطی

 نیااز  (خلاقیت فرآیند در اساسی عنصر یک بعنوان) متعدد های انتخاب در کاوش طریق از گرفتن اشهام به معماران زیرا کند، می

 .دارند

 
 (Wu et al., 2019) معماریهای مختلف پلان ای از استفاده از هوش مصنوعی در تولید گزینه: نمونه4شکل 

                                                           
1 development of conceptual plans 



 و اجرایای  هاای  نقشاه  ۀتهیا  هماراه  باه  طراحی های نقشه تصویب و بررسی مرحله، این در :طراحی توسعۀ مرحله: 4 مرحله

 .پذیرد می صورت گیرد، می قرار استفاده مورد پروژه یا ساختمان ساخت برای که دقیقی مشخصات

 طراحای  کانسپت از تردقیق هاینقشه ایجاد برای مصنوعی هوش اشیوی دو از مرحله، این در :مصنوعی هوش نقش 

 :شود می استفاده زیر شر  به شد، داده توسعه قبل مرحله در که

 .کند می کمک نیاز مورد استانداردهای و اهداف به پیشنهادی طر  دستیابی از اطمینان به اشیو این: محور هدف های سیستم

 متعاقبااد، . کناد  می فراهم پیشنهادی طر  از دقیق های شماتیک ایجاد برای را لازم اطلاعات و ها داده ،اشیو این: تشخیص اشیوی

 را مدل این. داد آموزش مربوطه های ویژگی و طبقه های پلان از بزرگی داده مجموعه روی بر توان می را ماشینی یادگیری مدل

 .کند توشید ورودی پارامترهای از ای مجموعه اساس بر را جدید طبقاتی های پلان تا سازد می قادر

 پیشانهادی  طر  مطابقت از اطمینان ،مرحله این در (:طراحی های طرح تصویب و بررسی) ریزی برنامه مرحله: 5 مرحله

 از تاییدیاه  اخاذ  و مادارک  بررسی ،کارفرما نیازهای بررسی شامل این، بر علاوه. شود می انجام مربوطه قوانین و مقررات کلیه با

 .است مربوطه ذینفعان و مقامات

 در تواند می متن بر مبتنی مصنوعی هوش طراحی، پی  مرحله در شده ذکر کاربردهای مانند :مصنوعی هوش نقش 

 اساتفاده  با امر این ،( Chaillou, 2019) کند کمک پروژه پیشرفت ردیابی و اسناد مدیریت بندی، زمان مانند کارهایی

  .آید می دست به اشیوها آن از مختلفی انواع از

 بینای  پای   و زماانی  جادول  هزینه، تعیین برای قبلی های پروژه های داده تحلیل و تجزیه به اشیو این: محور هدف های سیستم

 زماان  در توجهی قابل جویی صرفه موجب و کند می کمک مشخصات بودن کامل و صحت از اطمینان و آینده های پروژه اشزامات

 .شود می

 .کند می کمک طراحی اسناد تکمیل به آنها از استفاده و داده پاییاه در مشابه جزئیات شناسایی با اشیو این: تشخیص اشیوی

 آنهاا  تبدیل دستی، های داده و ها طر  از شروع طراحی، اسناد کردن نهایی به مستقل های سیستم: مستقل های سیستم اشیوی

 .کنند می کمک جامع طراحی اسناد و دقیق اجرایی های نقشه به

 بارای  هاایی  تخماین  ارائاه  برای توان می را ماشین یادگیری های اشیوریتم: تصمیم پشتیبانی و کننده بینی پی  تحلیل و تجزیه

 .داد قرار استفاده مورد انتظار مورد بودجه و منابع پروژه، زمان مدت

 کاارایی،  تواناد  می مصنوعی هوش که جایی دهند، می تشکیل را معماری طراحی فرآیند از مهمی بخ  ،هم با قبلی مرحله سه

 .دهد افزای  توجهی قابل میزان به را گیری تصمیم فرآیند و خلاقیت

 :ساختمانی های پروژه مدیریت -4-3

 پروژه یا ساختمان ساز و ساخت بر نظارت شامل که است معماری مهندسی فرآیند نهایی ۀمرحل ،ساز و ساخت مدیریت ۀمرحل

 طاور  باه  معمار ساز، و ساخت مدیریت ۀمرحل طول در. است طراحی مشخصات و ها نقشه اساس بر آن ساخت از اطمینان برای

 .کند حاصل اطمینان طراحی مشخصات و ها نقشه با آن همسویی از تا کند می بازدید پروژه محل از منظم

 مشاکلات . در اینجا لازم اسات  شود می عملی بود، شده ریزی برنامه قبلاد که چیزی هر مرحله، این در : اجرا مرحله: 6 مرحله

 .شوند می رفع و شناسایی ،بروز از قبل، احتماشی

 بارای  قبلای  هاای  پروژه های داده تحلیل و تجزیه با مرحله این در توان می را مصنوعی هوش :مصنوعی هوش نقش 

 باه  تواناد  می همچنین. داد قرار استفاده مورد پیشنهادی پروژه اجرایی های قابلیت و سنجی امکان مورد در بینی پی 

 در تااخیر  احتماال  مانناد  شاود،  مواجاه  هاا  آن با اجرا فرآیند طول در است ممکن که ای باشقوه های ریسک شناسایی

 .کند کمک آن اشیوهای انواع از استفاده با  (Rao, 2022) ها هزینه افزای  یا ساز و ساخت

 را محال  در ایمنای  هاای  نیرانای  و توشید مسائل ساز، و ساخت خطاهای بر نظارت امکان ،اشیو این: مستقل های سیستم اشیوی

 و کنناد  گردآوری را سایت های ارزیابی بییرند، بعدی سه تصاویر معمول طور به توانند می ها ربات مثال، عنوان به. کند می فراهم

 و زماان  در جاویی  صرفه باع  این. شود مرتبط پروژه طر  به خودکار بطور تواند می که کنند توشید دقیقی و سریع های گزارش



 آجرکااری،  حفااری،  مانناد  تکراری کارهای انجام برای توان می را خودران ساز و ساخت تجهیزات این، بر علاوه. شود می هزینه

 .برد کار به غیره و جوشکاری میلیرد، کردن خم بتن، ریختن

 در و ساز و ساخت مختلف اجزای مدیریت برای کار محل سناریوهای سازی شبیه با توان می را اشیو این: محورهدف های سیستم

 کاار،  حجام  تخماین  باه  قبلای  هاای  پاروژه  از شده ثبت های داده از استفاده. داد قرار استفاده مورد پروژه انسانی منابع مدیریت

 از دائمااد  را پاروژه  ذینفعاان  هماه  حاال  عاین  در و کارده  کماک  وظایف مدیریت و پروژه تواشی رسانی بروز کار، گردش تسهیل

 .کند می مطلع پروژه وضعیت

 امکاان  و دهاد  مای  افازای   آیناده  هاای  پاروژه  در را نیری آینده ،اشیو این: تصمیم پشتیبانی و کننده بینی پی  تحلیل و تجزیه

 باا  ساریع  برخورد. کند می فراهم اجرا فرآیند طول در را نوظهور های چاش  به تر سریع های پاس  و خطرات زودهنیام تشخیص

 .شوند نمی آن کیفیت افتادن خطر به یا پروژه تکمیل از مانع ها چاش  این که کند می تضمین ها چاش  این

 
 های یادگیری عمیق : شناسایی کارگران بوسیله بینایی ماشین و الگوریتم5شکل 

 کااربران  باه  مرباو   هاای  داده تمام و شود می انجام 0برداری بهره از پس ارزیابی یک مرحله این در :ارزیابی مرحله: 7 مرحله

 .گردد می آوری جمع( بازخورد حلقه) ساختمان نهایی

 تحلیال  در مهمای  نقا   سااخت،  هاای  پاروژه  برداری بهره از پس ارزیابی در مصنوعی هوش :مصنوعی هوش نقش 

 ماورد  در گساترده  هاای  داده آوریجماع  بارای  تواناد  می مصنوعی هوش. کند می ایفا نیهداری سازی بهینه و عملکرد

 کاه  جدیادی  های اشیوریتم توسعه به این. شود استفاده ساختمان در نهایی کاربران رفتارهای و نیازها واقعی، استفاده

 مثاال،  عناوان  باه  .(Navarathna & Malagi, 2018) کناد  مای  کمک شوند، استفاده آینده های پروژه در توانند می

 بارای  مناساب  زمان و کرده بینی پی  را تجهیزات فرسودگی انرژی، مصرف اشیوی تحلیل با تواند می مصنوعی هوش

 انجاام  یکپارچاه  مصانوعی  هاوش  اشیوهاای  از وسایعی  طیاف  از استفاده با امر این .دهد پیشنهاد را تعویض یا تعمیر

 :شود می

 نهاایی  کاربران روی که هایی بررسی طریق از پروژه مورد در را کاربران توسط شده ایجاد تصور اشیو این: سازی شخصی فرا اشیوی

 .کند می تعیین شود، می انجام ساختمان

 ماورد  در را آنهاا  نظارات  تاا  کند می کمکشود و  استفاده می کاربران با ارتباطی های برنامه ایجاد رایب اشیو این: مکاشمه اشیوی

 .درک درک کاربران را نیازهای به پاسخیویی میزان و آن از استفاده قابلیت ساختمان،

 هاای  دستیاه از استفاده با شده گرفته ویدیوهای و تصاویر طریق از را هایی ارزیابی تواند می اشیو این: مستقل های سیستم اشیوی

 شناساایی  بارای  مناابع  ساایر  و (BIM) سااختمان  اطلاعاات  ساازی  مدل امنیتی، حسیر های داده پهپاد، های فیلم همراه، تلفن

 .دهد انجام ها ویژگی و کمبودها

 اساتفاده  ماورد  در را گسترده های داده تحلیل و تجزیه و تجمیع اشیو این: تصمیم پشتیبانی و کننده بینی پی  تحلیل و تجزیه

 کاه  کناد  مای  کماک  جدیادی  های اشیوریتم ساخت به این. کند می فراهم ساختمان در نهایی کاربران رفتارهای و نیازها واقعی،

 مصانوعی  هاوش  هاای  داده بارای  ای باشقوه منبع به ساختمانی سایت هر. گیرند قرار استفاده مورد آینده های پروژه در توانند می

 اساتفاده  از حاصل های بین  از تا کند می فراهم ساز و ساخت بخ  متخصصان و مشتریان برای را فرصتی این. شود می تبدیل

 .شوند مند بهره ماشین یادگیری های سیستم و مصنوعی هوش از

                                                           
1 post-occupancy evaluation 



 بیان   گیری شکل به مصنوعی، هوش از شده پشتیبانی های اشیوریتم و پیشرفته های تحلیل طریق از اشیو، این: تشخیص اشیوی

 و شادن  جادی  از قبال  ،مشاکلات  شناساایی  بارای  مصانوعی  هوش از توان می نتیجه در.کند می کمک عملکرد مورد در مفید

 .کرد استفاده لازم ۀپیشییران نیهداری های برنامه بینی پی 

 را معمااری  طراحی فرآیند مراحلبه  مجدد دهی شکل در آن اشیوهای و مصنوعی هوش نق  سازی یکپارچه چارچوب 6 شکل 

 .دهد می نشان
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 :گیری نتیجه -5

 اهاداف  باه  دساتیابی  در ای کنناده  تعیاین  نق  ساخت، مدیریت در بنیادین های گام از یکی عنوان به معماری، طراحی فرآیند

 مراحال  در تواناد  مای  دقیاق  ریازی  برنامه بدون یا ناکارآمد طراحی. دارد ها هزینه مدیریت و بندی زمان وری، بهره جمله از پروژه

 فرآیناد  باه  توجاه  بناابراین، . شاود  زمانی تأخیرهای و ها هزینه افزای  منابع، اتلاف مکرر، تغییرات بروز به منجر ساخت، بعدی

 ناه  ،امر این. شد خواهد اجرایی و طراحی های تیم میان هماهنیی بهبود و ها ریسک کاه  باع  اوشیه، مراحل همان از طراحی

 .آورد می فراهم نیز را احتماشی های چاش  از پیشییری و بینی پی  امکان بلکه کند، می تضمین را پروژه نهایی کیفیت تنها

 ایجااد  فرآیناد  ایان  سازی بهینه در اساسی تحوشی تواند می معماری، طراحی فرآیند در (AI) مصنوعی هوش ادغام راستا، این در

 پیشانهاد  اشیوها، سریع شناسایی توانایی ها، داده کلان تحلیل و ماشین یادگیری های اشیوریتم از استفاده با مصنوعی هوش. کند

هاای   عالاوه بار کماک در ایجااد گزیناه      تواند می مصنوعی هوش مثال، عنوان به. دارد را مشکلات بینی پی  و بهینه های طر 

 پیشنهادهایی و کرده شناسایی را طر  یک احتماشی ضعف نقا  گذشته، های پروژه به مربو  های داده تحلیل با متعدد طراحی،

 سااختمان  عملکرد چندبعدی، و پیچیده های سازی شبیه انجام با است قادر مصنوعی هوش همچنین،. دهد ارائه آن بهبود برای

 ایان  .دهاد  پیشانهاد  را طراحای  سناریوهای بهترین و کرده بررسی را ایمنی و تهویه انرژی، مصرف جمله از مختلف شرایط در

 .  باشند داشته تری دقیق و تر سریع گیری تصمیم تا دهد می را امکان این ساخت مدیران و طراحان به فرآیند

 هادف  با ارزش مهندسی. کند می شایانی کمک ارزش مهندسی تحقق به ،معماری طراحی فرآیند در مصنوعی هوش از استفاده

 دنباال  را ساازی  بهیناه  ،هاا  حال  راه بهترین یافتن و کارکردها تحلیل طریق از کیفیت، افزای  و عملکرد بهبود ها، هزینه کاه 

 باا  معمااران . اسات  پاارادایم  تغییر یک ۀدهند نشان معماری طراحی فرآیند در مصنوعی هوش ترکیب خلاصه، طور به. کند می

 نوآوراناه  و پویاا  های محیط در طراحی های چاش  بر غلبه و سازی بهینه کشف، برای ابزاری عنوان به مصنوعی هوش از استفاده

 .برند می بهره افزایی هم از

 :جمله از ،شود می منجر زیادی دستاوردهای به معماری طراحی در (AI) مصنوعی هوش ادغام

 آوری جمع را ها داده از زیادی حجم تا کند می کمک معماران به مصنوعی هوش: ها داده پردازش در معماران به کمک 

هاا   ورودی و ها اشیوریتم طریق از را فرد به منحصر طر  و مدل صدها و کنند توشید متعدد متغیرهای کنند، پردازش و

 . ماند می باقی انسان یذهن قلمرو در تنها خلاقیت فرآیند حال، این با. در اختیار داشته باشند

 باه  شده ذخیره های داده طریق از مصنوعی هوش های اشیوریتم: طراحی تفسیر به مصنوعی هوش های اشیوریتم کمک 

 ایجااد  بارای  را تکاراری  غیار  و فارد  منحصاربه  هاای  طار   و کرده کمک معماران ترجیحات و رفتاری اشیوهای تفسیر

 .کنند می ایجاد معمار هر برای سفارشی ای تجربه

  تاا  کنناد  کماک  معماران به توانند می مصنوعی هوش کاربردهای و اشیوها: معماری طراحی مراحل در کارایی افزای 

 طراحای،  تاا  طراحای  پای   از هزیناه  و زماان  در و کارده  تکمیال  مطلوب کارایی با را طراحی فرآیند مختلف مراحل

 .کنند جویی صرفه برداری بهره از پس ارزیابی و ساخت مدیریت ساخت،

  طراحای  مراحال  کارایی مصنوعی هوش اشیوهای که حاشی در: ساخت و معماری طراحی مراحل در افزایی هم افزای 

 کااربران،  ،کارفرمایاان  معمااران، ) طراحای  فرآیناد  ذینفعاان  توساط  مساتمر  ارزیاابی  دهناد،  مای  افزای  را معماری

ارزیاابی مساتمر و باازخوردگیری    . است ضروریپروژه  مرحله هر در کنترل و ها گیری تصمیم در( غیره و کارشناسان

افزایای در   باه هام  انی کناد کاه منجار    سا ای بروزر تواند فرآیند طراحی را به گونه می ،توسط ذینعان خصوصا مجریان

هاای جدیاد مطار      شده از هر پاروژه کاه بعناوان داده    های ذخیره طراحی معماری خواهد شد. دسترسی به خروجی

 دهد. گری در فرآیند طراحی معماری را مبتنی بر تجربه افزای  می ، به نحوی نخبهشوند می

 ها: توصیه

 و مطاشعه و مصنوعی هوش یادگیری که شود می توصیه: معماری درسی های برنامه در مصنوعی هوش یادگیری ادغام 

 شحاا   معمااری  مهندسای  درسی برنامه در معماری طراحی با مرتبط مصنوعی هوش کاربردی های برنامه از استفاده

 .شود



 فرآیناد  در ابازاری  عناوان  باه  مصانوعی  هوش از استفاده فرهنگ گسترش :مصنوعی هوش از استفاده فرهنگ ترویم 

 .است ضروری امری ،اندرکاران دست و دانشجویان به معماری طراحی
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Architectural Design Process Integrated with Artificial Intelligence, a Part 

of Construction Project Management 

Abstract 

In recent years, the increasing complexity of the construction industry has introduced significant 

challenges to the architectural design process and construction management. This complexity stems 

from various factors, including the diversity of project requirements and the need for coordination 

among architects, project managers, and multiple stakeholders. Given time constraints and quality 

standards, the design and construction process necessitate effective collaboration and precise 

information management. Nevertheless, the architectural design process is frequently regarded as 

separate from construction management. In reality, efficient construction management is contingent 

upon effective architectural design to balance client expectations with technical requirements .The 

architectural design process encompasses several stages, such as defining the design problem, data 

analysis, conceptual design, design development, and change management, all of which are directly 

linked to construction management and project execution. The objective of this study is to investigate 

the capabilities of artificial intelligence (AI) in shaping and enhancing various stages of the 

architectural design process to achieve value engineering goals, including cost optimization and 

efficiency improvement .An analysis of AI models reveals that this technology alleviates traditional 

challenges and facilitates the attainment of design and construction management objectives. The 

findings suggest that the comprehensive application of AI in the architectural design process, 

particularly through predictive modeling and performance analysis, can lead to overall improvements 

in construction processes and productivity. The use of advanced AI tools and algorithms substantially 

enhances the integration of architectural design with construction project management. This capability 

is evident in several domains, such as data analysis, optimized decision-making, forecasting, and 

stakeholder coordination. 

 


