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 چکیده

یجاد یک کند، با هدف ا شبیه سازی میمیگو اکوسیستم آبی طبیعی را در استخرهای آبزی پروری  آکوامیمیکری سیستم،      

فیزیکی آب های  وولوژیکی واص بیمحیط متعادل که در آن موجودات آبی مختلف بتوانند با هم رشد کنند. این رویکرد بر تقلید از خ

 ورانه درک روش نوآیآکوامیمیکری به عنوان آبزی پروری سیستم  داری و بهره وری تمرکز دارد.طبیعی برای افزایش پای

کند. ری کمک میتونی جانوهای مناسب، به تولید جوامع پلانک، با استفاده از سبوس برنج تخمیر شده و پروبیوتیکمیگو پروریآبزی

یستم، سکند. هدف اصلی این زا جلوگیری مییوع عوامل بیماریاین روش باعث حفظ کیفیت آب و تنوع پلانکتونی شده و از ش

ی خاکی ر استخرهاطور خاص در پرورش میگو داین سیستم به. است میگو پروری پایداربهبود تولید و دستیابی به اهداف آبزی

مر باعث افزایش اند. این ر هستضمکاربرد دارد. با استفاده از این روش، میگوهای تولید شده ارگانیک بوده و فاقد مواد شیمیایی 

کاهش ) حیط زیستسازگاری با ممیمیکری، از مزایای سیستم آکوا. شودزا میایمنی و مقاومت میگوها در برابر عوامل بیماری

ی، امع پلانکتونحمایت از جو با(، افزایش تولید )کندها، به حفظ محیط زیست کمک میبیوتیکاستفاده از مواد شیمیایی مضر و آنتی

های تغذیه را کاهش زینهاستفاده از سبوس برنج تخمیر شده، هه ها )(، کاهش هزینیابدطور قابل توجهی افزایش میتولید میگو به

  ( می باشد.با حفظ تنوع پلانکتونی(، و بهبود کیفیت آب )دهدمی
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 مقدمه .1

آبزی پروری  اند اهدافه بتوککی از صنایع مهم برای تولید پروتئین حیوانی است. استفاده از فن آوری های نوین آبزی پروری ی

یمیکری در ی و آکوامنولوژتک بیوفلوکپایدار را دنبال کند، برای توسعه آن ضروری است. در سالهای اخیر فن آوری های نظیر 

یستی، زایش تولید، امنیت ز(. که اهداف آنها پایداری بیشتر برای افKhanjani et al., 2023آبزی پروری استفاده شده است )

میکری شرایط (. فناوری آکوامیIber and Kasan, 2021کاهش هزینه خوراک و اثرات زیست محیطی پرورش می باشد )

استفاده می  نابع کربنا و مهمحیط طبیعی را برای آبزی پرورش یافته شبیه سازی می کند و در این سیستم از انواع پروبیوتیک 

بتنی بر فرآیند تخمیر ماین فناوری  .(Deepak et al., 2020شود تا تولید فیتوپلانکتون و زئوپلانکتون را تحریک کنند )

 به عنوان یک پلانکتون،ه زئومیکروارگانیسم ها و پری بیوتیک ها در یک سیستم سین بیوتیک است. تولید غذاهای طبیعی، به ویژ

ایر مواد مغذی سه بلند و زنجیر غنی از پروتئین، رنگدانه، چربی، عناصر کمیاب، اسیدهای آمینه، اسیدهای چرب غیراشباع باغذای 

و  وب آب کمک می کنندعلاوه بر این، میکروارگانیسم ها به کیفیت مطل(. Mehrim et al., 2025مفید را تحریک می کند )

اهش بیماری ایمنی، ک ژیکی ورشد، افزایش عملکرد اثر مواد مغذی، پاسخ های فیزیولوباعث تحریک فرآیند هضم، افزایش عملکرد 

 (.Biesebeke, 2018میزبان، کاهش هزینه های تغذیه، و در نهایت منجر به سود بیشتر برای آبزی پروران می شود )

یل و بزرگسالی وس، جوونااپلیاز جمله ن در مطالعات مختلف استفاده از سیستم اکوامیمیکری در مراحل مختلف زندگی پرورش میگو،

په پود ک(. در این راستا القای Chakravarty et al., 2018; Abbasza deh et al., 2022انجام شده است )

(Acartia sp., Calanus pacificusبه سیستم پرورش میگوی سفید غربی در مرحله نوزادی به طور قا ) بل توجهی

 (Abbaszadeh et al., 2022میزان بقا را بهبود می دهد ) عملکرد رشد، کارایی خوراک و

ویی در جچ و صرفه نس پی اآکوامیمیکری، زیست پالایی قابل توجه از سموم را امکان پذیر می کند، بالاسیستم از مزیت های 

و کمک ماهی و میگرورش ( . علاوه بر این اکوامیمیکری به بهبود کیفیت آب در پKhanjani et al., 2023خوراک می باشد )

رورش یافته پرای آبزی کمل بمی کند، رشد زئوپلانکتون ها بویژه کپه پودها را تحریک می کند که می توانند به عنوان غذای م

کوامیمیکری ( گزارش شد که سیستم آ2022و همکاران ) Nisar(. در مطالعه Khanjani et al., 2023مصرف شوند )

 هش می دهد.ها را کا یوتیکش، احتمال وقوع بیماری را کاهش و استفاده از داروها و آنتی باسترس آبزی پرورش یافته را کاه

( و از Deepak et al., 2020در نتیجه آکوامیمیکری سیستم را می توان یک سیستم دوست دار محیط زیست درنظر گرفت )

( می باشد آب و زمین) عیطبی ستفاده از منابعنظر زیست محیطی پایدار و روشی برای افزایش تولید آبزی پروری با کمترین ا

(Khanjani et al., 2022 نکته دیگری که وجود دارد این است که هزینه خوراک بیش از .)زینه های آبزی هدرصد  50

 ش داد. ا کاهپروری را به خود اختصاص می دهد، که در این سیستم با تولید غذای مکمل می توان هزینه خوراک ر
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اشد. ل آب می بتباد میکری یکی از سیستم های مدرن آبزی پروری است که هدف آن کاهش هزینه های خوراک وسیستم آکوامی

 شود. رداخته میند، پدر این فصل به اهمیت فناوری آکوامیمیکری به عنوان سیستمی که به آبزی پروری پایدار کمک می ک

 

  بیوفلوکتکنولوژی آکوامیمیکری و  .2

های  جرا، شیوهایستم و تکنولوژی به طور قابل توجهی در مفاهیم اساسی، رویکردهای مدیریت اکوس بیوفلوکآکوامیمیکری و 

ر، بهبود د پایدارترویکر شباهت های در ایجاد آبزی پروری باخاص برای مدیریت کیفیت آب و اهداف و مزایا متفاوت هستند. 

 .رای گونه های مختلف آبزی دارندکیفیت آب، افزایش بهره وری، مدیریت بیماری و قابلیت کاربرد ب

 : تفاوت ها 2-1

 بنیاد مفهومی 

حیط یجاد یک مهدف ا اکوسیستم آبی طبیعی را در استخرهای آبزی پروری شبیه سازی می کند، با در آکوامیمیکری سیستم،

کرد بر تقلید از . این رویدی شومتعادل که در آن موجودات آبی مختلف بتوانند با هم رشد کنند و باعث رشد گونه های اصلی پرورش

زیافت مواد بر باژی، کنولوت بیوفلوک خواص بیولوژیکی و فیزیکی آب های طبیعی برای افزایش پایداری و بهره وری تمرکز دارد.

ها . این میکروارگانیسمتمرکز دارد bioflocsمغذی و مواد آلی موجود در آب از طریق کشت جوامع میکروبی مفید، معروف به 

شده مصرف شود، های کشتتواند توسط گونهکنند که میو مواد زائد استفاده نشده را به زیست توده با ارزشی تبدیل می خوراک

 دهد.اهش میکبخشد و نیاز به تبادل آب را کیفیت آب را بهبود می

 رویکردهای مدیریت اکوسیستم و اجرا 

روب های سایر میک ن ها وعی مختلف مانند جلبک ها، زئوپلانکتوشامل افزودن عناصر و موجودات طبی در آکوامیمیکری سیستم،

رشی تاکید ه های پروز گونمفید برای بازسازی یک اکوسیستم متعادل است. بر اهمیت تنوع زیستی در حفظ کیفیت آب و حمایت ا

است. اغلب  های مفید وابستهمبه شدت به مدیریت پارامترهای آب برای تشویق رشد میکروارگانیستکنولوژی،  بیوفلوکدر می کند. 

تعلیق و  ا در حالتخته هلشامل استفاده از سیستم های هوادهی و اختلاط برای حفظ سطوح بالای اکسیژن محلول و نگه داشتن 

 همچنین مدیریت دقیق نسبت کربن به نیتروژن برای ترویج رشد میکروبی است.

 مدیریت کیفیت آب 

آب را از طریق تعادل خود اکوسیستم، با تکیه بر فرآیندهای طبیعی بیوفیلتراسیون، چرخه  مدیریت کیفیت در آکوامیمیکری سیستم،

نقش زئوپلانکتون ها در سیستم آکوامیمیکری مهم می باشد و یک مواد مغذی، و روابط شکارچی بین موجودات به دست می آورد. 

گنجاندن منبع کربن در سیستم آکوامیمیکری هیچ ربطی به منبع کربن تخمیر شده برای ایجاد سیستم آکوامیمیکری مورد نیاز است.

تکنولوژی، به طور مستقیم کیفیت آب را از طریق تبدیل زیستی زباله به زیست توده میکروبی  بیوفلوکدر مقدار نیتروژن ندارد. 
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نیاز به  C: Nدیریت نسبت م مدیریت می کند، که نیاز به نظارت و مدیریت فعال شیمی آب، به ویژه سطوح کربن و نیتروژن دارد.

 در نظر گرفته شود. 10باید حداقل بالای  باکتری های هتروتروفتجربه دارد و برای تحریک فعالیت 

 اهداف و مزایا 

تر و بدون استرس، یافته از طریق ایجاد محیطی طبیعیهای پرورشبا هدف افزایش سلامت و رفاه گونه در آکوامیمیکری سیستم،

 تکنولوژی، بیوفلوکدر شود. می ها، نرخ رشد بهتر و محصولات با کیفیت بالاترجر به بهبود مقاومت در برابر بیماریطور بالقوه منبه

هش هزینه های یطی، و کاست محتمرکز بر بازیافت زباله و استفاده مجدد از آب، با هدف افزایش راندمان تولید، کاهش اثرات زی

 مربوط به تبادل آب و خوراک.

 شباهت ها: 2-2

 رف آب و ارایی مصهبود کتمرکز پایداری: هدف هر دو رویکرد پایدارتر کردن آبزی پروری با کاهش اثرات زیست محیطی، ب

 کاهش اتکا به ورودی های خوراک خارجی است.

 یت آب، یفآوری آکوامیمیکری و بیوفلوک در جهت بهبود کهای مختلف، هر دو فنبهبود کیفیت آب: اگرچه از طریق مکانیسم

 کنند.ها کار میکاهش نیاز به تغییرات مکرر آب، و به حداقل رساندن پساب

 وک، با تولید رد بیوفلدر مو افزایش بهره وری: هر دو روش می توانند با بهینه سازی شرایط برای رشد گونه های کشت شده و

 منجر شوند. منابع خوراک اضافی، به افزایش بهره وری و کارایی در شیوه های آبزی پروری

 اهش نیاز ماری و کیوع بیمدیریت بیماری: با حفظ کیفیت آب بهتر و محیطی متعادل تر، هر دو روش می توانند به کاهش ش

 به درمان های شیمیایی کمک کنند.

 وفلوک راو هم بی یمیکریقابلیت کاربرد برای گونه های مختلف: اگرچه شیوه های خاص ممکن است متفاوت باشد، هم آکوام 

اد و اعمال تطبیق د ت آبزیمی توان برای انواع سیستم ها و گونه های آبزی پروری، از جمله میگو، ماهی، و دیگر موجودا

 کرد.

 اندازی سیستم آکوامیمیکریمراحل راه -3

 آماده سازی استخر 

 .شودها فراهم میمارگانیسدقت تمیز و ضدعفونی شوند. سپس با آب پر شده و شرایط اولیه برای رشد میکرواستخرها باید به

 اضافه کردن منابع کربن 

 .ها تسهیل شودشوند تا رشد میکروارگانیسممنابع کربن مانند ملاس یا سبوس برنج به آب اضافه می

 اضافه کردن پروبیوتیک ها 

 شوندها برای ایجاد تعادل میکروبی و بهبود کیفیت آب به سیستم اضافه میپروبیوتیک
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 ون ها و زئوپلانکتون هاتشکیل فیتوپلانکت 

کنند و به عنوان غذای طبیعی برای آبزیان عمل طور طبیعی رشد میها بهها و زئوپلانکتونبا تنظیم شرایط محیطی، فیتوپلانکتون

 .کنندمی

 رهاسازی میگو 

 .شودبه استخر اضافه می میگوها، پس از ایجاد محیط پایدار و رشد کافی زئوپلانکتون

 مدیریت و نظارت 

 طور مداوم کنترل شودکیفیت آب، رشد آبزیان و تعادل میکروبی باید به

 مواد مورد استفاده در سیستم آکوامیمیکری

 های مفید مانندباکتری، هاپروبیوتیکBacillus spp.   یفیت آب و تجزیه مواد آلیکبرای بهبود. 

 ملاس، سبوس برنج، سبوس گندم و سایر مواد آلی ، منابع کربن 

 به عنوان پایه زنجیره غذایی و تأمین اکسیژن، هاو فیتوپلانکتون هاجلبک 

 میگوبه عنوان غذای طبیعی برای ، نظیر کپه پودها هازئوپلانکتون. 

 نتیجه گیری .3

و مقرون به  تسیز طیمح سازگار با یهاکیبا استفاده از تکن ،یپروریدر آبز داریو پا نیروش نو کیعنوان به یکریمیآکوام ستمیس

و  یمنیا شیابلکه باعث افز کند،یفظ مآب را ح تیفیتنها کنه ستمیس نی. اکندیکمک م هانهیو کاهش هز دیه، به بهبود تولصرف

ا هدف ایجاد بزی پروری خرهای آبدر این فناوری اکوسیستم آبی طبیعی را در است. شودیم زین هایماریدر برابر ب گوهایمقاومت م

ر رشد  آبزی ملکرد بهتاعث عی کنند که در آن موجودات آبی مختلف بتوانند با هم رشد کنند تا بیک محیط متعادل شبیه سازی م

زیستی پایدار و  یست، تنوعحیط زمرورش یافته گردد. بطور کلی این سیستم اساساً مبتنی بر مدیریت جامع آبزی پروری، سازگار با پ

  یک سیستم امیدوار کننده اقتصادی است.
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Abstract 

      The aquamimicry system simulates the natural aquatic ecosystem in shrimp 

aquaculture ponds, with the aim of creating a balanced environment in which different 

aquatic organisms can grow together. This approach focuses on mimicking the 

biological and physical properties of natural waters to increase sustainability and 

productivity. The aquamimicry aquaculture system as an innovative method in shrimp 

aquaculture uses fermented rice bran and suitable probiotics to help produce animal 

plankton communities. This method maintains water quality and plankton diversity and 

prevents the spread of pathogens. The main objective of the system is to improve 

production and achieve sustainable shrimp aquaculture goals. This system is specifically 

used in shrimp farming in earthen pools. Using this method, the shrimp produced are 

organic and lack harmful chemicals. This increases the immunity and resistance of 

shrimp to pathogens. The benefits of the aquamimicry system include environmental 

adaptation (reducing the use of harmful chemicals and antibiotics, helping to preserve 

the environment), increasing production (with the support of plankton communities, 

shrimp production increases significantly), reducing costs (the use of fermented rice 

bran, reducing feeding costs), and improving water quality (maintaining plankton 

diversity). 
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