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 چکیده
)ص فحه د د ت تح ت ش ار  ش ک ی روی دا یثابت به صفحه افق یبا دما کولیگل لنیات الیس یاصابت جت آرام عمود قیتحق نیدر ا
و در  ص فحه د د  یرو میبا ارتفاع قاب  تنظ یمانع حلقو کی. با قرار دادن ردیگیقرار م یمورد بررس یشگادیثابت به صورت آزما یحرارت

تح ت  یض لع چند یکیدرولید دایپرش یصفحه دد  برا یدما عی. توزشودیم جادیا یضلع چند یکیدرولید یداپرش ،پایین دست آن
دما  یناگهان راتیی. تغشودیم یرگیاندازه ثابت توسط ترموکوپ  یصفحه تحت شار حرارت یخوادد شد. دما یثابت بررس یشار حرارت ریتأث

 یایدما در زوا عیکه توز دددینشان م یشگادیآزما جیخوادد شد. نتا سهیو مقا یبررس یضلع ندچ یکیدرولیپرش د یدادر اضلاع و گوشه
 ؛بعد از پ رش اس ت گریاز نقاط د تر نییپا یضلع پرش چند دایصفحه در امتداد گوشه یمختلف از نقطه اصابت جت متفاوت است و دما

 . ابدییم شیاافز یبه سطح قرار دارد به صورت ناگهان دهیچسب ی که گردابه دیدرولیکی بعد از پرش یاهیدما در ناح نیدمچن

 

   دما یریگاندازه ،یچندضلع یکیدرولیثابت، پرش د یصفحه تحت شار حرارت ال،یاصابت جت س کلمات کلیدی:

 

 مقدمه -۱
 نیتقال حرارت ب الا ب با نرخ ان یامنطقه جادیا یبرا جیرا یاوهیبه علت سرعت بالا و ضخامت کم، ش ال،ینازک س هیلا پخش

در  نی[ و دمچن 1]یزری ل یدان هیآ ،یک یاج زا  الکترون یبعض  کاریدر خنک تیخصوص نیو صفحه دد  است. ا الیسجت 

ب ه  یک ه ج ت برخ ورد یزم ان [.2ک اربرد دارد] رهی و غ د انیتورب کاریو فلزات، خنک شهیش دیمانند تول یصنعت یکاربرددا

وج ود  یید اشود، اما پرش انینما یرویپرش دا کیبه صورت  زین یکیدرولیپرش د رودیار ماست، انتظ یرویدا ،یافق یصفحه

 یکیدرولی پ رش د دهی پد نی ظادر شوند؛ به ا یچندضلع کیندارند بلکه ممکن است به صورت  یرویدارند که نه تنها شک  دا

  و چندضلعی در نشان داده شده است. یوریدا یکیدرولید یداای از پرشنمونه1شک  . ندیگویم یرویردایغ ای یچندضلع
 

    
 .تحقیق حاضرحاص  از  یبه صفحه دد  افق کولیگل لنیات یرویجت دااز برخورد  یناش یو چندضلع یرویدا یکیدرولی: پرش دت1)شک  
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[. واتس ون 5ب ود] 1964لزجت را در مسئله پرش دیدرولیکی دایروی در نظر گرفت، واتسون در س ال  ریاولین کسی که تأث

لزج ت در پ رش  ریقرار گرفت ه اس ت، ب ا در نظ ر گ رفتن ت أث یتجربی و عدد یارزشمند خود که باردا مورد مطالعهدر مقاله 

دیدرولیکی دایروی، تحلی  خود را بر مبنای تئوری اساسی لایه مرزی پرانت  ارائه کرد و جریان را بر حس   زیرلای ه بلازی و  

واتس ون در م ورد  یتئ ور و نیز یک ح  تشابهی دوردست توصیف نم ود. کندیکه در نزدیکی نقطه برخورد جت توسعه پیدا م

 اتیقرار گرفته و فرض  یشگادیمورد مطالعه آزما ایپس از او باردا توسط محققان مختلف در سراسر دن یرویدا یکیدرولیپرش د

ب ه اولس ون و  ت وانیان د مداده است. از میان افراد زیادی ک ه در ای ن زمین ه تحقیق اتی را انج ام دهیگرد یابیمورد نظر او ارز

[، واسیس تا 11[، اریک و ]10[، کریک و دمکاران]9[، بوداد ]8[، ناکوریاکو  و دمکاران]7[، ایشیگای و مکاران]6]نتورکودوگا

ات [ اشاره کرد. تطابق میان تئوری واتسون و نتایج آزمایشگادی در این تحقیق14[ و الگارد و دمکاران]13[، لیو و لینهارد ]12]

را در مورد تئوری خود انج ام داده  ییداشید قرار گرفته است. حتی خود واتسون نیز آزماییمختلف بوده و تئوری تقریباً مورد تأ

 .[5]چندان خوب )جریان دردمت با تئوری خودش داشتنداست که دم مطابقت خوب )به خصوص در مورد جریان آرامت و دم نه

دیگران از جمله کری ک  یداشیآزما کهیدرحال کند،ینم ینیبشییش جریان از سطح پواتسون چیزی را در مورد جدا مدل

[ نشان از جدایش جریان پس از پ رش دارد. لی و و لینه ارد عل ت ع دم تط ابق تئ وری 13[ و نیز لیو و لینهارد]10و دمکاران]

د ا جری ان درس ت بع د از زمایش گادی آن. طبق نتایج آدانندیدر پروفی  سرعت پشت پرش م یداشیواتسون را با بعضی آزما

جدا ش ده و ی ک گرداب ه چس بیده ب ه دی واره را ایج اد کن د. ای ن ج دایش در نتیج ه اف زایش ناگه انی فش ار  تواندیپرش م

 ترقی عم دستنییپا انجری کهینظر شده استت. این اثر دنگامدیدرواستاتیک در پرش است )که در تئوری واتسون از آن صر 

 [. 13]شودیر مباشد، بدت

ک املاً  یاگف ت ب ه مس ئله توانیقرنت مورد توجه محققان بوده و به جرأت م کیاز  شیداست )بکه سال یرویدا یداخلا  پرش بر

اس ت. الگ ارد و  دی و نس بتاً جد عیب د یادهی پد یچندض لع ید او خصوص اً پرش یروی دا ریغ یداشده است، پرش  یشده تبدشناخته

را در آن مش ادده و گ زارش ک رده  انی جر شیق رار داده و ج دا شیرا مورد آزما یرویدا یکیدرولیپرش د 1996دمکارانش که در سال 

را در  یب ر ص فحه افق  الیس  یاز برخورد ج ت عم ود یناش یچندضلع یکیدرولید یدابار، پرش نیاول یبرا 1998[، در سال 20بودند]

[ و 22مقاله] نیا [؛22مختصر ارائه دادند]  یتحل کیدا را به دمراه خود آن یدر مقاله 1999[ و در سال21دا خود مشادده کرده]آزمایش

موض وع را  نیا 2006را واداشت تا در سال  ی.تی[ در دانشگاه ام.آ23بود که بعددا بوش و دمکاران] یچندضلع یکیدرولیپرش د یدهیپد

د ا ب ا ارائ ه آن .ندیمعطو  نما نهیزم نیدر ا شتریب جیبه نتا دنیرس یقرار داده و مطالعات خود را برا ترقیدق یشگادیآزما یالعهمورد مط

 یچندضلع یداتوانستند علاوه بر فرم یمختلف چندضلع یداآن به شک   یو تبد یرویدا یکیدرولیپرش د یداریدر مورد پا یبحث جامع

شک   یرا که به صورت شبدر یرویدا ریغ یدااز پرش یدیجد داریپا دایفرم -بود شده ارائه[ 22]دمکاران و الگارد سطتو قبلاً که– ستایا

خ ود ب ر اس ا   یشگادیآزما جینتا یبا ارائه شانیا [.23کشف کنند] شود،یاستوکت ظادر م یسانت 30بالاتر)حدود  یبا لزجت الاتیدر س

 یو دب  الیس یکشش سطح ،یکینماتیلزجت س دست،نییرا به قطر جت، ارتفاع پا یاضلاع پرش چندضلعتعداد  یاعداد بدون بعد، وابستگ

 به دست آوردند. انیجر

و قطر جت  انیجر دستنییارتفاع پا ،یحجم یتأثیر دب یشگادیآزما یبه بررس 2014[ در سال 24] مورتاشیو ت یمخلص

 دستنییکادش ارتفاع مانع در پا ایو  شیا افزاکه ب دددیآنان نشان م جیت. نتا2پرداختند)شک   یچندضلع یکیدرولیبر پرش د

 یدا، در دبآن یشگادیآزما جیمطابق نتا نیدمچن کند؛یم رییثابت تغ یحجم یشده در دب  یتشک یدایتعداد اضلاع چندضلع

 .داد شیرا افزا یکیدرولیشعاع متوسط پرش د توانیم الیمشخص با کادش قطر جت س دستنییو ارتفاع پا یحجم

 یداشیرا در آزما یچرخش یچندضلع یکیدرولید یدابار پرش نیاول ی[ برا25] یو مخلص مورتاشیت 2015 سال در

 یچرخش یظادر ،یچندضلع یکیدرولیو وبر، پرش د نولدزیاز اعداد ر یخاص طیکه در شرا افتندیخود مشادده نمودند. آنان در

قطر جت و ارتفاع مانع در  ،یحجم یدا اثر دب. آندباشیدر مح  پرش م یموج سطح جادیبه خود گرفته که به علت ا

 ت.2قرار دادند)شک   یدا مورد بررسآن یاهیو سرعت زاو دایچندضلع  یپرش را بر تشک دستنییپا

 کیمکان یبه حوزه قاتیتحق نیکه ا دددینشان م یچندضلع یکیدرولید دایگذشته در خصوص پرش قاتیتحق یبررس

 یسع قیتحق نیدر ا منظور نیانجام نگرفته است؛  به دم یانتقال حرارت، مطالعات ینهیه و در زممحدود بود دهیپد الاتیس

 به صورت دهیپد نیدر اتوزیع دمای صفحه  نییشار ثابت و تع یبر صفحه حرارت یچندضلع یکیدرولیتأثیر پرش د شودیم
 



  FDC2025 ،هاکنفرانس دینامیک شاره و یکمین بیست

 ۱۴۰۳ دناسف 9-8، بوشهر، فارسخلیجدانشگاه  ،دانشکده مهندسی

 

3 

Fdc2025.pgu.ac.ir 
 

 

 یو مخلص مورتاشیتثانیه،  5/۰چندضلعی چرخشی در فواصل زمانی  (a-d)های هیدرولیکی چندضلعی ثابت، د( پرش-( : )الف2) شکل

 [25و  2۴]

 کیمکان شگاهیموجود در آزما شیآزما گاهدست زیو تجه یمنظور با طراح نی. به اردیقرار گ یمورد مطالعه و بررس یشگادیآزما

 جادیدستگاه ا نیا یلهیوسبه یچندضلع یدامختلف در پرش یدامشهد، شک  یدانشگاه فردوس یدانشکده مهندس الاتیس

 .ردیگیم قرار سهیو مقا یدا مورد بررسنوع پرش نیا یعوام  بر رو نیتأثیر ا ده،یعوام  حاکم بر پد یریگشده و با اندازه

 

 شیدستگاه آزما -2
 نلیات الیس ینگهدار یمخزن برا کیشام   شینشان داده شده است. دستگاه آزما شیاز دستگاه آزما یینما 3ر شک  د

 ال،یاندازه قطر جت س میتنظ یمختلف برا یبا قطردا ییدادارنده، لولهنگه یداهیپا ال،یپمپاژ س یعدد پمپ برا کی کول،یگل

 سنج،یدب ،یربرداریو تصو ینوردد دایزمیمکان ،یو عمود یافق یترازبند دایزمیمکان ز،یمخزن سرر ،یرویدد  دا یصفحه

 .باشدیو دماسنج م تالیجید سیت، کولیسنج سوزن-ارتفاع) الیارتفاع س یرگیابزار اندازه

و پس از پمپاژ، از  شودیم دهیمخزن توسط پمپ مک نیاز داخ  ا الیاست. س اصلیمخزن  کیبخش اول دستگاه شام  

س  بخار ا میبا توان ن PKM60 وژیفیاز پمپ سانتر الیپمپاژ س ی. براگرددیبه مخزن بازم تیعبور کرده و درنها شیآزما ریمس

که توسط  کندیم رییتغ ml.s 0-200-1 یزهدر با انیجر یاستفاده شده است. دب قهیدور در دق 2850 ینام یو دور چرخش

جت  کی جادیا یبرا مناس  با طول حدود یعمود ایشهیش لوله.آن فرادم است یجزئ یلیخ راتییمذکور امکان تغ زاتیتجه

 جادیاز درگونه ا یاشهیش لوله یانحنا  مناس  در لبه خروج جادیر رفته است. با ابکا افته،یو کاملاً توسعه یرویدا الیس

 .شده است یریاز لوله جلوگ یخروج انیدر جر ینظمیب

 

 
 شیدستگاه آزما کیشمات ( :۳) شکل
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 یهصفح یوجود دارد که بر رو دستنییدر پا ازیعمق مورد ن جادیا یمختلف برا یدابا ضخامت یمانع حلقو نیچند

مخزن  نیدد  به ا یصفحه یاز رو الیصورت س نیقرار دارد. به ا زیظر  سرر کیداخ   دد  یصفحه. رندیگیدد  قرار م

با  زیظر  سررخروجی .شودیم تیسنج ددا یبه سمت دب ازیدر صورت ن ای یآن به سمت مخزن اصل یو از خروج زدیریم

 ،یکنترل دب یردایپس از اتصال به ش زیپمپ ن ی. خروجستمتص  شده ا سنجیو دب یبه مخزن اصل یسه راد کیاستفاده از 

  .شودیمتص  م یعمود ایشهیش یولهل یشلنگ به ابتدا کی یلهیبه وس

دد  استفاده  یتراز نمودن صفحه یبرا هیسه پا نیقرار دارد. از ا زیظر  سرر ریدر ز رپذیمیتنظ یدارندهنگه یهیپا سه

 .باشد رییتغقاب  یافق یسطح جادیا یبرا هیآن، ارتفاع پا چاندنیشده است تا با پ هیتعب یفولاد چیپ کی هی. در در پاشودیم

 یبرا یسنج سوزنارتفاع کاستفاده شده است. یدرصد  14/0 ینسب یخطاسنج مخزنی با یدبگیری دبی از یک برای اندازه

 یریگاندازه زمیبه کار رفته در مکان تالیجید سیدارد. دقت کولپرش وجود  دستنییدر پا الیعمق س ایارتفاع  یریگاندازه

مشخصات  یریگمنظور اندازه به. وجود دارد سکولی داشتنثابت نگه یبرا زیصل  ن یهیپا کیاست.  mm 01/0 الیارتفاع س

 شود. با مدرج کردن صفحه دد  اقدام به ثبت ابعاد می یچندضلع یکیدرولید یداپرش یابعاد

با  یومینیآلوم یرویصفحه دا کیشار ثابت نشان داده شده است. از  یصفحه حرارت یدو بعد کیشمات 4 در شک 

 نیتوسط ماش یومینیآلوم سکیدد  استفاده شده است. ساخت د یصفحه یمتر برامیلی 450متر و قطر میلی 10ضخامت 

 با نقشه مشخص انجام گرفته است.  CNC فرز

المنت به  میمتص  است. س یکیکه به منبع الکتر شودیم جادیا کرومین یالمنت حرارت میس لهیبه وس یمنبع حرارت

 یبرا کونیلیاز چس  س برگشتیوالمنت رفت میس نی. بشودیم هیتعب یومینیآلوم سکید ریدر ز یصورت رفت و برگشت

المنت از  میو س یومینیآلوم سکید نیب نیانتقال حرارت استفاده شده است. دمچن  یضر شیافزا نیو دمچن میس یداریپا

 .قطع شود سکیو د میس نیب یکیمتر استفاده شده است تا اتصال الکترمیلی 1به ضخامت  کایورق م هیلا کی

. قطر کندیالمنت اعمال م میولت را به دو سر س 220-0 ریکادنده ولتاژ، ولتاژ متغ مرید کیتوسط  یکیالکتر منبع

ورق برد نسوز  هیالمنت دو لا ریرسد. در زوات می 850المنت حداکثر به  میاست. توان س مترمیلی 350المنت  میمحدوده س

شود.  یریجلوگ نییمتری به کار رفته است تا از انتقال حرارت به سمت پامیلی 25با ضخامت   کاتیلیس نایآلوم یکیسرام

 . ردیگیقرار م ومینیمانع رطوبت از جنس آلوم یداخ  پوسته خارج یحرارت قیمجموعه المنت و عا

استفاده شده  ریولت دور متغ 12متص  به فن  یدستگاه مبدل حرارت کیثابت از  یبا دما الیجت س جادیبه منظور ا

 قیاز طر . دور فن مبدلشودیم یرگیاندازه K عدد ترموکوپ  نوع کیبه نازل توسط  یقب  از ورود الیس یاست. دما

 K عدد ترموکوپ  نوع کیشار ثابت از  یسطح صفحه حرارت یدما یرگیاندازه یبرا .شودیم میموتور تنظ ویو درا کروکنترلریم

. ردگییصفحه دد  قرار م ینگهدارنده رو زمیمتر توسط مکانمیلی 4/0به قطر  یدامیترموکوپ  با س نیاستفاده شده است. ا

چهار  تالاگریعدد د کیدما از  شینما ی. براکندیم یرگیآن را اندازه یدمانوک ترموکوپ  با اتصال به سطح صفحه دد ، 

آمپرمتر و  دایاز ماژول یتوان حرارت یریگاندازه یبرا. استفاده شده است و یدرجه سلس 1/0 یریگکاناله با دقت اندازه

 وتریبه کامپ کروکنترلریالمنت استفاده شده است. با اتصال م میبرق س هیتغذ ریدر مس کروکنترلریمتص  به م ACمتر برق ولت

 قاب  ثبت است. ایتوان لحظه

 

 
 شار ثابت یصفحه حرارت کیشمات ( :۴) شکل
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 یشگاهیآزما جینتا لیتحل  -۳
-شیآزما جینتا بخش شام  نی. مطال  اشودیتحقیق ارائه و تحلی  م نیشده در ادای انجامآزمایش جیبخش نتا نیدر ا

 .کندی بر توزیع دما صفحه تحت شار حرارتی ثابت بررسی میچندضلع و یرویدا یدیدرولیک یداپرش تأثیراست که  ییدا

به ترتی   [26]با استفاده از مرجع  C 25˚گلیکول نیز در دمای مقادیر لزجت، چگالی و کشش سطحی سیال مربوط به اتیلن

St 16/0=ν ،3g/cm 1/1=ρ ،dyn/cm 5/47=σ، W/m.k 25/0=k و J/kg.c 2400 =Cp است. 

د ای ای ب ین نت ایج پرششده، مقایسهدای انجامدر این مقاله برای صحت سنجی نتایج حرارتی به دست آمده از آزمایش

گی رد. ب رای مقایس ه [ ص ورت می18[ و دمچنین ژائو و مآ]17رائه شده توسط لیو و دمکاران]دایروی به دست آمده با روابط ا

 شود؛نتایج از عدد ناسلت محلی استفاده شده است. ناسلت محلی مطابق با دمای جت در مراجع به صورت زیر تعریف می

 
 

                                                         ت                                                                  11)
 

 

ای است که با قطر جت خروجی از نازل شیشه شود؛ شار حرارتی ثابت است که بر صفحه دد  اعمال می که در آن 

نیز به ترتی  دمای سطح  و  ضری  ددایت حرارتی سیال است؛  ؛ داردمتر در بالای صفحه دد  قرار فاصله یک سانتی

بینی ناسلت محلی صفحه دد  تحت شار حرارت ی ثاب ت باشد. طبق روابط مربوط به پیشصفحه دد  و دمای جت ورودی می

  .شوندحیه جریان لامینار تقسیم میبه چهار نا را دای حرارتیمیدان، [18[ و دمچنین ژائو و مآ]17لیو و دمکاران]

ای بین نتایج آزمایشگادی حاص  از تحقیق حاضر برای اصابت جت سیال اتیلن گلیکول به صفحه تحت مقایسه 5در شک  

نشان داده شده است. قطر جت در  [18ژائو و مآ] نی[ و دمچن17و دمکاران] ویلروابط ارائه شده توسط شار حرارتی ثابت با 

مربوط به جریان فوق  [18ژائو و مآ] نی[ و دمچن17و دمکاران] ویلاست. با توجه به اینکه روابط  a=10.3 mmدا شاین آزمای

شده است. نموداردای بحرانی است که تا قب  از پرش وجود دارد، مقایسه صورت گرفته برای این ناحیه از جریان انجام

ددد تطابق مناسبی بین نشان می 5شک  طور که در نموداردای دمانشده است. ای برای شش رینولدز مختلف انجاممقایسه

 وجود دارد.  [18ژائو و مآ] نی[ و دمچن17و دمکاران] ویلنتایج آزمایشگادی حاضر و روابط ارائه شده توسط 

 ایدمکانتور  6دد  اصلی پژودش مشادده تأثیر پرش چندضلعی بر صفحه تحت شار ثابت است. به دمین منظور در شک  

ی ضلعششدای چهار، پنج و یکیدرولیثابت نشان داده شده است که در معرض پرش د یصفحه دد  تحت شار حرارتسطح 

متر، دمای جت سیال خروجی از نازل میلی 10وات بر مترمربع است و قطر جت  3450شار گرمایی از سطح صفحه . قرار دارد

متر در نظر گرفته شده میلی 35/3دست تی گراد و ارتفاع مانع در پاییندرجه سان 25گراد، دمای دوای اتاق درجه سانتی 25

 . شده استدرجه از پرش انجام 30و  36، 45ضلعی، به ترتی  در برای چهار، پنج و شش ی دمادارییگاندازه است.

صورت یک چندضلعی  شود توزیع دما دقیقاً از تعداد اضلاع پرش دیدرولیکی پیروی کرده و بهطور که مشادده میدمان

دای [ گزارش کردند سرعت سیال بعد از پرش در گوشه25] طور که تیمورتاش و مخلصیددد. دمانحرارتی خود را نشان می

پرش دیدرولیکی بیشتر از نواحی دیگر است که این توزیع سرعت مستقیماً روی ضری  انتقال حرارت دمرفت جریان اثر 

 گزارد.می

ددد سرعت کم سیال در نواحی بین دو تأثیر پرش چندضلعی بر توزیع دمای صفحه تحت شار حرارتی ثابت نشان می

دمای سطح در  ددد اختلا نشان می 7شود؛ دمانطورکه کانتوردای شک  ی پرش، باعث افزایش دمای این نواحی میگوشه

 رسد.درجه سلسیو  می 10متری به حدود میلی 80ای در شعاع حدود راستای زاویه
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. سیال اتیلن [۱8ژائو و مآ] نی[ و همچن۱7و همکاران ] ویلو  ویلسه ناسلت محلی نتایج آزمایشگاهی حاضر با روابط مقای( : 5شکل )

 است. 2w/m 3450”=qو   mm ۳/۱۰گلیکول، قطر جت 

 

 

 
 ۴و  5، 6های پرشمتر برای میلی ۱۰وات بر مترمربع و قطر جت  ۳۴5۰ ثابت یصفحه هدف تحت شار حرارتسطح  دمایکانتور ( : 6شکل )

 لیتر بر ثانیه است(میلی ۳6/۴7ضلعی )دبی حجمی سیال 
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ت ترسیم θ=45˚وθ=30،˚ θ=36˚)ت و دما در راستای خط وسط ضلع θ=0˚)دای پرش نمودار دما در راستای گوشه 7شک  

طور که قبلاً گفته شد، ساختار سیال بعد دد. دماندشده است. این نموداردا اختلا  دما در این دو راستا را به وضوح نشان می

دای چندضلعی صرفاً در ساختار تواند داشته باشد. طبق مشاددات پرشدای مختلفی میاز پرش با توجه به نوع پرش حالت

type II دای ودارددند یعنی دم دارای گردابه سطحی و دم دارای گردابه چسبیده به صفحه دد  دستند. با توجه به نمرخ می

متری از نقطه میلی 25روند افزایش دمای سطح با شار حرارتی ثابت تحت پرش دیدرولیکی چندضلعی در شعاع حدود  7شک  

ددد به علت افتد که نشان میی گردابه چسبیده به سطح اتفاق میکند. این روند افزایشی دقیقاً در ناحیهاصابت جت تغییر می

 گیرد.رت از سطح نسبت به مناطق دیگر کمتر صورت میوجود این گردابه انتقال حرا

تر است؛ دمین رسد البته با دمایی که نسبت به گردابه پایینسیال پس از گذر از روی گردابه سطحی مجدد به سطح می

ک به دم دو زاویه نزدی یموضوع باعث ثابت ماندن یا کادش دمای سطح در ناحیه بعد از گردابه خوادد شد. در این ناحیه دما

شود و سپس با افزایش شعاع از دم فاصله خوادد گرفت. این تغییرات دمایی در سطح به دلی  سرعت مختلف سیال در نقاط می

 گذارد.دای چندضلعی روی سطح چگونه تأثیر میددد پرشددد و نشان میمختلف بعد از پرش چندضلعی رخ می
 

 

 
 ثابت یشار حرارت، (θ=45˚و ˚θ=30، θ= 36˚)خط وسط ضلع  ی( و دما در راستاθ=0˚)ی پرش هاگوشه ینمودار دما در راستا( : 7شکل )

 لیتر بر ثانیه است(میلی ۳6/۴7ضلعی )دبی حجمی سیال  ۴و  5، 6های متر برای پرشمیلی ۱۰وات بر مترمربع و قطر جت  ۳۴5۰

 گیرینتیجه -5
تواند منجر به ایجاد پرش دیدرولیکی غیردایروی شود. این عدم میاصابت جت سیال دایروی به صفحه افقی بر خلا  انتظار 

دای چندضلعی در این تحقیق با تواند ساختار چندضلعی پیدا کند. شرایط ایجاد پرشایجاد پرشی که تقارن محور باشد می

ا بر سطح این صفحه در استفاده از سیال اتیلن گلیکول محقق شد. با استفاده از یک صفحه تحت شار گرمایی ثابت توزیع دم

دای پرش ای است که دما در راستای گوشهگونهدای چندضلعی مورد بررسی قرار گرفت. توزیع دما بهحین تشکی  پرش

دیدرولیکی چندضلعی کمتر از دما در راستای اضلاع آن است که ناشی از سرعت بیشتر سیال در این ناحیه است؛ دمچنین در 

یابد و بعد از این ناحیه دما عمدتاً ردابه چسبیده به سطح قرار دارد دما به صورت ناگهانی افزایش میای بعد از پرش که گناحیه

 ثابت یا کادشی خوادد بود.
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