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 مقدمه و بیان مسئله: 

شد اما در (.Cicer arietinum Lنخود ) مکرر، رتبه نهم را از  یخشکسالبا وجود  رانیکشور ا از ن ر جهانی در میان حبوبات دارای جایگاه دوم می با
 نیاست، که ا هدر هکتار گزارش شد لوگرمیک 430عملکرد  نیانگیمو هکتار  440000در کشور حدود آن  کشتریمقدار سطح ز ،آن خود کرده است

درصللد نخود در جهان  90ه ک یی(. از آن جاFAO, 2021دارد ) یادیز اختلافدر هکتار(  لوگرمیک 1000)با حدود  یاز متوسللط جهان مقدار عملکرد
 است. ی و کم آبیاز عوامل مهم در کاهش عملکرد نخود تنش خشک یکی لیدل نیباشد به هم یم میبصورت د

 یبرا انمیتوکه  یی. از جمله روش هاباشلللدمیاز اهمیت زیادی برخوردار  نژادیبهبه لحاظ  یکیژنت ریذخا تیریو مد یکیتنوع ژنتمیزان از  یآگاه
 انگرلنش)ولی لمولکو  یمیاییلبیوش ،یکیژسیتولو ،ومیکیلنوگرا ،یکیژفولورمو تصفااستفاده کرد استفاده از  یاهیگ یدر گونه ها یکیوع ژنتد تنربرآو
 یو کابل یدس پینخود شامل ت پیژنوت 58( که 2018)  و همکاران ایگد یمطالعه  ر. د(Kush, 1999) باشند یم DNA بر مبتنی( ولیلمولک یاله

از  توانینخود را م یهاپیبه وضللوح نشللان داد که ژنوت آنها مطالعه جینتا .قرار گرفت یابیمورد ارز یو بذر یاهیمختلف گ یکیر صللفات مورفولوژاز ن 
ص قیطر سته بندی نمود لذاو بذر  اهیگ یکیمورفولوژ اتیخصو صفات مورفولوژ تفکیک و د سا یکیتفاوت در  شنا سیار دیفنخود م یهاپیژنوت ییدر   ب

 .مفید گزارش شده است
سات در سا2013و همکاران ) یمطالعه آ شنا ساس  یها پیژنوت یو طبقه بند یی(   یمزرعه ا شیآزما کیمختلف در  یفیصفت ک 17متنوع نخود بر ا

ه صفت ن (،ی)دوشکل زیمتما پیدو فنوت یثابت )تک شکل(، شش صفت دارا پیفنوت کی یصفت دارا کیصفت مختلف تنها  17 نیب شد. از یبررس
 را نشان داده شد. یپیاز سه تنوع فنوت شیصفت ب کی(، و تنها کیمورفی)تر زیمتما پیفنوت سه یدارا

صادف یپارامترها ینخود برا پیژنوت 15در مطالعه دیگری،  شرایط مزرع یمختلف عملکرد در قالب طرح بلوک کامل ت سه تکرار در  ر شدند. د یارزیاب هبا 
 لاحاص یبرای دانه و تعداد غلاف تک بذر صفات مناسب 100با غلاف تک بوته ، وزن  هشد که وزن دان یریگ جهیو نت یبررس یکصفات مورفولوژ یقاین تحق

شند،یبالاتر در نخود م هبا عملکرد دان یهایپیژنوت عملکرد و گزینش صلاح نخود، ژنوت یبرا نیهمچن با از طریق دورگ  توانندیبا عملکرد بالا م یها پپیا
 .(Afkar et al., 2016توسط کشاورزان استفاده شوند ) بصورت مستقیمیا  یریگ
ژنوتیپ مختلف نوع دسی از ن ر مورفولوژیکی و عملکرد دانه در شرایط آبیاری کامل و کم آبیاری مورد بررسی قرار گرفتند  26نیز تعداد  حاضر، مطلعه در

ای از میزان تحمل به تنش کم ا تحت شرایط تنش آبیاری مشخص شود و همچنین اطلاعات اولیهتا تنوع موجود در میان آنها بررسی و میزان تغییرات آنه
 آبیاری این ژنوتیپ ها برای مطالعات بعدی اصلاحی بدست آید.  

 کم آبیاری، آبیاری ک،یصفات مورفولوژ ،ینخود دس واژگان کلیدی:
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 ها:مواد و روش
س پیژنوت 26بذور   شکده علوم گاز بانک بذر پژ ینخود د س یاهیوه شگاه فردو شهدته یدان صورتشد و  هیم سپ شیآزما این مطالعه ب لات در پ تیلیا

 1401اه (  در اسفند می)به عنوان فاکتور فرع پی( و ژنوتی)به عنوان فاکتور اصل یاریکامل و کم آب یاریبا دو سطح آب یتصادف کامل یقالب بلوک ها
شکده کشاورز یقاتیدر مزرعه تحق شگاه فردوسد یدان شد، هر  یان سه ر در ژنوتیپمشهد اجرا  صله ب دوبه طوک  فیدکرتهای آزمایشی با   نیمتر با فا

ه صورت منتخب ب اهیسه گ یبرا پیهر ژنوت یبرا یو زراع یکیو دو صفت مورفولوژ ستیب یابیمتر کشت شد. مشاهدات، بر اساس ارز یسانت 50 فیرد
سبز  ساقه، شدت رنگ نیانی، رنگ آنتوس اهیارتفاع گ ،یشاخه ده اه،یرشد گ یصفات مانند عادت ها نیاز ا یخقرار گرفت که بر ادهمورد استف یتصادف

شد. همچن یشاخ و برگ و اندازه برگچه در مرحله پس از گلده مانند طوک دمگل غلاف،  اندازه غلاف، طوک نوک غلاف، تعداد بذر در  یصفات نیثبت 
نگ مانند: رنگ بذر، شدت ر ینخود صفات اهیگ لیالمل نیب پتوریسکریشد. طبق د یبردار ادداشتی یه غلاف دهرنگ سبز غلاف در مرحل تغلاف، شد

 ،یصفت تعداد روز تا گلده نیماه پس از برداشت ثبت شد. همچن کیبذر بافت پوسته بذر  یبذر، وزن بذر، شکل بذر، انداره بذر و خطوط برجسته رو
 شد. یبردار ادداشتیثبت و  و عملکرد اهیگ ومسیب ی،تا غلاف ده زتعداد رو
ورت شده بص یگذار برچسب یها سهیهر کرت، جداگانه درون ک یها بوته کلغلاف،  یدگیصورت بود که پس از رس نیبه ا ومسیب یریاندازگ ینحوه

ست شت ید سپس  شد بردا صورت  سهیهر ک اهیعملکرد گ یابر نیو همچن شد وزن سهیک هر درون اتیمحتو مزرعه، در موجود تاکیجیترازو د باو  ب

 (.1 جدوکآن جدا شده و با ترازو مقدار آن وزن شد ) یها بذر( خطا زانیم رساندن حداقل به لیدل به)  یدست
شت مرحله آب یکامل ط یاریآب یبلوک ها  شد یاریپنج مرحله آبصرفاً  مربوط یکرت ها ی اعماک تنش کم آبیاریشدند و برا یاریه  . طی دوانجام 
 .  رفتیصورت پذ بصورت دستیهرز  یعلف ها نیوج  بهشتیارد 20 نیو همچن بهشتیارد 11 یها خیدر تار حله،مر

 انجام شد. JMP 9با استفاده از نرم افزار یخوشه ا هیداده ها و تجز زیآنالپس از داده برداری، 

 

 :نتایج و بحث
 

 تیپ های مختلف نخود دسی در شرایط آبیاری کامل و کم آبیاری.: نتایج برخی از صفات کمی و کیفی منتخب در میان ژنو1دوک ج

 

پیژنوت  

 (Kg/haعملکرد ) یرشد عادت غلاف اندازه یگلده تا روز تعداد (cm) ارتفاع

 یاریآب یاریآب کم کامل یاریآب
 کامل

 کم
 یاریآب

 یاریآب
 کامل

 کم

 یاریآب
 یاریآب

 کامل
 کم

 یاریآب
کامل یاریآب  یاریآب کم 

10* 34.۸ ± 1.7 
 

29.67±3.6 56±1.3 57±0.6 d c C C* 2591±0.08 933±0.09 

29 37.2±2.۸ 30.44±3.9 

 

51±2.3 52±3.5 c d *B C 3067±0.09 1108±0.02 

34 25.2±1.۸ 21.11±1.4 51±2.3 46±0 c b B B 1996±0.02 1215±0.07 

49 39.2±4.0 21±1.3 56±1.3 54±3.6 c b B *A 2726±0.2 917±0.06 

۸۸ 35.۸±2.1 33±1.0 

 

62±2.3 65±0 d e C B 1611±0.09 643±0.05 

96 34.9±2.2 31.۸9±1.7 

 

60±2.3 60±2.3 c d A A 2034±0.05 1064±0.03 

122 3۸.2±0.2 26.67±1.۸ 

 

62±2.3 65±0 c d C B 1154±0.14 1035±0.06 

19۸ 24.4±2.6 21.56±3.2 54±0 46±0 b b B A 2055±0.11 1093±0.09 

212 33.6±2.5 25.11±2.3 62±2.3 65±0 c c A A 2056±0.1 928±0.03 

291 2۸.9±0.9 23.۸9±4.2 56±1.1 62±2.3 b b A A 1715±0.01 669±0.01 
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320 36.4±3.3 31.67±1 57±0.6 53±3.3 c b B B 2211±0.12 996±0.02 

36۸ 36.6±2.6 33.56±1.3 57±0.6 56±0.6 b b A A 2148±0.01 829±0.008 

3۸5 33.6±1.1 30.11±2.5 62±2.3 62±2.3 c c B B 1703±0.03 690±0.07 

425 35.2±1.5 29.44±1.8 65±0 65±0 e d C B 2113±0.13 417±0.02 

433 32.1±4.0 18.67±2.3 65±0 62±2.3 c b A A 1563±0.03 542±0.008 

436 36.3±2.7 29.78±1.6 60±2 58±0 c b A A 2110±0.12 994±0.07 

437 34±1.1 30.89±3.1 65±0 65±0 c c B A 1144±0.13 690±0.07 

440 41.7±5.0 29.89±2.3 58±3.3 59±3 b a A A 3311±0.12 1354±0.02 

567 37±0.9 30.44±0.9 55±0.6 55±5 c b A A 2161±0.01 687±0.08 

584 36.8±1.1 33.44±1.1 62±2.3 65±0 e d A A 2475±0.04 699±0.008 

599 37.9±3.6 29.67±3.6 95 ±2.7 65±0 b b A A 2094±0.06 890±0.08 

639 36.6±2.7 31.11±1.8 66±0.6 65±0 c c A B 1297±0.04 760±0.03 

649 40.3±2.9 31.11±0.8 57±06 58±0 c d C B 1930±0.02 714±0.03 

897 37.9±2.9 33.33±2.7 59±2.7 60±2.3 d d B A 2849±0.06 779±0.05 

914 36.6±2.4 28.89±3.6 66±0.6 65±0 c c C B 1614±0.07 585±0.006 

931 42±2.2 31.67±1.5 58±0 65±0 d d B B 1486±0.07 852±0.01 

: ایستاده؛  Aدر ابتدای هر ژنوتیپ قرار می گیرد ؛ صفت عادت رشدی شامل MCCژنوتیپ ها در جدوک به صورت اختصار نوشته شده است و پیشوند * 
B نیمه ایستاده؛ :Bت اندازه غلاف دارای پنج سطح می باشد که شامل  : خوابیده ؛ صفa ،خیلی کوچک :b ،کوچک :c،متوسط :d:  ،بزرگe خیلی بزرگ :

 نشان داده شده است. Mean±SEاست. همچنین مقدار صفات کمی بصورت 
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 یط آبیاری کامل و کم آبیاری.براساس عملکرد و بیومس کل گیاه در شرا ها پیژنوتآنالیز خوشه ای : 1 شکل
 

کرد و ارتفاع ملنتایج نشان داد که بغیر از صفت عادت رشدی، سایر صفات متأثر از میزان آبیاری در هر ژنوتیپ تغییر داشتند که در میان آنها صفات کمی ع
(. کمترین و بیشترین مقدار 1اری قرار نگرفت )جدوک بوته به مقدار زیادی در رژیم کم ابیاری کاهش نشان دادند اما عادت رشدی چندان تحت تاثیر آبی

کیلو گرم در هکتار بدست آمد. این  3067و  417در شرایط کم آبیاری و آبیاری کامل به ترتیب با حدود  29MCCو  425MCCعملکرد در ژنوتیپ 
شد که می تواند به حساسیت و  مشاهده 122MCC و897MCC پیژنوتدرحالی است که بیشترین و کمترین کاهش عملکرد در اثر آبیاری به ترتیب در 

 پیژنوت به مربوط بیترت به ،یاریآب کم و کامل یاریآب طیشرا در ارتفاع اختلاف نیکمتر و نیشتریب نیهمچنتحمل بیشتر این رقم به خشکی مربوط باشد، 
 (. 1داد )جدوک  رخ 88MCC و 440MCC یها

ژنوتیپ را می توان در  26س گیاه و  عملکرد در هر دو شرایط کم آبیاری و آبیاری کامل نشان داد که این ها براساس صفات بیومآنالیز خوشه ای ژنوتیپ
قرار گرفتندکه عملکرد بهتری نسبت به میانگین عملکرد ها داشته و نسبتا متحمل به خشکی  aژنوتیپ در گروه َ 9بندی نمود. ستهد c و  a،bسه گروه 

یک بطور معنی داری این ژنوتیپ ها کاهش عملکرد داشته و در یک گروه طبقه بندی  1قرار گرفته، و طبق جدوک   bر گروهژنوتیپ د 15بودند، همچنین 
در این گروه قرار گرفته که بیشترین عملکرد را نسبت به سایر  29MCCو  MCC 440با کمترین تعداد ژنوتیپ که ژنوتیپ های  cشدند و در نهایت گروه 

زودرس MCC 34 و  198MCC یها پیژنوت (.1دو شرایط کم آبیاری و آبیاری کامل بصورت توأم داشته و در گروه سوم قرار گرفتند )شکل ژنوتیپ ها در هر 
 914MCC ،931MCC ،639MCC ،599MCC، 584MCCشامل:  پیده ژنوت نیو همچن (.1و جدوک  1)شکل  قرار گرفته اند bکه در گروه  پیژنوت نیتر
، 437MCC ،433MCC ،425MCC ،212MCC  88وMCC (.1)جدوک  دندیرس یروز به گلده 65 یها بودند که ط پیژنوت نیرس تر رید 

 

 مهمترین یافته ها:
 شناسایی اولیه ژنوتیپ متحمل و حساس نسبت به تنش کم آبیاری.--1
 وجود تنوع مورفولوژیکی قابل ملاح ه بین ژنوتیپ های نخود دسی مورد مطالعه. -2
  و اندازه غلاف.  ارتفاع گیاه ،عملكرد به ویژهها  پیژنوتابل ملاحظه تیمار کم آبیاری بر بسیاری از صفات کمی و کیفی تأثیر ق -3
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Title: Morphological characterization and yield comparison of some desi chickpea genotypes under normal and 
less irrigated conditions 
 
Abstract:  
Chickpea (Cicer arietinum L.) is the second most important leguminous crop, with 90% of its total cultivation being 
rain-fed worldwide. For this reason, drought stress is one of the critical factors in reducing the yield of chickpeas. 
Therefore, this study is done as a split plot experiment based on randomized complete blocks with two levels of 
full irrigation and low irrigation (as the main factor) and 26 unknown genotypes of Desi chickpea (as a secondary 
factor) in the ResearchFarm of Ferdowsi University of Mashhad, Faculty of Agriculture, in order to investigate the 
morphological characteristics and the yield rate affected by less irrigation. Some outstanding quantitative and 
qualitative traits were measured, including plant height and yield, growth habit, pod size, etc. The analysis of 
quantitative and qualitative traits showed a high variation among cultivars in terms of the studied traits affected by 
full irrigation and low irrigation treatment, so the water availability conditions had a significant effect on the 
investigated morphological characteristics. Cluster analysis of genotypes was done using the Ward method, and the 
genotypes were divided into three main groups: tolerant, moderate, and sensitive to low irrigation. The most similar 
genotypes in terms of yield were the MCC649 and MCC49 genotypes, which had similar behavior in both normal 
and less irrigated conditions. Also, genotypes MCC29 and MCC440 were placed in a separate group as the most 
tolerant genotypes for less irrigated conditions. Out of 26 genotypes investigated, 15 genotypes were classified as 
group B moderate drought-tolerant genotypes. 
 
Keywords: Desi chickpea, morphological traits,  water deficit, irrigation 
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