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 چکیده :

درآب استخر  یها و مواد آل  سمیکروارگانیم عیتجم هیاست که برپا یپرورش ماه نینو ستمیس کی  وفلاکی:  بهدف    

موجود درآب به کاهش  یتروژنین باتیو ترک یمواد آل هیها با تجز سمیکروارگانی،م ستمیس نیکند .درا یها کار م

شود و  هیشود که آب استخر ها به طور مداوم تصف یباعث م ندیفرآ نیکنند . ا یکمک م یمواد سم گریو د اکیآمون

مکرر آن نباشد . فناوری بیوفلاک می تواند اهداف آبزی پروری پایدار را با استفاده از سیستم بدون  ضیبه تعو یازین

را کاهش  یین مؤثر که قادر است اثرات زیست محیطبه عنوان یک روش جایگز یتعویض آب دنبال کند. این فناور

تولید متراکم میگو  یاستفاده از سیستم بیوفلاک برا ینماید. این مطالعه به بررس یجلوگیر یداده و از ورود عامل بیمار

 مختلف این سیستم نوین پرداخته است.  ی؛ به جنبه ها گرید انیوآبز

 حاصل پرداخته شد  جینتا سهیات انجام شد و به مقامطالع یاز منابع علم ها:مواد و روش     

 یهانهیدارد، از جمله کاهش هز یمتعدد یایمزا یپروریدر آبز وفلاکیب ی:استفاده از تکنولوژ پژوهش یهاافتهی     

 عات،یضا تیریآب، مد ی.کاهش آلودگیپردازش مواد مغذ یهاتیقابل شیو افزا ییغذا لیتبد بیبهبود ضر ه،یتغذ

 بازار است. زیو تما یماریت از آب، کنترل بحفاظ

 دواریام ریمس کی وفلاکیب یتکنولوژ دهد،یبه تکامل خود ادامه م یپروری: همانطور که صنعت آبزیریگجهینت    

 یمواد مغذ افتیباز یبرا یکروبیاز قدرت جوامع م یبرداربا بهره BFT. دهدیارائه م دارتریپا یهاوهیکننده به سمت ش

 .دهدیارائه م دارتریپا یهاوهیش تیفیهبود کو ب
 

  یزیست محیط،بیوفلاک ، ناوریف،بازیافت مواد مغذی؛  زی پروریآب: واژگان کلیدی
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  مقدمه : 

و محدودیت منابع آبی ،نیاز به روش های نوین و پایدار  1دردنیای امروز ،با افزایش تقاضا برای محصولات پروتئینی     

پرورش مهی بیش از بیش احساس می شود . یکی از روش هانوین که به تدریج جای خود را درصنعن آبزی  برای

معرفی شدو به تدریج با  1970برای اولین بار دردهه ک تکنولوژی بیوفلاپروری باز کرده تکنولوژی بیوفلاک است . 

 (1398)نادری ،م ،  شده است پیشرفت های علمی و فنی به یکی از روش های پیشرودرپرورش ماهی تبدیل

 این سیستم با بهره گیری از میکروارگانیسم ها ، نه تنها به بهبود کیفیت آب و کاهش مصرف آن کمک می کند .بلکه بهروری تولید را به طور

ی دست یافته است درپژوهشی با عنوان پرورش متراکم میگو درسیستم بیوفلاگ پژوهشگر به نتایج قابل قبولچشم گیری افزایش می دهد . 

دراین مقاله به معرفی این تکنولوژی و نحوه کارکرد آن را کنترل کرده و کیفیت پرورش میگو بهبود یافته است .3و نیتریت  2غلظت آمونیاک

 .پرداخته می شود 

ارائه  دارتریپا یهاوهیبه سمت شکننده  دواریام ریمس کی بیوفلاک یتکنولوژ دهد،یبه تکامل خود ادامه م یپروریهمانطور که صنعت آبز     

را دارد که اثرات  لیپتانس نیآب، ا تیفیو بهبود ک یمواد مغذ افتیباز یبرا یکروبیاز قدرت جوامع م یبرداربا بهره BFT .دهدیم

رو به  ید و تقاضاکشاورزان فراهم آور یرا برا یاقتصاد یایحال مزا نیکاهش دهد و در ع یتوجهرا به طور قابل یپروریآبز یطیمحستیز

 (1398. )نادری ،م ، را برآورده سازد داریپا نابعبا م ییایدر یرشد غذاها

 مفاهیم و کلیات 

 یداریپا شیآب و افزا تیفیک شیاست که به منظور افزا یپروریروش نوآورانه آبز کی4(BFT) بیوفلاک یآورفن     

را به طور  یمواد مغذ ،یکروبیتوده م ستیمواد زائد به ز لیبا تبد ((BFT است.شده یطراح گویو م یدر پرورش ماه

که اثرات  یدر حال دهدیکشت شده ارائه م یهاسمیارگان یغذا را برا یعیمنبع طب کیو  کندیم افتیباز یموثر

 (Avnimelech, 1999) .دهدیمرتبط است را کاهش م انیپرورش آبز یسنت یهاوهیکه معمولا با ش یطیمحستیز

 دیمف یکروبیم یستیبه توده ز یپروریآبز یهاستمیمواد زائد از س لیبر اصل تبد ی( مبتنBFT) فلاکبیو یناورف     

 نهیبر حفظ نسبت به یمتک ندیفرآ نی. اکندیعمل م یموجودات پرورش یبرا یعیطب ییاست که به عنوان منبع غذا

 یمعدن تروژنین باتیکه ترک کندیم لیرا تسه کیفروهتروت یهای( در آب است که رشد باکترC/N) تروژنیکربن به ن

 (منبع فوق ).دهندیرا کاهش م تیتریو ن اکیمانند آمون یتروژنین عاتیضا تیسم قیطر نیو از ا کنندیرا جذب م

کننده به سمت  دواریام ریمس کی بیوفلاک یتکنولوژ دهد،یبه تکامل خود ادامه م یپروریهمانطور که صنعت آبز     

 تیفیو بهبود ک یمواد مغذ افتیباز یبرا یکروبیاز قدرت جوامع م یبرداربا بهره BFT .دهدیارائه م دارتریپا یهاوهیش

 یایحال مزا نیکاهش دهد و در ع یتوجهرا به طور قابل یپروریآبز یطیمحستیرا دارد که اثرات ز لیپتانس نیآب، ا

 )منبع فوق ( را برآورده سازد. داریپا نابعبا م ییایدر یو به رشد غذاهار یکشاورزان فراهم آورد و تقاضا یرا برا یاقتصاد

 :بیوفلاک یآوراصول فن

 دیمف یکروبیتوده م ستیبه ز یپروریآبز یهاستمیمواد زائد از س لیبراساس اصل تبد (BFT) بیوفلاک یآورفن     

بر حفظ  یمتک ندیفرآ نیا .کندیه عمل مکشت شد یهاسمیارگان یبرا یعیطب ییمنبع غذا کیاست که به عنوان 

 باتیکه ترک کندیم لیهتروتروف را تسه یهایدر آب است، که رشد باکتر(C / N) تروژنیکربن به ن نهینسبت به

 ).دهندیرا کاهش م تیتریو ن اکیمانند آمون یتروژنین یهازباله تیسم جهیدر نت کنند،یرا جذب م یمعدن تروژنین
 (1398، "مکاران و ه"نادری م ، 

 :5یمواد مغذ افتیباز

                                                 
1 - Protein 
2 - Ammonia 
3 - Nitrite 
4 - Biofloc Technology 
5 - Nutrient recycling 
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وجود دارد که در آن محصولات زائد، که در درجه اول از  یمواد مغذ افتیمفهوم باز ،فلاکویب یدر هسته تکنولوژ     

 یهایتعامل فعال باکتر قیامر از طر نیا .شوندیم لیتبد یکروبیم نیبه پروتئ شوند،یم یو دفع آن ناش یخوراک ماه

یکه م کنندیتوده استفاده م ستیز دیو تول 6تروژنین تیتثب یکه از منابع کربن موجود برا شود،یانجام م هتروتروف

 (Avnimelech, Y., 2012 )مصرف شود. یآبز یهاتوسط گونه تواند

 :7یکروبیم کینامید

ها و پروتوزوآها است که قارچ ها،جلبک ها،یاز جمله باکتر ها،زمیارگان کرویجامعه متنوع از م کیشامل  بیوفلاک     

هتروتروف  یهای، باکترBFTدر  ریدرگ هیاول ییایجوامع باکتر .دهندیم لیدر مجموع ذرات معلق را در ستون آب تشک

کار  یمواد مغذ ییایآب و پو تیفیک میتنظ یبرا ییهستند که به صورت هم افزا ییایمیساز ش تراتین یهایو باکتر

 کیکه  کنندیم فایا یتک سلول یهانیپروتئ دیو تول تروژنیدر جذب ن یاتیتروتروف نقش حه یهایباکتر .کنندیم

 (Avnimelech, Y., 2012 )هستند. ایلاپیو ت گویمانند م یمختلف آبز یهاگونه یبرا یضرور ییمنبع غذا

موجودات  یمنیه پاسخ ابلک بخشدیآب را بهبود م تیفینه تنها ک وفلورکیدر ب دیمف یهاسمیکروارگانیحضور م     

 (Avnimelech, Y., 2012). کندیو به رشد بهتر و نرخ زنده ماندن کمک م دهدیم شیکشت شده را افزا

 :آب تیفیک تیریمد

در  یکروبیم تیفعال .دهدیارتقا م یعیطب ییپالا ستیز یندهایفرآ قیآب را از طر تیفیحفظ ک ،بیوفلاک یآورفن     

که منجر به  کند،یمضر کمک م یها تیمحلول، و کنترل متابول ژنی، حفظ غلظت اکسpH سطوح تیبه تثب بیوفلاک

 یپارامترها توانندیبه طور موثر م بیوفلاک یهاستمیاست که سمطالعات نشان داده .شودیتر مکشت سالم طیمح کی

را به  تیتریو ن اکیسطح آمونکه  یکنند، در حال میمحلول را تنظ ژنیو اکس تییای، قلPH (۷.۶ - ۷.۸)آب مانند 

یرا کاهش م یماریو خطر انتقال ب رساندیتبادل آب را به حداقل م BFTحلقه بسته  تیماه4و 2.رسانندیحداقل م

 ((Avnimelech, Y., 2012. دهدیم شیافزا یپروریآبز یهاستمیرا در س یستیز تیو امن دهد

 

  :بیوفلاک یآورفن یایمزا

 بیبهبود ضر ه،یتغذ یهانهیدارد، از جمله کاهش هز یمتعدد یایمزا یپروریدر آبز بیوفلاک یولوژاستفاده از تکن     

حفاظت از آب، کنترل  عات،یضا تیریمد ،کاهش آلودگی آب.یپردازش مواد مغذ یهاتیقابل شیو افزا ییغذا لیتبد

 .بازار است زیو تما یماریب

 یهایو نگران کنندیفراهم م یپروریآبز یرا برا داریپا یکردیبع، رومن کیزباله به  لیبا تبد BFT یهاستمیس     

به  عاتیضا لیدر تبد یآورفن ییکارا 2.دهندیرا مورد توجه قرار م یسنت یکشاورز یهاوهیمرتبط با ش یطیمحستیز

کمک  زیتر نگسترده یکیولوژاک یداریبلکه به پا کندیم یبانیرا پشت یپروریآبز یوربالا نه تنها بهره تیفیبا ک نیپروتئ

 (1397محمد ، نهیآد) .کندیم

 :یمواد مغذ افتیپسماند و باز تیریمد

اغلب  یسنت یهاروش است. یپروریآبز ستمیزباله در س افتیباز یآن برا تیظرف BFT یایمزا نیتراز مهم یکی     

در  سازد. یه و تبادل مکرر آب را ضرورآب شد یمنجر به آلودگ تواندیکه م شودیمنجر به تجمع محصولات زائد م

نه  ندیفرآ نیا .کندیم لیتبد یکروبیم نیرا به پروتئ یمواد زائد مانند خوراک خورده نشده و مدفوع ماه ولاکیمقابل، ب

 یداریپا جهیدر نت دهدیرا کاهش م یطیمحستیز یبلکه خطرات آلودگ رساندیآب را به حداقل م راتییبه تغ ازیتنها ن

 (.2008وهمکاران ""اسدالزمان،  ).دهدیم شیرا افزا یپروریآبز اتیعمل

                                                 
6 - Nitrogen 
7 - Microbial dynamics 
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 :حفاظت از آب

با  سهیآب را در مقا یمصرف کل یتوجهاند که به طور قابلشده یموثر آب طراح افتیباز یبرا BFT یهاستمیس     

 است. دیب مواجه هستند، مفکه با کمبود آ یدر مناطق ژهیامر به و نیا .دهدیکاهش م انیپرورش آبز یسنت یهاروش

یآبز یطیمحستیو کاهش اثرات ز یداریپا جیاجازه استفاده موثر از آب، ترو بیوفلاک یهاستمیحلقه بسته س تیماه

 (1397محمد ، نهیآد). دهدیرا م یپرور

 یماریکنترل ب

 یهارشد و سلامت گونه تواندیاند ممشتق شده بیوفلاکبالا که از  تیفیبا ک یدر دسترس بودن مداوم مواد مغذ     

 یرا برا یاقتصاد یایو مزا شودیم دیتول تیفیمنجر به بازده بالاتر و بهبود ک ییغذا تیمز نیا دهد. شیرا افزا یپرورش

و  شتریرا کوتاه کند و امکان برداشت ب دیچرخه تول تواندینرخ رشد بهتر م ن،یافزون بر ا .کندیکشاورزان فراهم م

به مقاومت در برابر  زین بیوفلاک یهاستمیدر س دیمف یهاسمیکروارگانیحضور م را فراهم آورد. یسودآور شیافزا

 (.2008وهمکاران ""اسدالزمان،  ) .دهدیم شیرا افزا گویو م یماه تیجمع یکه سلامت کل کند،یکمک م یماریب

 بازار زیتما

 یآورکه با استفاده از فن انیمحصولات پرورش آبز دار،یپا ییمصرف کنندگان در مورد منابع غذا یآگاه شیبا افزا     

به  BFT ستیزطیسازگار با مح عتیطب را در بازار جذب کنند. ییبالا متیق توانندیم ابند،ییپرورش م وفلورکیب

یم زیتما نیا جذاب است. ستیزطیمصرف کنندگان آگاه از مح یو برا کندینقطه فروش جذاب عمل م کیعنوان 

 .دهد شیها را افزاو حضور بازار آن یبدهد و سودآور یپروریدر بخش آبز یرقابت تیبه کشاورزان مز تواند

Azim,"etal"T 2008)) 
 یاقتصاد یداریپا

 یهایاندازبا راه سهیدر مقا یبالاتر هیاول یگذارهیممکن است به سرما بیوفلاک ستمیس کی جادیکه ا یدر حال     

را  هانهیهز نیا تواندیبازده، م شیافزا لیو آب، همراه با پتانس هیبلند مدت در تغذ ییجورفهداشته باشد، ص ازین یسنت

 یکل دیتول نهیاما هز ماند،یم یباق نهیهز یاصل ریاند که اگر چه خوراک به عنوان متغمطالعات نشان داده جبران کند.

 اتیح تیقابل (3)بالاتر شود. ینجر به سودآورم تواندیموثر م تیریدر صورت مد ستمیس BFT کیدر هر هکتار در 

که با  یکشاورزان یرا برا یتوجهقابل هیاست که بازگشت سرماشده تیحما یقاتیتوسط تحق بیوفلاک یهاستمیس یمال

 (.2007. )یوا لچ،یمیآون ).دهدینشان م کنند،یم تیریو مد یسازادهیرا پ هایآورفن نیا تیموفق

 

  : م بیوفلاکچالش های اجرای سیست

 یهاتیآب و جمع تیفیمداوم ک تیریو مد شی. پاستیبدون چالش ن وفلاکیبا یفناور یآن، اجرا یایمزا رغمیعل     

  .دارد یبه تخصص خاص ازیباشد و ن نهیپرهز تواندیاست که م یضرور BFT یایمزا یسازنهیبه یبرا یکروبیم

 یهاگونه است. یکار باشد، ضرور یروین تواندیناسب، که مم C / Nآب و نسبت  تیفیحفظ ک ینظارت مداوم برا

 راتییتغ رشد نکنند و کاربرد آن را در مناطق خاص محدود کنند. BFT یهاستمیممکن است در س یخاص ماه

رشد  طیاز شرا نانیاطم یبرا ش،یگرما یهاستمیمانند س ،یاضاف یهایگذارهیممکن است به سرما زیدر دما ن یفصل

 (1397، وهمکاران "حق پرست  ).داشته باشد ازیکشت شده ن یهاگونه یراب نهیبه

 یبالاتر باشد و مانع یپروریآبز یسنت یهاستمیبا س سهیدر مقا تواندیم هیاول یگذارهیسرما یهانهیهز ن،یعلاوه بر ا

 کند. جادیا پرورش دهندگاناز  یبرخ یبرا
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 ندهیآ یهاهیو توص هادگاهید

 هیتغذ یهاو پروتکل هاوهیش نیبهتر شیپالا یو توسعه مستمر برا قیتحق ازمندین ولاکیب یآورموفق فن یاجرا     

 یجامع برا یآموزش یهاکه در برنامه شودیم هیتوص یپروریبه سهامداران در آبز است. یمختلف آبز یهاگونه یبرا

در  یداریپا شیرا در کنار افزا یتوجهقابل یقتصادا یایشرکت کنند، که مزا BFT یعمل یآشنا کردن خود با کاربردها

ها منابع کربن و نسبت یسازنهیبر به دیبا ندهیمطالعات آ ن،یعلاوه بر ا (4،11)است.نشان داده یپروریآبز یهاوهیش

 انیمختلف پرورش آبز یهاطیدر مح وفلورکیب یهاستمیس لیبه حداکثر رساندن پتانس یمختلف برا یهاگونه یبرا

 (.2008"وهمکاران "اسدالزمان،  ).متمرکز شود
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Abstract:  

Objective: Biofloc is an innovative fish farming system that operates based on the 

aggregation of microorganisms and organic matter in pond water. In this system, 

microorganisms help reduce ammonia and other toxic compounds by decomposing 

organic matter and nitrogenous compounds in the water. This process allows for 

continuous water purification, eliminating the need for frequent water exchange. 

Biofloc technology can pursue sustainable aquaculture goals by using a no-water-

exchange system. This technology serves as an effective alternative method capable of 

reducing environmental impacts and preventing the introduction of pathogens. This 

study examines the use of the biofloc system for the intensive production of shrimp and 

other aquatic species, exploring various aspects of this innovative system.   

Materials and Methods: Scientific resources were reviewed, and the results were 

compared.   

Research Findings: The use of biofloc technology in aquaculture offers numerous 

benefits, including reduced feed costs, improved feed conversion ratios, and enhanced 

nutrient processing capabilities. It also contributes to water pollution reduction, waste 

management, water conservation, disease control, and market differentiation.  

Keywords: Aquaculture, nutrient recycling, technology, biofloc, environmental  

 

 


