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 چکیده 
  پایــان   بــزر    انقراض   رویداد   از   پس   زمانی   بازه   این   از   ارزشمندی   اطلاعات   حاوی   مرکزی،   ایران   تریاس   های توالی   در   کلیدی   شناسی چینه   واحد   یک   عنوان   به   شیل سرخ   سازند 
  ســازند   اســاس،   ایــن   بــر   . است   شده   انجام   طبس   باختری   جنوب   در   واقع   چهارچشمه تخت   کوه   در   شیل سرخ   سازند   نگاری چینه سنگ   مطالعه   هدف   با   پژوهش   این   است.  پرمین 
  دولــومیتی   های آهک ســنگ   شــامل   بــا    بــه   پــایین   از   ترتیــ    بــه   اعضــا   ایــن   است.   تقسیم   قابل   مشخص   رنگ   و   شناسی سنگ   با   مجزا   عضو   پنج   به   برش،   این   در   شیل سرخ 

  عمــدتاً  ها بخش   این   هستند.   شیل   و   دولومیتی   های آهک سنگ   تناوب   و   ساز صخره   مارنی   های آهک سنگ   میانی،   آهک سنگ   آهک، سنگ   و   مارن   و   شیل   تناوب   استروماتولیتی، 
  پایان شــکم   ، Claraia  های ای دوکفــه   . اند شــده   تشکیل   مدی   و   جزر   زیر   تا   مدی   و   جزر   با ی   های پهنه   از   ، مختلف   مدی   و   جزر   های محیط   در   و   بوده   تایدالیتی   رسوبات   نوع   از 

  ایــران   نقــا    دیگــر   در   پیشــین   تریاس   های نهشته   یادآور   که   هستند   سازند   این   ماکروسکپی   حیات   شواهد   مهمترین   ، شکل   کرمی   ی ها فسیل اثر   و   ضعیف   شدگی حفظ   با   کوچک 
 باشند. می  البرز   و   مرکزی 
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Abstract 
The Sorkh-Shale Formation, as a key stratigraphic unit in the Triassic succession of Central Iran, contains valuable information from this 

time interval following the end-Permian mass extinction event. This study aims to investigate the stratigraphy of the mentioned formation in 

Kūh-e Takht-e-Chahar Chesmeh, located southwest of Tabas. Based on this study, the Sorkh-Shale Formation in this section can be divided 

into five distinct members with characteristic lithology and color. These members, in ascending order, include: stromatolitic dolomitic 

limestones, alternating shale, marl, and limestone, middle limestone, cliff-forming marly limestone, and alternating dolomitic limestones and 

shale. These sections are primarily composed of tidally influenced sediments and were deposited in various tidal environments, ranging from 

the upper intertidal to subtidal zones. Claraia bivalves, small gastropods with poor preservation, and worm-like trace fossils are the most 

important macroscopic life evidence in this formation, reminiscent of Early Triassic deposits in other parts of Central Iran and the Alborz. 
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 مقدمه 

  شناسرری زمین   مطالعررا    در   ای ویرر ه   اهمیرر    از   تریرراس، -پرررمین   پایان   در   زمین   تاریخ   انبوه   انقراض   بزرگترین   از   پس   زمانی   بازه   عنوان   به   تریاس،   دوره 

  را   بار فاجعرره   رویررداد   ایررن   از   پررس   بوم زیسرر    بازسررازی   پیچیررده   فرآینرردهای   تا   دهد می   امکان   ما   به   تنها   نه   دوره،   این   رسوبا    بررسی   اس .   برخوردار 

  کنررد می   کمرر    نیررز   ای قرراره   و   دریررایی   های اکوسیسررتم   در   داده   رخ   بنیررادین   تغییرررا    و   انقراض   از   پیش   محیطی   شرایط   شناخ    به   بلکه   کنیم،   درک 
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 (Brayard et al., 2009; Chen & Benton, 2012; Clarkson et al., 2016 .)    هررای گروه   انقررراض   جملرره   از   زیسررتی،   تنررو    در   چشررمریر   تغییرا  

  و   پابرسررران   بازوپایرران،   ماننررد   جررانورانی   اجتماعررا    در   شرررر    تحررولا    و   ، پرررمین   پایان   در   تابولاتا   و   روگوزا   های مرجان   و   ها تریلوبی    مانند   مهمی 

  مطالعررا    (. Stanley, 2016)   اسرر    کرررده   جلب   خود   به   را   شناسان دیرینه   توجه   که   هستند   دوره   این   در   زیستی   مهم   رویدادهای   جمله   از   ها، ای دوکفه 

  و   محیطرری   شرررایط   از   خرروبی   شررناخ    و   شررده   انجررام   تریرراس   رسرروبا    روی   بر   اسلوونی   و   ایتالیا   چین،   هند،   مانند   جهان   مختلف   مناطق   در   ای گسترده 

  دهنده نشرران   ها، قاره   هوازدگی   افزایش   و   مرجانی   ریفی   ی ها ساختار   و   چر    سنگ، زغال   نبود   مانند   هایی وی گی   اس .   آمده   دس    به   دوره   این   زیستی 

  منرراب    وجررود   (. Kolar-Jurkovšek & Jurkovšek, 1995; Chen & Benton, 2012)     اسرر   بررزر    انقررراض   این   از   پس   حیا    بازیابی   کند   روند 

  افزایررد می   دوره   ایررن   مطالعرره   اقتصادی   اهمی    بر   تریاس،   رسوبا    در   هیدروکربنی   عظیم   ذخایر   همچنین   و   بوکسی    لاتری ،   مانند   ارزشمندی   معدنی 

 (Renaud et al., 2015; Abasaghi et al., 2023 ) .   

  مرکررزی   ایررران   در   ویرر ه   برره   دوره،   ایررن   زیسررتمندان   مورد   در   موجود   اطلاعا    و   اندک   زیرین   تریاس   های نهشته   روی   بر   شده   انجام   مطالعا    ایران   در 

  ایررن   شرروند. می   شررناخته   شیل سرخ   سازند   نام   به   رنری   قرمز   غالباً  های نهشته   قالب   در   زیرین   تریاس   رسوبا    ردیف   کشور،   از   منطقه   این   در   اس .   ناچیز 

  کلیرردی   شناسرری چینه   واحررد   ی    عنوان   به   و   مشخص   آجری   زرد   تا   قرمز   رنگ   وی ه   به   خود،   فرد منحصربه   شناختی سنگ   های وی گی   واسطه   به   سازند 

  عنوان برره   Gansser (1955)  توسررط   بررار   نخستین   شیل سرخ   سازند   . ( 1393  ، آقانباتی)   شود می   شناخته   مرکزی   ایران   تریاس   _  پرمین   های توالی   میان   در 

  آجررری   آهکرری   های شیل   نام   آن   به   و   شد   معرفی   شتری(   )سازند   تریاس   های دولومی    از   جمال(   )سازند   پرمین   های آه  سنگ   جداکننده   واحد   ی  

  طور برره   سررنری   واحرردهای   ایررن   برررای   را   شیل سرخ   سازند   نام   شتری،   های کوه   در   خود   های بررسی   طی   Stocklin et al. (1965)  . گردید   اطلاق   رنگ 

  برررش،   ایررن   در   نمودنررد.   معرفرری   شررتری   کوههررای   در   اسپه    شرقی   جنوب   در   واق    گدارسرخ   در   را   سازند   این   الروی   برش   و   کردند   پیشنهاد   رسمی 

  بررا   کنرلومراهررایی   پلترری،   رسرری   های لایرره   لایرره، نازک   های آه  سررنگ   از   هایی لایرره میان   رنگ،   قرمز   رسی   و   آهکی   های شیل   شامل   شیل سرخ   سازند 

  سررازند   بررا   سررازند   ایررن   زیرررین   همبررری   شود. می   آغاز   استروماتولیتی   های لایه   با   اغلب   قاعده   در   که   اس    سرپولا   های کرم   فسیلی   آثار   و   تخ    های دانه 

 .اس    شده  گزارش  تدریجی   و   شیب هم   صور    به   شتری   سازند   با   آن   زبرین   همبری   و  ناپیوسته   و   شیب هم   صور    به  جمال 

  برره   مربررو    شررواهد   مهمترررین   ، فررراوان   شررکل   کرمرری   فسیلی   آثار   با   همراه   ضعیف   شدگی حفظ   با   کوچ    پایان شکم   و   Claraia  جنس   های ای دوکفه 

  کلرری   سررن   ، شررتری   کوههررای   در   سازند   این   داران روزن   مطالعه   با   Bronnimann et al. (1973)  اس .   هستند   شیل سرخ   سازند   در   ماکروسکپی   حیا  

  های اشررکوب   شررده،   یرراد   سررن   کلرری   تأییررد   ضررمن   آن،   در   موجررود   هررای کنودون    روی   بررر   ( 1402)   عیسرری   اخیر   مطالعا    و  پیشین(  )تریاس  اسکیتین 

 .کند می   پیشنهاد  سازند   این   برای   را  اولنکین -ایندوئن 

  در   واقرر    چهارچشررمه تخ    کرروه   در   آن   نراری چینه سررنگ   جزئیا    گزارش   و   سازند   این   از   جدیدی   شناسی چینه   برش  معرفی  ، حاضر  پ وهش  هد  

  شناسرری دیرینه   مطالعا    انجام   برای   مناسب   های سنگ   وجود   پتانسیل   سازند،   شناسی چینه   وضعی    از   اولیه   شناخ    ضمن   تا   اس    طبس   باختری   جنوب 

   کرد.  بررسی   را   آینده   در   آن 

 

 بحث 

  رنررگ   بررا   سررنری ماسرره   و   مارنی   شیلی،   دولومیتی،   آهکی، سنگ   رسوبی   توالی   متر   79/ 70  از   متشکل   چهارچشمه،   تخ    کوه   برش   در   شیل سرخ   سازند 

  و   کلمرررد   های کوه   در   سازند   این   د. ن شو می   مشخص   هموار   نسبتاً  توپوگرافی   و   شده   بندی لایه   سیمای   با   که   اس    ارغوانی   تا   قرمز   نخودی،   زرد   عمومی 

  گررروه   از   ریررزی   سررازند   رنررگ   قرمررز   لاتریتی   سنری ماسه   و   شیلی   طبقا    روی   بر   ناپیوسته   اما   همشیب   گذر   با   مطالعه،   مورد   برش   محل   در   وی ه   طور   به 

  شررود. مرری   پوشرریده   شررتری   سررازند   رنگ   خاکستری   تا   کرم   های دولومی    توسط   همشیب   گذر   با   خود   و   گرفته   قرار   (، Leven & Gorgij, 2011)   خان 

  خرروبی   برره   صررحرا   در   که   اس    مشخص   رنگ   و   شناسی سنگ   با   مجزا   عضو   5  به   تقسیم   قابل   چهارچشمه   تخ    کوه   در   شیل سرخ   سازند   رسوبی   توالی 
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  مثررال    )برررای   کلمرررد   بلرروک   در   سررازند   این   از   مشابه   شناسی چینه   های برش   دیرر   با   نیز   را   خوبی   ای چینه سنگ   تطابق   و   هستند   تفکی    قابل   یکدیرر   از 

 از    عبارتند   بالا   به  پایین   از   ترتیب   به   سخن   مورد   برش   در   گانه پنح   عضوهای   این  دهند. می   نشان  ( 1402 عیسی، 

 
 استروماتولیتی(   دولومیتی   های آهک )سنگ   اول   عضو   -1

  خاکسررتری   کوارتزآرنررایتی   هررای سررنگ ماسه   با   ستبرلایه   تا   متوسط   رنگ   آجری   دولومیتی   های آه  سنگ   تناوب   از   متر،   10/ 90 ستبرای  با  عضو  این 

  تشررکیل   آواری زیس    گاه   و   استروماتولیتی   های آه  سنگ   بالایی   های بخش   در   و   فلاسری   های ساختمان   و   مورّب   بندی طبقه   دارای   ستبرلایه   روشن 

  برخرری   در   عضررو،   این   میانی   بخش   در   دولومیتی   های آه  سنگ   دارند.   خاکستری   و   سبز   روشن،   زرد   های شیل   از   ظریفی   های لایه میان   که   اس    شده 

  شرریبانی یحیی )   سررازند   این   از   شده   گزارش   تر پیش   تمپستایتی   های افق   یادآور   که   هستند   سنری   لایه   خود   جنس   از   بزرگی   های لیتوکلس    حاوی   ها افق 

  دولررومیتی   ای ماسرره   هررای آه  سررنگ   و   فلاسررری   رسرروبی   هررای ساختمان   و   فراوان   استروماتولی    وجود   باشند. می   ( 1402  عیسی،   ؛ 1396  همکاران،  و 

  در   ( 1402)   عیسرری   پیشررین   مطالعررا    با   خوبی   همخوانی   که   اس    مدی   و   جزر   بالای   تا   مدی   و   جزر   بین   پهنه   ی    در   عضو   این   تشکیل   گویای   متورق، 

 دارد.   کلمرد  های کوه 

 
 آهک( سنگ   و   مارن   و   شیل   )تناوب   دوم   عضو   -2

  تررا   نررازک   آه  سنگ   از   هایی لایه میان   که   اس    رنری   قرمز   های مارن   و   ها شیل   آن   شناسی سنگ   غالب   محتوای   و   اس    متر   22/ 80  عضو   این   ستبرای 

  دارای   ای قهرروه   سررنگ ماسرره   از   افررق   یرر    که   این   ضمن   داشته،   آواری زیس    ماهی    ها افق   برخی   در   ها آه  سنگ   این   دارند.   خاکستری   لایه متوسط 

  هررای ورقرره   در   و   هسررتند   رنررگ   سرربز   هررا شیل   دوم،   عضو   زیرین   های افق   از   برخی   در   دارد.   وجود   واحد   این   بالایی   نیمه   در   نیز   تداخلی   های مارک ریپل 

  قابررل   خرروبی   برره   کلمرررد   کرروه   سرتاسررر   در   نیررز   عضررو   این   شود. می   دیده   Claraia  ای دوکفه   های پوسته   از   آثاری   ها، آن   همراه   لایه نازک   آهکی سنگ 

  کنررد. مرری   فررراهم   ( 1402)   عیسرری   نوشته   در   سنه بی بی   و   قلمی   کوه   شناسی چینه   های برش   با   را   خوبی   ای چینه سنگ   تطابق   برقراری   امکان   و   اس    ردیابی 

  شناسرری چینرره   هررای برررش   دیرررر   بررا   مقایسه   در   اس .   توجه   قابل   واحد   این   پایانی   بخش   در   تمپستایتی   دار لیتوکلس    های آه  سنگ   از   هایی افق   وجود 

   اس .   شده   تشکیل   مدی   و  جزر   بین   تا   مدی   و  جزر   زیر   پهنه   ی    در  عموماً  عضو   این   کلمرد،  های کوه   مشابه 

 
 میانی(   آهک )سنگ   سوم   عضو   -3

  روشررن   خاکسررتری   تررا   ای قهرروه   -قرمررز   عمررومی   رنررگ   بررا   شیلی   های لایه   میان   با   لایه نازک   مارنی   های آه  سنگ   از   عمدتاً  ستبرا،   متر   12  با   عضو   این 

  را   سررخن   مورد   عضو   سوم   ی    که   ای پایه   بخش   این   اند. گرفته   قرار   سنری دولومیتی/ماسه   واحد   ی    روی   بر   ای، پایه   قسم    در   که   اس    شده   تشکیل 

  دارای   ای ترروده   و   سررتبرلایه   تررا   متوسررط   هررای سررنگ ماسه   تا   ای ماسه   و   استروماتولیتی   دولومیتی   های آه  سنگ   از   بیشتر   اس ،   داده   اختصاص   خود  به 

  رسرروبی،   محرریط   دیدگاه   از   نیز   عضو   این   اند. شده   ساز چهره   خوبی   به   سازند   میانه   در   که   اس    شده   تشکیل   بون هرینگ   و   مسطح   مورب   های بندی طبقه 

 اس .   مدی   و  جزر   های پهنه   های تایدالی   یادآور 

 
 ساز( ره صخ   مارنی   های آهک )سنگ   چهارم   عضو   -4

  و   برروده   شاخص   بسیار   که   اس    ارغوانی   قرمز   رنگ   به   لایه متوسط   تا   نازک   مارنی   های آه  سنگ   آن   غالب   شناسی سنگ   و   متر   12  عضو   این   ستبرای 

  بررا   و   برروده   Claraia  ای دوکفرره   از   سرشررار   بررالایی،   بخررش   در   وی ه   به   مارنی   های آه  سنگ   این   سازند. می   را   بلندی   چکادهای   سازند،   بالایی   نیمه   در 

  جررا   ایررن   در   مورب   های بندی طبقه   کنند. می   پیدا   مورب   بندی طبقه   دارای   نازک   کوارتزآرنایتی   های سنگ ماسه   از   همراهانی  خاکستری،  به  رنگ  تغییر 

  عضرروهای   همچررون   شرروند. می   دیده   ها آن   همراه   نیز   موجی   های مارک ریپل   از   آثاری   که   این   ضمن   هستند،   بون هرینگ   و   مسطح   مورب   نو    دو   هر   از 
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  های پهنرره   نررو    از   بیشررتر   نیررز   عضررو   ایررن   رسوبی   محیط   و   دارند   حضور   چهارم   عضو   میانی   و   زیرین   های بخش   در   وی ه   به   نیز   تمپستایتی   های افق   زیرین، 

 اس .   بوده  طوفانی   امواج   تأثیر   تح    مدی   و  جزر 

 
 شیل(   و   دولومیتی   های آهک سنگ   )تناوب   پنجم   عضو   -5

  تشررکیل   سرربز   برره   مایررل   روشررن   های مارن   و   خاکستری   های شیل   با   آجری   زرد   عموماً  دولومیتی   های آه  سنگ   تناوب   از   متر،   22  ستبرای   با   عضو   این 

  برره   کلیرردی   رنررگ   نارنجی   دولومیتی   لایه   سه   (، 1402)   عیسی   نوشته   در   شیل سرخ   سازند   از   شده   مطالعه   شناسی چینه   های برش   دیرر   با   مشابه   اس .   شده 

  شرررو    متررر   یرر    سررتبرای   برره   دولررومیتی   سنری ماسه   لایه   ی    با   پایه   بخش   در   عضو   این   شوند. می   دیده   عضو   این   شیلی   واحدهای   با   تناوب   در   خوبی 

  تطررابق   برررای   شرراخص   و   کلیرردی   افررق   یرر    عنرروان   برره   و   شود می   دیده   .Rhizocorallium isp  اثرفسیل   از   فراوانی   آثار   آن   بالای   سطح   در   که   شود می 

  و   هررا آه  سررنگ   برره   همشرریب   و   پیوسررته   گررذر   بررا   بررالا   در   پررنجم   عضررو   رود. می   کار   به   یکدیرر   از   پنجم   و   چهارم   عضوهای   تفکی    و   ای چینه سنگ 

 . رسد می   شتری  سازند  ستبرلایه   های دولومی  

 

   گیری نتیجه 
  از   متمررایز   رنررگ   و   شناسرری سررنگ   بررا   مجررزا   عضررو   پنج   به   تفکی    قابل   نراری چینه   سنگ   دیدگاه   از   چهارچشمه   تخ    کوه   برش   در   شیل سرخ   سازند 

  شناسرری زمررین   در   کلیرردی   و   شرراخص   شناسرری چینرره   واحررد   ی    عنوان   به   که   رسوبی   طبقا    این   دارند.   ستبرا   متر   79/ 70  مجمو    در   که   اس    یکدیرر 

  اسررتفاده   کلمرررد   بلرروک   در   یکرردیرر   از   شتری   و   خان   گروه(   )یا   سازند   دو   و   طبس   بلوک   در   یکدیرر   از   شتری   و   جمال   سازند   دو   تفکی    برای   ایران 

  برره   و   انررد شررده   نهشررته   مرکررزی   ایررران   قرراره   خرد   در   پیشین   تریاس   ، مدی   و   جزر   زیر   تا   مدی   و   جزر   بالای   پهنه   از   مدی،   و   جزر   های محیط   در   شوند، می 

 دارند.  ایران   شناسی زمین   در   بالایی   شناسی چینه   اهمی    پسین،  پرمین  انقراضی   رویداد   با   خود   بلافصل   ارتبا    دلیل 
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    1شکل   (A  )طرربس  برراختری  جنرروب  ،تخ  چهارچشمهای برش مورد مطالعه در کوه  چینهستون سنگ( ؛B)  و گررذر آن بررا ل شرریمرررز زیرررین سررازند سرخ نمررایی از

( Dشرریل و عضرروهای تفکیرر  شررده در آن؛ )نمررای کلرری برررش مررورد مطالعرره، مرزهررای زیرررین و بررالایی سررازند سرخ( Cواحدهای آواری لاتریتی سازند/گروه خان؛ )

ب مورّبنرردی( طبقهFای سررازند در عضررو اول؛ )موجررود در بخررش قاعررده ی  هررا( ترومبولی Eشرریل؛ )سنری عضررو اول سررازند سرخهای ماسهساختارهای فلاسری در لایه

 م سازند.های قاعده عضو پنجسنگدر ماسه Rhizocoralliumهای  ( اثرفسیلGهای تمپستایتی بخش میانی سازند سرخ شیل؛ )قهوماکی در اف 
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