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 ضیویایی زهیي ّاي ّالِ ّاي ٍیصگی ٍ هس زایی کاًِ

 سوٌاى( )ضرق گرهاب اکتطافی هٌطقِ

 
 ضریفی هحود ٍ * ًیا اعلوی زّرا

 ايساٖ اصفٟاٖ، اصفٟاٖ، دا٘ؿٍاٜ ػّْٛ، دا٘ؿىدٜ ؾٙاغی، شٔيٗ ٌسٜٚ

 
 دُیچک
 ٞيدزٚتسٔاِی دٌسغا٘ی تا وٝ دازد لساز ائٛغٗ وٍّٙٛٔسای دز ؾاٞسٚد، ؾسق جٙٛب دز ٚ غٕٙاٖ ؾسق دز ٌسٔاب ٔع غاشی وا٘ی

 ٞاا  ٌػُ تٛغط ٔحّی طٛز تٝ ؾيٕيايی شٔيٗ ٞای ٞاِٝ ٚ غاشی وا٘ی وا٘ػاز، ايٗ ٕٞساٜ ضؼيف دٌسغا٘ی دز اغت. ٕٞساٜ ضؼيفی

ٝ  غاِٛفيدٞای  ػٕاك  دز ٚ غاح   دز آشٚزيات  ٚ ٔالاويت ٔع، ٞای وا٘ی ؾٛد. ٔی ٟٔاز ٝ  اِٚيا  پيسيات،  ؾاأُ:  یػٕاٛٔ  طاٛز  تا

 اجاصا  غايس اغت. وّػيت یا٘دو ٚ اپاَ وّػدٚ٘ی، وٛازتص، ؾأُ: تيؿتس ٞا زٌٝ تاطّٝ ٞای وا٘ی .اغت ِىٛپيسيتوا ٚ آزغٙٛپيسيت

 اش آٔاازی  ٘تااي   .اغات  ضياسع  ٚ شٚ٘يات  اغٕيت ضازٚغيت، یا٘دو ٔمداز تٝ ٚ ٍٔٙٙص اوػيد ٕٞاتيت، ِيٕٛ٘يت، ٌٛتيت، :ؾأُ

ً  اغااظ  تاس  د.دٞا  ٔای  ٘ؿاٖ آزغٙيه ٚ ٘مسٜ طلا، تا ٔع تيٗ زا ٔثثت ٕٞثػتٍی يه ؾيٕيايی شٔيٗ ٞای دادٜ  ٔيصتااٖ،  غاٙ

ٛ  ٔای  پيؿاٟٙاد  a غاشی وا٘ی ؾسق دز تس ػٕيك ٞای حفازی ا٘جاْ ػٙاصس، ؾيٕی شٔيٗ تٛشيغ ٚ فضايی ازتثاطات ٚ شايی وا٘ی  د.ؾا

ٝ  ٔع ذخايس ٘ٛع اش ٚ اغت ٔستثط ٔٙحمٝ ٔدفٖٛ ٘فٛدی ٞای تٛدٜ تا ٌسٔاب ٔع غاشی وا٘ی ٝ  ٘ظاس  دز َتسٔاا  اپای  ای زٌا  ٌسفتا

 ؾٛد. ٔی

 دختس-ازٚٔيٝ ٔإٌايی پٟٙٝ غٕٙاٖ، ٔع، غاشی وا٘ی ،ؾيٕيايی شٔيٗ ٞای ٞاِٝ ؾٙاغی، شٔيٗ :يدیکل يّا ٍاشُ

 
 هقدهِ

 وؿااف دز ٟٔاآ یزٚؾاا اوتؿااافی ؾاايٕی شٔاايٗ

ٝ  اغات  ٔؼاد٘ی  ٔٙاتغ  اش وّای  تسزغای  ٚ اوتؿاا   دز وا

 إٞياات شٔااا٘ی زٚؼ ايااٗ .دازد وااازتسد ٘احيااٝ يااه

 ٘اؾااٙاختٝ حاادٚدی تااا اوتؿااافی ٔٙاااطك وااٝ دازد

ُ  صاٛزت  ٝتا  ٚ ٞػتٙد  تاا  ٔاستثط  غااشی  واا٘ی  پتا٘ػاي

ٗ  ٞای ٘اٞٙجازی ٝ  .ؾاٛ٘د  ٔای  ٔؿاص   ؾايٕيايی  شٔاي  تا

ٝ  ٔؼٙی ايٗ ٗ  ٞاای  دادٜ وا ٝ  ؾايٕی  شٔاي ٖ  تا  ياه  ػٙاٛا

 تااس یيااجص اوتؿااافات دز ٞااد  ٘ااٛاحی تااسای زإٞٙااا

 ػاالاٜٚ .(Pan and Harris, 2000) ؾااٛد ٔاای اغااتفادٜ

 دز تٛا٘ااد ٔاای ؾاايٕی شٔاايٗ تااازش ٘اٞٙجااازی ايااٗ، تااس

 دز اغااتفادٜ ٚ تسزغاای تااسای تااس پيؿااسفتٝ اوتؿااافات

َ  ؾاٙاخت   Wang) ؾاٛد  ٚالاغ  ثسٔا   غااشی  واا٘ی  ٔاد

et al., 2011). ٗٞااااای دادٜ  تجصيااااٝ ،تٙاااااتساي 
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 ٗ ٓ  ٘مؿاای ؾاايٕيايی شٔاي  ٔحيحاای ٞااای تسزغاای دز ٟٔا

 ٕٞااٝ يااا يااه ،ٔٙظااٛز ايااٗ تااسای .دازد اوتؿااافی ٚ

 ٝ ٗ  ٞاای ٜ داد ٞاای  جٙثا ٝ ) ؾايٕيايی  شٔاي  ٜػٕاد  طاٛز  تا

 تٛشيااغ :ؾااأُ (Cheng, 1999) ػٙصااس  ٞااای غّظاات

 ٞٙدغاای ٞااای ٚيطٌاای ٚ ٕٞثػااتٍی پااساؼ، فساٚا٘اای،

 ٞااا  ٞٙجااازی تاای اٍِٛٞااای ٔمياااظ ٚ جٟاات )ؾااىُ،

 .(Agterberg, 2007) ؾٛد ٌسفتٝ ٘ظس دز دتاي

 ا٘تٟااای دز ٌسٔاااب ؾاادٜ اوتؿااا  تاااشٜ وا٘ػاااز

 ؾااسق جٙااٛب ويّااٛٔتسی 235 ٚ غاإٙاٖ اغااتاٖ ؾااسق

ٝ  لساز ؾاٞسٚد ُ  اغات  ٌسفتا ٝ  ؾاسق  اش ٚ  A-1 )ؾاى  تا

 ٔٙتٟاای غاإٙاٖ اغااتاٖ زٚغااتای آخااسيٗ اغثىؿاااٖ،

 ٞاای  واازی  وٙادٜ  ٚ ذٚب ٞاای  غاستازٜ  ٚجاٛد  ؾاٛد.  ٔی

ٗ  ٚ ٍٔٙٙاص  ٔاع،  شايای  واا٘ی  آثااز  ٕٞساٜ تٝ ؾدادی  آٞا

ٝ  اطسا  دز ٖ  ٔاسی،  ٘احيا  فؼاِيات  ٚ لادٔت  دٞٙادٜ  ٘ؿاا

 ٖ   .B-1 )ؾااىُ اغاات لااديٓ یاٞا ٖ اشٔاا دز وااازی ٔؼاد

 ٞااای پااطٚٞؽ ٔؼااد٘ی، ٔتؼاادد زخاادادٞای ٚجااٛد تااا

 پااطٚٞؽ دز اغاات. ؾاادٜ ا٘جاااْ ٘احيااٝ ايااٗ دز ا٘اادوی

 ٚ غاااشی وااا٘ی ٔحاِؼااات تاااز، ٘صػااتيٗ تااسای حاضااس

 ا٘جاااْ ٌسٔاااب اوتؿااافی ٔٙحمااٝ دز ؾاايٕيايی شٔاايٗ

 تااا غااًٙ زٚی ؾاايٕيايی شٔاايٗ ٞااای تسزغاای ٚ ؾاادٜ

 اصااّی، ٞااد  ت.اغاا ؾاادٜ ا٘جاااْ غااٍٙی خااسدٜ زٚؼ

ٝ  اٍِاٛی  ٝيازا ٗ  ٚ شايای  وا٘ا ٗ  دز ؾايٕی  شٔاي  وا٘ػااز  ايا

 ؾاايٕيايی شٔاايٗ تجصيااٝ اش زاغااتا ايااٗ دز وااٝ اغاات

ً  ٚ ٔؼاد٘ی  ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ زٚی ٖ  ٞاای  غاٙ  اغاتفادٜ  ٔيصتاا

 تٛشيااغ چٍااٍٛ٘ی حاضااس، پااطٚٞؽ ٘تاااي  اغاات. ؾاادٜ

 اوتؿااافی زإٞٙااای دتٛا٘اا ٔاای وااٝ زا غاااش وااا٘ی ػٙاصااس

 غاشد. ٔی آؾىاز ،دتاؾ ٘احيٝ ايٗ دز خٛتی

 

 هٌطقِ ضٌاسی زهیي

 ٚ Eftekhar-Nezhad ؾٙاغاای شٔاايٗ ٞااای تسزغاای

 ٚ دزٚ٘ااٝ تاايٗ ؾاإاِی ٘ااٛاحی دز  1976) ٕٞىااازاٖ

 دز افيِٛيااات اش لػااإتی ٚجاااٛد ٘ؿااااٍ٘س واؾااإس

 اثااس تااس ٌاااٜ وااٝ اغاات خسٚجاای ٚ ٘فااٛذی ٞااای تصااؽ

 ٞااااای زيصتٍاااای دزٞاااآ ٚ فؿازؾاااای ٘يسٚٞااااای

 اغاات. آٔاادٜ دز زٍ٘اای آٔيااصٜ ؾااىُ تااٝ غاااختی شٔاايٗ

 تااالايی ٞااای تصااؽ دز ٔٛجااٛد آتؿفؿااا٘ی ٞااای غااًٙ

  2009) ٕٞىاااازاٖ ٚ Kohansal تٛغاااط تاااٛاِی اياااٗ

ْ  ٞاای  تسزغای  اغااظ  تاس  اغت. ؾدٜ تسزغی  ؾادٜ  ا٘جاا

 جايٍااااااٜ وٕيااااااب، ػٙاصاااااس ٕ٘ٛدازٞاااااای زٚی

ً  غاختی شٔيٗ  ٔياا٘ی  ضٚزاغايه  آتؿفؿاا٘ی  ٞاای  غاٙ

 اٍ٘ستياا اغثىؿاااٖ، ٚ ٔااسی ٘احيااٝ دز تااالايی وستاغااٝ ٚ

ٝ  آتؿفؿاا٘ی  ٞای غًٙ ٓ  ٚ آتؿفؿاا٘ی  پٟٙا ٖ  ٞا  تاا  شٔاا

 غاااشٚواز اثااس تااس تستيااة تااٝ وااٝ اغاات تسخااٛزد

ٗ  ٞاای  جٙاثؽ  ٗ  غااختی  شٔاي  لازأياد  ٚ ٔياا٘ی  ويٕاسي

 آغاااش ٚ وستاغااٝ پايااا٘ی ٔساحااُ دز اغاات. ؾاادٜ ايجاااد

 ؾااىُ تااٝ لازأيااد وااٛٞصايی جٙااثؽ غااٙٛشٚئيه،

 ؾاادٜ خااٛزدٌی چاايٗ تاػاا  ٚ وااسدٜ ػٕااُ فؿازؾاای

 ٞااای غااًٙ ٚجااٛد ٘فااٛذی، ٞااای تااٛدٜ ٘ثااٛد اغاات.

 ٚ فؿااازی ٞااای ٌػااُ حضااٛز ٚ زغااٛتی آتؿفؿااا٘ی

 دزٚ٘ااٝ ٌػااُ تااا ٕٞػاااٖ وازٞااایٚ  غاااش تااا زاغااتاِ ص

 تػااتٝ غااثة وااٝ اغاات وٟااٗ دزشٞااای شٔاايٗ ٘ؿااا٘ٝ

-آتؿفؿااا٘ی ٔٙحمااٝ دز ٘احيااٝ ايااٗ ٍٞٙاااْ شٚد ؾاادٖ 

 Kohansal et) اغاات  ؾاادٜ واؾاإس-دزٚ٘ااٝ ٘فااٛذی

al., 2009). 

ُ  حاد  ٌسٔااب  ٔحاِؼااتی  ٔحدٚدٜ  ٞاای  ػاس   فاصا

 ٚ ؾااإاِی 35°21'37" تاااا 35°19'11" ج سافياااايی

 56°55'23" تااا 56°53'24" ج سافيااايی ٞااای طااَٛ

 ٘ظاااس اش ٚ اغااات ؾااادٜ ٚالاااغ  2 )ؾاااىُ ؾاااسلی

 Stocklin (1968 ٚ  Alavi غااااااختازی تمػااااايٕات

تااااس اغاااااظ   ٚ تااااصزي وااااٛيس ؾاااإاَ  1991)

Aghanabati (2005  ی،ٔسوااااص ايااااساٖ پٟٙااااٝ دز 

 دزٚ٘ااٝ ٌػااُ ؾاإاَ دز ٚ غااثصٚاز غاااختازی ٘احيااٝ

 ٞااصاز اش تاايؽ طااَٛ تااا دزٚ٘ااٝ ٌػااُ دازد. جااای

 اغاااظ تااس اغاات. ٔٙحمااٝ ٌػااُ تااسيٗ ٟٔاآ ويّااٛٔتس،

 ؾٙاغااای چيٙاااٝ ٘ظاااس اش ٔاااسی، 1:100000 ٘مؿاااٝ

 ٚاحااد ٘احيااٝ، ايااٗ دز غااٍٙی ٚاحااد تااسيٗ لااديٕی

 لّيااايی ٌااسايؽ تااا ٔافيااه تااا ٚاغااط حااد آتؿفؿااا٘ی

 ٞااای غااًٙ اغاات. فٛلااا٘ی غااٝوستا تااٝ ٔٙػااٛب
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 ٞااای زخٕٙااٖٛ ائٛغااٗ، غااٗ تااا زغااٛتی ٚ آتؿفؿااا٘ی

ُ  زا ٌسٔااب  ٔحدٚدٜ اصّی ٝ  دٞٙاد  ٔای  تؿاىي  زٚ٘اد  وا

 تااس  .B-1 )ؾااىُ داز٘ااد غااسب جٙااٛب-ؾااسق ؾاإاَ

 ٘فااٛذی ٞااای تااٛدٜ آتؿفؿااا٘ی، ٞااای غااًٙ خاالا 

 ايااٗ پيسأااٖٛ د.داز ٔٙحمااٝ دز ا٘اادوی تػااياز زخٕٙااٖٛ

 وااٛاتس٘سی ٚ غااٗپّيٛ زغااٛتی ٞااای ٟ٘ؿااتٝ ٞااا غااًٙ

 زٚاتااط اغاااظ تااس  .B-1 )ؾااىُ دؾااٛ ٔاای دياادٜ

 ٔحاِؼاااتی، ٔحاادٚدٜ اش آٔاادٜ دغاات تااٝ صااحسايی

 ً  ٚاغاااط، حااد  تاااا اغاايدی  آتؿفؿاااا٘ی ٞااای  غااٙ

ٗ  لديٕی ٖ  ٚاحادٞای  تاسي ٝ  زخٕٙاٛ ٗ  يافتا  ؾٙاغای  شٔاي

  .2 )ؾااىُ دٞػااتٙ ٌسٔااابؾاادٜ دز  ٔحاِؼااٝ ٔحاادٚدٜ

 آ٘اادشيت تساواای دوی٘ااا ٚ داغاايت اغّااة آٟ٘ااا جااٙع

 ٚ واٛازتص  اش ٞاايی  تّاٛز  دزؾات  تاا  پٛزفيسی تافت ٚ اغت

 ٚ ؾااسلی ؾاإاَ ٌٛؾااٝ دز تيؿااتس آٟ٘ااا .دازد فّدغااساز

 غستاای تصااؽ )دز اغثىؿاااٖ ٔحاادٚدٜ غااسب جٙااٛب

 ايااٗ غااٗ داز٘ااد. ٌػااتسؼ شاؽ  چؿاإٝ زٚزا٘اادٜ ٌػااُ

 1:100000 ؾٙاغاای شٔاايٗ ٘مؿااٝ اغااتٙاد تااٝ ٚاحااد

ٗ  تٝ ٔسی، ٝ  غا  اغات.  ؾادٜ  دادٜ ٘ػاثت  تاالايی  وستاغا

 وٍّٙااٛٔسايی ٚاحاادٞای ؾااىُ تااٝ زغااٛتی ٞااای غااًٙ

ٗ  تاا  ؾدٜ غصت ض٘تيه پّی ٗ  غا ٗ  ائٛغا  ٞػاتٙد  شياسي

 ٔٙحمااٝ غستاای ؾاإاَ ٌٛؾااٝ دز ا٘اادوی زخٕٙااٖٛ وااٝ

 خاوػااتسی ز٘ااً تااا شٔاايٗ زٚی دز ٚ دٞٙااد ٔاای ٘ؿاااٖ

ٝ  ا٘اداشٜ  ؾاٛ٘د.  ٔای  ٔؿص  ای لٟٜٛتا   تاا  2 اش ٞاا  لحؼا

-داغاايت ٌسا٘ياات، اش ٞااا لحؼااٝ جااٙع ٔتااس، غااا٘تی 60

 تااٝ ٚاتػااتٝ آٞااه غااًٙ ٚ آ٘اادشيت تساواای غاايت،زيٛدا

 غااصت وٍّٙااٛٔسای اغاات. تااالايی وستاغااٝ ٚاحاادٞای

ٝ  تيٗ تا ؾدٜ  ٚ تاشاِات  آ٘ادشيت  ٞاای  ٌاداشٜ  اش ٞاايی  لايا

 ٔٙحمااٝ جٙااٛتی ٘يٕااٝ دز زا ٌػااتسؼ تيؿااتسيٗ تااٛ 

 ٌػااُ تااا ٚاحااد ايااٗ جٙااٛتی ٚ ؾااسلی حاؾاايٝ ٚ دازد

ٖ  زٚزا٘دٜ ُ  ؾاٛد  ٔای  ٔحصاٛز  اغثىؿاا ً   .2 )ؾاى  ز٘ا

 غااثص تااا خاوػااتسی شٔاايٗ غااح  زٚی ٚاحاادٞا ٗاياا

ٗ  ٔسش ٚ اغت ً  غاايس  تاا  آٟ٘اا  تاالايی  ٚ شياسي  ٞاای  غاٙ

ٓ  زغٛتی ٖ  ٘اپيٛغاتٍی  ٚ تاٛدٜ  ؾاية  ٞا  دٞاد.  ٔای  ٘ؿاا

 ٔحاادٚدٜ، ؾاإاِی ٞااای تصااؽ دز غااثص ٞااای ٔااازٖ

 تااا وااٝ اغاات  دادٜ تؿااىيُ زا ٔستفااغ ا٘اادوی ٔٙاااطك

ٓ  آٞىای  ٞاای  ؾيُ ٚ غًٙ ٔاغٝ ٝ  ضاصي ٝ  لايا  صاٛزت  تا

 ؾٙاغاای شٔاايٗ ٞااای تسزغاای داز٘ااد. زخٕٙااٖٛ ٔتٙاااٚب

ٓ  وٍّٙاٛٔسای  دٞاد  ٔای  ٘ؿاٖ ٔٙحمٝ ايٗ ٝ  ضاصي  تاا  لايا

ٝ  ٔياٖ ٖ  تاٛ ،  ٞاای  لايا  غاصت  وٍّٙاٛٔسای  اش تاس  جاٛا

ٗ  زٚی دز ٚ اغت ؾدٜ ٝ  شٔاي ً  تا  ای لٟاٜٛ  تاا  غاس   ز٘ا

 دز خااٛتی زخٕٙااٖٛ وٍّٙااٛٔسا ايااٗ ؾااٛد. ٔاای دياادٜ

 جااااٙع اش ٘فااااٛذی ٞااااای تااااٛدٜ دازد. ٔٙحمااااٝ

 ٔٛ٘صٚديٛزيااات ،ٞاااا ٘فاااٛذی  ٘يٕاااٝ ٚ ٌسا٘ٛديٛزيااات

 دز ا٘اادوی تػااياز زخٕٙااٖٛ وااٝ ٞػااتٙد پااٛزفيسی

 ٞااااای تّااااٛز دزؾاااات فّدغااااسازٞا د.داز ٔٙحمااااٝ

 ٞااا تااٛدٜ ايااٗ غاااش٘د. ٔاای زا پااٛزفيسی ٔٛ٘صٚديٛزياات

 دزٖٚ ٚ تااٛدٜ ائٛغااٗ زغااٛتی ٞااای غااًٙ اش تااس جااٛاٖ

ُ  ا٘اد  واسدٜ  ٘فٛذ آٟ٘ا ٝ   .3 )ؾاى ٗ  ٞاای  ٟ٘ؿات  اش پّيٛغا

 صااٛزتی تااا خاوػااتسی دٜ٘ؿاا غااصت ٞااای ٌااساَٚ

 ٌػااُ دٚ ،ٔٙحمااٝ ٞااای ٌػااُ اش اغاات. ؾاادٜ تؿااىيُ

 زاغااااتای تااااا اغثىؿاااااٖ ٚ شاؽ چؿاااإٝ زٚزا٘اااادٜ

 ؾااية تستيااة تااٝ وااٝ اغاات غااسب جٙااٛب-ؾااسق ؾاإاَ

 داز٘ااد غااسب ؾاإاَ ٚ ؾااسق جٙااٛب طااس   تااٝ شيااادی

ٖ  زا٘ادٜ  ٌػُ  .2 )ؾىُ ٓ  ؾاسلی  اغثىؿاا  تاا  زاغاتا  ٞا

 تغاإ تااٝ شيااادی ؾااية وااٝ اغاات ٘ااأثسدٜ ٌػااُ دٚ

 ٞااای زٌااٝ  .B -1 )ؾااىُ دٞااد ٔاای ٘ؿاااٖ غااسب ؾاإاَ

 شاؽ چؿاإٝ ٌػااُ دٚ فاصااُ حااد ٚ ٘صديىاای دز ٔؼااد٘ی

   د.داز لساز اغثىؿاٖ ٚ
 

 پصٍّص اًجام رٍش

 اطلاػاات  آٚزی جٕاغ  اش پاع  حاضاس،  تسزغای  ٘تاي 

 ٚ صاااحسايی ٔسحّاااٝ دٚ دز ٔٙحماااٝ، تاااٝ ٔستاااٛ 

 صااحسايی، ٔحاِؼااات دز آٔااد. دغاات تااٝ آشٔايؿااٍاٞی

 ٚ ؾااىُ ٔٛجااٛد، ؾٙاغاای شٔاايٗ یغاااش٘دٞا ٚجااٛد

 ٞاااای غاااًٙ ٚ ٘فاااٛذی ٘يٕاااٝ ٞاااای تاااٛدٜ ٞٙدغاااٝ

 ،ٕٞچٙاايٗ .ؾااد تسزغاای آٟ٘ااا ازتثااا  ٚ آتؿفؿااا٘ی

 ٚ ؾٙاغااايی غااححی غاااشی وااا٘ی ٌػااتسؼ اتؼاااد

 ٚ ٔٙحماااٝ دز ٔٛجاااٛد ٞاااای ؾىػاااتٍی ٚ ٞاااا ٌػاااُ
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 ٔٙظااٛز تااٝ ؾااد. ٔحاِؼااٝ شاياای وااا٘ی تااا آٟ٘ااا ازتثااا 

 ٜٔحااادٚد ٞاااای غاااًٙ ؾااايٕيايی شٔااايٗ ٔحاِؼاااات

 50 تؼااداد صااحسايی، تااسدازی ٕ٘ٛ٘ااٝ اش پااع ٌسٔاااب،

 وٍّٙااٛٔسای ٔيصتاااٖ غااًٙ اش غااٍٙی خااسدٜ ٕ٘ٛ٘ااٝ

 ؾااد. ا٘تصاااب داز وا٘ااٝ پٟٙااٝ ٞااای  ديااٛازٜ ٚ ائٛغااٗ

َ  ٚ غاح   اش ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ  پاٛدزی  اوتؿاافی  )حفاازی  ٞاا  چاا

ْ  ٚ خاسد  اش پاع  .ٌسدياد  تسداؾات  ٔتس  22 ػٕك تا  ٘اس

ٝ  تسای ؾدٖ  ٘ماسٜ،  ،طالا  ٔاع،  ػٙاصاس  ؾايٕيايی  تجصيا

 تااازيٓ، ِٔٛيثاادٖ، زٚی، غااسب، آ٘تيٕااٛاٖ، آزغااٙيه،

 تاااٝ آٞاااٗ ٚ ٍٔٙٙاااص غاااِٛفٛز، لّاااغ، تاااٛز، وثاِااات،

 تٛشيااغ تااا ؾااد ازغاااَ وااس  اِثااسش شزواااٚاٖ آشٔايؿااٍاٜ

 دغااتٍاٜ تااا آٟ٘ااا اٍِٛٞااای ٚ وٕياااب ٚ فسػاای ػٙاصااس

ICP-OES َٔااد Arcos ؾااٛد. تسزغاای إِٓاااٖ غاااخت 

 ٘يااص ٔؼااد٘ی شاياای وااا٘ی پٟٙااٝ دز ٔٛجااٛد ٕ٘ٛ٘ااٝ 12

 زٚؼ تااا ٚ ؾااد حااُ غااّحا٘ی تيااصاب دز ٚ ا٘تصاااب

 ٔيااصاٖ ٚ تجصيااٝ ٘ااأثسدٜ آشٔايؿااٍاٜ دز اتٕاای جاارب

 دليااك طااٛز تااٝ Fire assay زٚؼ تااا ٘مااسٜ ٚ طاالا

 .ٌسديد تؼييٗ

 

 
ؾٙاغاای غااادٜ ؾاادٜ ؾاإاَ ٌػااُ  ٘مؿااٝ شٔاايٗ B)ٔٛلؼياات ج سافيااايی ٔٙحمااٝ ٌسٔاااب دز ؾااسق غاإٙاٖ دز ٘مؿااٝ ايااساٖ   A) -1ؾااىُ 

   ٝ  ,Ghaemi and Mussavi-Harami)ٚ دزٚ٘ااٝ  (Kohansal, 2009)ٔااسی  1:100000ٞااای  دزٚ٘ااٝ وااٝ اش وٙاااز ٞاآ لااساز ٌااسفتٗ ٘مؿاا

ٔحاادٚدٜ ٚ  ٞاای اصااّی )ٔااع، ٍٔٙٙاص ٚ آٞااٗ  زٚی آٖ تااا    ٕٞاساٜ تااا ت ييااسات تٟياٝ ؾاادٜ اغاات. ٔٛلؼيات وا٘ػااازٞا ٚ ٘اٞٙجااازی    (2007

 ٔؿص  ؾدٜ اغت. ٌسٔاب تا 



 

 
 27 غٕٙاٖ  )ؾسق ٌسٔاب اوتؿافی ٔٙحمٝ ؾيٕيايی شٔيٗ ٞای ٞاِٝ ٞای ٚيطٌی ٚ ٔع شايی وا٘ٝ

 

 
 ٘ؿاٖ دادٜ ؾدٜ اغت. a  ٚbغاشی تا حسٚ   ؾٙاغی تٟيٝ ؾدٜ اش ٔٙحمٝ ٌسٔاب، ٔٙاطك وا٘ی شٔيٗ ٘مؿٝ -2ؾىُ 

 

 
لاساز دازد، ا٘تصااب ؾادٜ اغات. تاٛدٜ ٔٛ٘صٚديٛزيات پاٛزفيسی تاٝ          aغااشی   ٔمحغ ػسضای اش تسا٘ؿاٝ غساغاسی واٝ دز ٘احياٝ واا٘ی       -3ؾىُ 

ٖ دزٖٚ وٍّٙٛٔسای ائٛغٗ ٘فٛذ واسدٜ ٚ غاٗ آٖ اش ٚاحادٞای زغاٛت     ٜ      ی، جاٛا ٞاای پاٛدزی حفاازی ؾادٜ زٚی      تاس اغات. ٔٛلؼيات تسخای چاا

 آٖ ٔؿص  ؾدٜ اغت.

 

 پترٍگرافی

 اش يىاااای ٌسٔاااااب ٔااااع اوتؿااااافی ٔحاااادٚدٜ

 ٞااای فؼاِياات وااٝ اغاات لااديٕی ای زٌااٝ وا٘ػااازٞای

 دز لااديٕی ٞااای غااستازٜ آثاااز ٚ ٞااا تٛ٘ااُ ؾاادادی،

 ٔاادفٖٛ غاايلاتی زغااٛتات شيااس دز ٚ ٞااا زٌااٝ ٘صديىاای

 اخيااس اوتؿااافی ٞااای فؼاِياات  .A-4 )ؾااىُ ا٘ااد ؾاادٜ
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 ٚ تسا٘ؿاااٝ ،ؾااايٕيايی شٔااايٗ تاااسدازی ٕ٘ٛ٘اااٝ :ؾاااأُ

ٝ  أتاداد  دز ٔتؼادد  ٞاای  حفازی  اغات.  اصاّی  ٞاای  زٌا

ُ  ٚ ٞاا  ؾىػاتٍی  تاا  ازتثا  دز ٔع غاشی وا٘ی  ٞاا  ٌػا

 ٔؿااااٞدٜ ائٛغاااٗ وٍّٙاااٛٔسای ٔيصتااااٖ غاااًٙ دز

 غاااثة ٞاااا ٌػاااُ ٌااااٞی  .B-4 )ؾاااىُ ؾاااٛد ٔااای

 .ا٘اد  ؾادٜ  آٖ ٌيس٘ادٜ  تاس  دز ٚاحاد  ٚ وا٘ػًٙ جاتجايی

 زغااٛتات تٛغااط غاااشی وااا٘ی ٞااا لػاإت تيؿااتس دز

 غااشی  واا٘ی  .اغات   ؾادٜ  پٛؾايدٜ  حاضاس  ػٟاد  آتسفتی

 دز ٌػاااّی صااافحات زاغاااتای دز a ٚ b تصاااؽ دٚ دز

 دازد زخٕٙااٖٛ ٌسٔاااب ٔحاادٚدٜ جٙااٛتی ٘يٕااٝ ٚ ٔسوااص

ٝ  یزاغاتاي  غااشی  واا٘ی  تصاؽ،  دٚ ٞاس  دز  .2 )ؾىُ  تا

 طااَٛ حااداوثس ٚ دازد غستاای-ؾااسلی تمسيثاای طااٛز

 دز ٔتااس a ٚ 660 ٘احيااٝ دز ٔتااس 450 تااٝ غاااشی وااا٘ی

 ؾااادت ٚ تٛشياااغ  .2 )ؾاااىُ زغاااد ٔااای b ٘احياااٝ

 آثاااز ٚ اغاات ضااؼيف تػااياز b ٘احيااٝ دز غاااشی وااا٘ی

 ؾااية .ؾااٛد ٔاای دياادٜ ٔااع ٞااای وستٙااات اش ا٘اادوی

 50 تااا 43 حااد دز a غاااشی وااا٘ی اصااّی ٞااای زٌااٝ

 ؾاية  ػٕاك  طاس   ٝتا  ٚ اغات  جٙاٛب  غٕت تٝ دزجٝ

ٝ  a غااشی  واا٘ی  .ؾاٛد  ٔی تيؿتس ُ  دٚ تا ٜ  ؾاى  تاا  ٕٞاسا

 دز ؾاادٌی پااس صااٛزت ٝتاا ٚ داز آٞااٗ غيّيػاای زٌااٝ

 ػاااس  .ؾاااٛد ٔااای ديااادٜ حفاااسات ٚ ؾىػاااتٍی

ٗ  ٚ ٔتاس  غاا٘تی  80 تاا  5 اش ٔاع  غااشی  وا٘ی  20 اش آٞا

 ٞااای زٌااٝ اغاات. ٔت يااس ٔتااس غااا٘تی 50 اش تاايؽ تااا

 ٔحاااُ دز واااٝ اغااات غيّيػااای جاااٙع اش اصاااّی

  a ٔسواااصی )تصاااؽ لاااديٕی وازٞاااای ٌػاااتسؼ

 ٍٔٙٙااص ٚ آٞااٗ ،ٕٞچٙاايٗ ٚ داؾااتٝ تيؿااتسی ضااصأت

 صااٛزت ٝتاا زٚی ٚ ٔااع غاااشی وااا٘ی د.داز تيؿااتسی

-اغاإيت ٘اادزت ٝتاا ٚ آشٚزياات ٔالاوياات، ٞااای وااا٘ی

  hanging wall) اصااّی زٌااٝ تااالای سوٕاا دز يااتشٚ٘

 دياادٜ  footwall) پاااييٗ وٕااس دز ٚ ا٘ااد ؾاادٜ تٛشيااغ

ٗ   .C-4 )ؾىُ دؾٛ ٕ٘ی ٝ  تيؿاتس  ٍٔٙٙاص  ٚ آٞا ُ  تا  ؾاى

 ٕٞاتياات ٚ ٍٔٙٙااص اوػاايد یا٘اادو ٚ ِيٕٛ٘ياات ٌٛتياات،

 دؾااٛ ٔاای دياادٜ پاااييٗ وٕااس دز ٚ غيّيػاای زٌااٝ دز

 زٌاااٝ خاااٛد دز ٔتاااس، 5 ػٕاااك دز  .C-4 )ؾاااىُ

 ػااس  تااا ٞااای زٌچااٝ غااِٛفيدی ٞااای وااا٘ی غيّيػاای

ٝ  ا٘اد  واسدٜ  پاس  زا ٔتس ٔيّی 4 تا يه  اثاس  دز غاح   دز وا

ٗ  اوػايد  ٞاای  وا٘ی تٝ اوػيداغيٖٛ ٝ  آٞا ٝ  ثا٘ٛيا  تجصيا

 ٔٙااااطك دز ؾااادٜ ا٘جااااْ اوتؿاااافات دز .ا٘اااد ؾااادٜ

 دز آزغااٙٛپيسيت ٚ پيسياات غااِٛفيدی وااا٘ی ،تااس ػٕيااك

 صااٛزت ٝتا  واِىٛپيسيات  ٚ ٔتااس یٔيّا  6 اوثسحاد  ا٘اداشٜ 

ُ  تی ٝ  ٚ ؾاى ٛ  ٔای  ديادٜ  زياص  دا٘ا ً  دٌسغاا٘ی  .دؾا  غاٙ

ٝ  ديٛازٜ ُ  تا ٝ  اغات  غيّيػای  ؾاى  وّػادٚ٘ی  آٖ دز وا

ٝ  أتاداد  دز زيص دا٘ٝ وٛازتص ٚ  زؾاد  .ؾاٛد  ٔای  ديادٜ  زٌا

 اغاات. ؾااؼاػی صااٛزت ٝتاا فضاااٞا داخااُ دز وااٛازتص

 زغاای ػاايتی،يغس یا٘اادو زٌااٝ ٘صديااه دز فّدغااسازٞا

 دز ٞاآ  D-4 )ؾااىُ ثا٘ٛيااٝ زظ .ا٘ااد ؾاادٜ اپياادٚتی ٚ

 حاصااُ ؾػتؿااٛی اثااس دز وااٝ اغاات ٔؼٕااَٛ آٟ٘ااا

 ٚ غااح  دز اغاات. ؾاادٜ تؿااىيُ ٞااا پيسياات ٞااٛاشدٌی

ٝ  لاِاة  زٌٝ، اطسا   اوػايد  پيسيات  ُخٛدؾاى  ٞاای  دا٘ا

ٖ  صاٛزت  ٝتا  ؾدٜ، ٝ  دز .ٚجاٛد دازد  افؿاا  دٚزتاس  فاصاّ

 ٚ وستٙاتااٝ ٔحاادٚد صااٛزت ٝتاا ديااٛازٜ غااًٙ زٌااٝ، اش

 ٞااای وااا٘ی اغاات. ؾاادٜ وّسيتاای-اپياادٚتی ا٘اادوی

 داخااُ دز اصااّی، ٞااای زٌااٝ تااس ػاالاٜٚ ٔااع وستٙااات

 دياادٜ اصاّی   زٌااٝ تاالای  وٕاس  حفااسات ٚ ٞاا  ؾىػاتٍی 

 ٞااای تٙاااتوس اش ؾاادٜ پااس ٞااای ؾىػااتٍی .دؾااٛ ٔاای

 لحاااغ زا پيسيااات واِىٛپيسيااات، ٞاااای زٌچاااٝ ٔاااع،

ٝ  وٝ وٙٙد ٔی ٖ  خيسیأتا  ٘ؿاا٘ ُ  تاٛد  .اغات  آٟ٘اا  تؿاىي

 ػٕااك تااا غااح  اش ٞااٛاشدٌی تااا ٔااستثط اوػيداغاايٖٛ

 حضاٛز  تاا  ٞاٛاشدٌی  .ؾاٛد  ٔای  ديادٜ  ٔتاس  15 اش تايؽ 

 ِيٕٛ٘ياات، ٌٛتياات، آشٚزياات، ٔالاوياات، ٞااای وااا٘ی

 یا٘ااادو ٚ وائِٛيٙيااات ٍٔٙٙاااص، اوػااايد ٕٞاتيااات،

 غااِٛفٛز ضازٚغاايت، ،ٔٛزيٛ٘ياات ٔٛ٘اات ياات،شٚ٘ اغاإيت

 .اغاات ؾٙاغااايی لاتااُ ٔٙحمااٝ دز ضيااسع ٚ طثيؼاای

 ٗ  :ؾاااأُ آٔااٛز   ٔاااٛاد اش شيااادی  حجااآ ،ٕٞچٙااي

 ٚ اپاااَ آٔااٛز ، آٞااٗ ٞيدزٚوػاايدٞای ٚ اوػاايدٞا

ٝ  تػياز ٞای زظ ٖ  ٘اٛزی  ٔؿااٞدات  .اغات  زياص  دا٘ا  ٘ؿاا

ٝ  وّٛفاٛزْ،  تافات  ٔاٛاد  ايٗ دٞد ٔی  دٜوٙٙا  پاس  ٚ ای لايا

 داز٘د. خاِی فضای
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  ا٘اد  ؾادٜ  ٔدفٖٛ زغٛتات شيس دز وٝ وازی ٔؼدٖ لديٕی ٞای فؼاِيت ٔؼد٘ی ٞای غستازٜ آثاز A) .ٌسٔاب ٔٙحمٝ اش صحسايی تصاٚيس -4 ؾىُ

(B ٌُػُ تالای ا٘دوس دز آٟ٘ا فساٚا٘ی ٚ ٌػُ ٔػيس دز اوػيداٖ پٟٙٝ ٞای وا٘ی تؿىي  (C تاالای  سوٕا  دز ٔاع  وستٙاتٝ ٞای وا٘ی ٌػتسؼ 

 وا٘ػاز. ٞٛاشدٜ تصؽ دز وائِٛيٙيت ٚ غِٛفٛز وا٘ی حضٛز D)  اغت ٔتس 5/1 زٌٝ ػس  .ؾٛد ٔی ديدٜ داز آٞٗ غيّيػی زٌٝ
 

 شئَضیوی

ٞاااای ػٙاصاااس فسػااای ٚ وٕيااااب    تجصياااٝتٛشياااغ 

ٞاااای غاااٍٙی، اش غاااًٙ ٔيصتااااٖ وٍّٙاااٛٔسا ٚ   ٕ٘ٛ٘اااٝ

دز  a  ٚbغااااشی  ٞاااای ٔؼاااد٘ی تصاااؽ واااا٘ی   وا٘اااٝ

٘ؿاااٖ دادٜ ؾاادٜ اغاات. ٕ٘ٛدازٞااای   2ٚ  1ٞااای  جاادَٚ

  ٖ دٞٙادٜ اياٗ اغات واٝ      غتٛ٘ی تٛشيغ فساٚا٘ی ػٙاصاس ٘ؿاا

ٞااای خاااْ )تااٝ غيااس اش ٍٔٙٙااص ٚ زٚی  دازای ٚيطٌاای   دادٜ

ٞااای   . تااسای تسزغاای 5غيااس طثيؼاای ٞػااتٙد )ؾااىُ   

تااٝ ٞااای غااٍٙی  ٕ٘ٛ٘ااٝ ی خاااْٞااا تٛشيااغ دادٜآٔااازی، 

ؾااد. غااسع تااٝ ٔٙظااٛز جداغاااشی تٛشيااغ ٘سٔاااَ تثااديُ 

ٚ  (X)ٞاای ٔت ياس، ٔيااٍ٘يٗ     ٞٙجاازی  داز شٔيٙاٝ اش تای  ٔم

ٔحاغااثٝ ٚ تااٝ صااٛزت غاااختازی     (S)ا٘حااسا  ٔؼياااز  

ٚ  (X+2S)، حدآغااااااتا٘ٝ (X+S)ٔماااااااديس شٔيٙااااااٝ 

 . 3تؼياايٗ ؾااد )جاادَٚ   (X+3S)ٞٙجااازی ٕٔىااٗ  تاای

٘ػااصٝ  Excelافصازٞااای  ٞااای آٔااازی تٛغااط ٘ااسْ تحّيااُ

2013 ،SPSS  ٝ21٘ػاااص  ٚMinitab  ٝا٘جااااْ 16٘ػاااص 

تاا تٛجاٝ تاٝ حاد حػاغايت زٚؼ      ؾد. ؾاياٖ ذوس اغات  

ٞااای غٙػااٛزد   تؼااداد دادٜ ا٘ااداشٜ ٌيااسی آشٔايؿااٍاٞی، 

    ٝ شيااد  آٟ٘اا  تؼاداد   )وسا٘داز  تػياز ا٘ادن اغات. چٙااٖ چا

 ٘اپيٛغااتٍیٞااا تااٝ صااٛزت  تاؾااد دز پااسداشؼ آٔااازی دادٜ

ػٕاااُ پاااسداشؼ زا ٔصتاااُ  ٚ اطلاػاااات رااااٞس ؾااادٜ

ٜ اغاات. تٛشيااغ ٚ آٔااد 3. ٔحاغااثات دز جاادَٚ ٕ٘ايااد ٔاای

 Ag ،As ،Au ،Cu ،Fe ،Mn ،Pb ،Sbفساٚا٘اااای ػٙاصااااس  

 ٚZn  غااشی   دز طَٛ واا٘یa      ٗتاٝ صاٛزت ٕ٘اايؽ ٕ٘اادي

فساٚا٘اای ػٙاصااس ٘ااأثسدٜ دز    .آٔاادٜ اغاات  5دز ؾااىُ 

 ضؼيف اغت ٚ ٘ؿاٖ دادٜ ٘ؿدٜ اغت. bغاشی  وا٘ی
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ٝ  اش ؾادٜ  تسداؾات  ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ فسػی ػٙاصس تجصيٝ ٕ٘ايؽ -1 جدَٚ ٗ  ،ppb حػاة  تاس  طالا  ٔماداز  ،ٔٙحماٝ ٌسٔااب   غااشی  ٘یواا  پٟٙا  تاس  آٞا

 اغت. ؾدٜ ا٘جاْ اتٕی جرب ا٘دن تٝ تجصيٝ اغت. ppm حػة تس ٔماديس تميٝ ٚ دزصد حػة
Fe Mn Pb Zn Sb As Ag Au Cu Sample No 

16.30 453.50 57.3 540 2.3 42.80 0.90 72 890.30 DH6-A1-2 m 

14.70 2073.60 4.2 520 2.0 23.40 0.50 66 695.90 DH6-A2-4 m 

7.40 1634.10 0.5 380 0.5 18.50 0.38 33 854.40 DH6-A3-6 m 

6.20 458.30 15.5 230 1.9 29.80 2.70 49 2668.50 DH6-A4-8 m 

14.20 65.90 13.1 95 2.4 39.10 2.40 60 880.30 DH6-A5-10 m 

22.40 166.80 34.0 120 9.1 65.20 0.18 35 1503.0 DH6-A6-12 m 

43.10 0.50 4.1 540 2.8 119.70 0.33 51 726.30 DH5-B1-2 m 

38.50 0.50 705 520 7.6 42.00 19.10 790 787.90 DH5-B2-4 m 

7.90 367.80 25.8 380 5.8 33.00 6.90 670 1136.70 DH5-B3-6 m 

25.60 214.60 90.6 230 11.6 104.60 0.72 130 4185.80 DH5-B4-8 m 

21.19 116.90 43.1 95 14.6 102.50 2.00 150 2138.70 DH5-B5-10 m 

27.95 152.00 29.6 120 16.2 149.70 1.60 280 2851.30 DH5-B6-12 m 

 

ٝ  فسػی ػٙاصس تجصيٝ ٕ٘ايؽ -2 جدَٚ َ  اش ؾادٜ  تسداؾات  ٞاای  ٕ٘ٛ٘ا ٗ  ،ppb حػاة  تاس  طالا  ٔماداز  ،ٔٙحماٝ ٌسٔااب   اوتؿاافی  ٞاای  چاا  آٞا

 اغت. ؾدٜ ا٘جاْ ICP زٚؼ تا تجصيٝ اغت. ppm حػة تس ديسٔما تميٝ ٚ دزصد حػة تس ٌٌٛسد ٚ

 

 

Sample No Cu Au Ag As Sb Zn Pb Ba Mo Co B Sn Bi Cd S Mn Fe 

CH1 3573.96 2.9 0.14 255.11 0.5 490 5 339.25 1.4 9.77 58 2.3 0.2 0.48 0.08 31.07 4.44 

L-CH1 166.82 1.5 0.12 847.97 1.4 70 7 45.85 387 5.08 19 4.6 0.69 3.16 0.13 44.24 23.97 

CH1-D12 140.10 2.2 0.11 1000.39 1.2 80 10 40.74 141 3.49 46 2.6 0.2 0.67 0.07 42.81 4.72 

CH1-R 138.29 2.4 0.15 547.76 1.2 95 8 419.29 87.4 6.87 44 3.8 0.69 2.14 0.14 116.18 15.39 

CH2-D1 4122.06 5.3 0.15 406.60 1.6 608 9 281.30 27.2 14.40 97 4.4 2.37 1.68 0.04 289.97 12.53 

CH2-D12 413.17 6.3 0.10 326.75 1.4 530 7 87.67 21.5 12.66 87 5.8 2.93 1.31 0.03 173.11 8.71 

CH2-D22 992.03 2.7 0.13 75.12 0.5 628 5 73.36 1.7 12.76 79 5.0 0.2 0.75 0.02 310.27 4.31 

CH2-Dm 389.87 7.9 0.13 71.44 0.5 466 6 362.08 2.3 8.58 110 5.2 0.2 0.94 0.02 132.12 6.38 

CH3 9633.01 80 0.22 335.86 4.5 328 10 1292.18 58.5 11.19 76 4.6 0.2 3.21 0.05 313.83 20.98 

CH4 114.00 160 0.96 168.13 68.0 98 28 28.12 140 3.07 22 7.0 17.5 0.91 0.04 10.00 5.55 

CH4-2A 246.50 3.6 0.22 6.97 0.5 110 35 240.72 1.3 3.02 22 2.7 0.2 2.26 0.09 1034.46 1.56 

CH4-2B 802.23 6.8 0.25 6.17 1.0 100 11 250.00 15.3 15.87 10 3.6 9.11 4.90 10.63 313.47 29.55 

CH8 93.94 7.2 0.14 6.30 0.5 100 5 315.34 1.4 12.29 18 3.6 0.2 0.68 0.07 804.61 4.58 

CH10-T2A 133.43 80 0.32 92.55 2.4 150 100 287.07 6.7 10.56 49 6.2 0.69 1.13 1.57 220.94 6.90 

CH10-T2B 95.01 4.1 0.19 1.63 0.5 92 5 9.33 0.75 21.86 29 5.4 0.2 0.79 0.13 215.09 6.07 

CH10-T2C 73.71 7.3 4.60 336.12 9.2 90 35 46.39 8.8 97.48 13 5.8 0.2 2.08 4.40 139.85 14.81 

CH11-T2 82.95 4.2 0.22 10.09 0.5 92 5 15.91 1 22.17 19 7.7 0.2 0.97 0.10 374.59 5.95 

DH1-D11 217.12 2.9 0.21 2.75 0.5 80 5 112.31 0.8 17.39 14 7.2 0.2 1.05 0.02 1005.05 5.30 
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Sample No Cu Au Ag As Sb Zn Pb Ba Mo Co B Sn Bi Cd S Mn Fe 
 

...-2ادأٝ جدَٚ   

DH2-D7 580.51 7.9 0.19 8.09 0.5 80 12 285.88 1.3 16.44 19 4.6 0.2 2.89 0.02 1080.68 5.79 

DH3-D1 3382.73 2 1.00 14.56 0.5 70 40 208.75 0.8 10.65 19 3.6 0.2 2.08 0.02 578.10 3.26 

DH3-D1-14 516.34 4 0.36 3.40 0.5 120 270 1110.02 1.4 13.05 17 4.3 0.69 3.08 0.03 929.78 3.93 

DH3-D17 63.54 3.4 0.15 1.96 0.5 125 5 308.82 1 11.78 12 3.8 0.2 0.59 0.05 993.10 5.53 

DH3-D20 51.84 2.9 0.13 1.38 0.5 92 5 372.28 1 6.21 16 2.6 0.69 0.26 0.08 676.17 2.81 

DH4-D8 66.46 2.7 0.13 2.07 0.5 125 5 180.12 0.7 13.08 13 3.6 0.2 0.57 0.03 1183.39 5.22 

DH6-D12 211.26 2.2 0.21 5.29 0.5 130 5 193.52 1.3 10.67 39 6.0 0.2 3.88 0.03 1147.51 5.00 

DH4-D10 74.66 4.8 0.21 1.81 0.5 130 5 362.51 1.4 12.71 24 5.8 0.2 0.67 0.03 1411.69 5.83 

DH4-D12 69.61 4.2 0.12 2.65 0.5 110 5 120.54 0.7 12.85 18 3.3 0.2 0.58 0.12 1081.89 5.91 

DH4-D14 73.90 3.5 0.10 3.02 0.5 115 5 236.75 0.8 11.60 11 2.3 0.2 0.50 0.12 1096.45 4.87 

DH5-D4 131.37 9.2 0.19 26.05 0.6 110 29 707.13 1.5 3.83 21 2.7 0.2 1.03 0.08 528.37 2.49 

DH5-D8 304.52 7 0.21 9.26 0.5 95 18 424.63 1.2 5.53 19 2.3 0.69 2.51 0.06 791.82 3.22 

DH5-D10 345.03 4.6 0.59 20.46 0.8 180 24 731.29 5 6.32 37 4.7 0.69 2.10 0.04 311.92 3.56 

DH5-D12 120.77 21 1.40 88.39 2.8 480 72 2778.46 82.5 4.87 34 4.4 0.2 3.89 0.14 215.06 4.89 

DH5-D14 113.59 9 0.27 12.76 0.5 100 11 252.51 2.4 6.47 29 8.6 0.2 1.46 0.05 654.05 3.81 

DH7-D2 87.62 2.4 0.18 2.67 0.5 130 5.5 83.40 1.5 12.74 29 7.6 0.69 0.58 0.02 579.95 5.79 

DH7-D4 119.71 2.7 0.18 1.97 0.5 100 5 97.44 1.2 12.98 24 7.4 0.2 0.68 0.03 706.27 6.15 

DH8-D4 108.72 4.9 0.15 2.88 0.5 160 5 179.86 0.9 10.64 17 5.8 0.2 0.53 0.03 712.30 4.61 

DH8-D8 304.21 4.7 0.27 2.10 0.5 130 5 115.48 1.2 13.77 25 12.0 0.2 0.67 0.04 753.41 6.11 

DH8-D12 246.12 3.3 0.20 2.31 0.5 150 5 76.54 1.2 13.43 19 8.2 0.2 0.89 0.04 742.70 6.34 

DH9-D2 69.61 310 0.27 158.46 38.8 80 44 2468.20 78.7 4.18 54 8.2 11.3 0.59 0.13 10.00 5.36 

DH9-D4 98.53 88 0.38 101.73 34.3 100 86 196.87 50.7 3.21 32 9.6 22.6 0.61 0.06 10.00 4.87 

DH10-D4 34.22 2.9 0.18 1.62 0.5 100 5 259.22 2 6.19 34 3.7 0.2 0.33 0.05 404.93 3.28 

DH10-D8 2633.54 6.8 0.70 1.42 0.5 220 5 192.92 1.8 13.83 34 3.7 0.2 0.50 0.02 662.45 3.69 

DH10-D10 1395.48 4.2 0.95 5.33 0.5 180 5 309.32 2.4 7.33 32 3.7 0.2 0.38 0.02 335.96 3.36 

DH11-D4 282.56 3.3 0.21 3.82 0.5 98 5 279.88 1 13.33 19 9.6 0.2 0.83 0.04 567.44 5.92 

DH11-D8 159.77 4.9 0.22 2.40 0.5 100 5 201.08 1.2 15.45 17 11.0 0.2 0.80 0.03 587.56 6.75 

DH12-D12 71.27 4.9 0.23 0.95 0.5 110 5 18.18 0.82 15.92 27 8.2 0.2 0.73 0.31 255.34 6.91 

DH13-D6 114.69 4.2 0.36 2.42 0.5 140 8 50.60 2.4 18.88 34 14.0 0.2 0.93 0.06 928.23 7.85 

DH13-D8 81.64 3.4 0.56 5.72 0.6 100 8 45.03 1.5 13.09 54 6.6 0.2 0.80 0.44 430.75 7.32 

DH14-D6 120.86 8.9 0.48 12.20 0.8 140 28 232.74 1.8 18.36 37 17.0 0.2 1.42 0.91 666.39 8.27 

DH14-D8 179.52 3.8 0.23 7.04 0.6 200 36 25.13 0.8 20.64 27 8.5 0.2 1.34 1.00 573.89 9.42 
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 ٞای غٍٙی ٔٙحمٝ ٌسٔاب ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ ٘تاي  ٔحاغثات آٔازی دادٜ -3جدَٚ 
X+3S X+2S X+S S X Max Min Element 

420.10 388.03 355.96 32.07 300.88 9633.01 34.21 Cu (ppm) 

30.92 23.28 15.65 7.63 8.1 790 1.5 Au (ppb) 

14.15 9.53 4.9 4.62 0.28 19.1 0.1 Ag (ppm) 

53.82 39.29 24.76 2.61 10.23 1000.39 0.94 As (ppm) 

40.73 27.64 14.55 13.09 1.45 68 0.5 Sb (ppm) 

345.47 273.91 202.36 70.55 130.80 628 70 Zn (ppm) 

22.19 18.81 15.43 3.37 12.6 705.2 0.5 Pb (ppm) 

185.94 182.6 179.25 3.34 175.91 2778.46 9.33 Ba (ppm) 

38.26 26.22 14.17 12.4 2.12 387 0.7 Mo (ppm) 

18.97 16.5 13.12 2.92 10.19 97.47 3.06 Co (ppm) 

56.79 46.4 36.02 10.38 25.63 110 10 B (ppm) 

10.13 8.5 6.88 1.62 5.25 17 2.5 Sn (ppm) 

849.22 679.63 510.05 169.58 340.47 106277 162.53 S (ppm) 

1657.21 1286 914.79 438 530 2073.6 0.5 Mn (ppm) 

13.34 11.31 9.27 2.3 7.24 29.55 1.56 Fe (%) 

 

 غّظاات ٔياااٍ٘يٗ :هــس ییایویضــ يیزهــ يّــا ّالــِ

 دز آٖ فساٚا٘اای ٚ تااٗ دز ٌااسْ 88/300 ٞااا ٕ٘ٛ٘ااٝ دز ٔااع

 01/9633 تااا 21/34 اش یٚغاايؼ ٔحاادٚدٜ دز ٞااا ٕ٘ٛ٘ااٝ

 آٖ آغااتا٘ٝ حااد  .5 )ؾااىُ وٙااد ٔاای ت ييااس تااٗ دز ٌااسْ

 )جاادَٚ اغاات تااٗ دز ٌااسْ 96/355 ٌسٔاااب ٔٙحمااٝ دز

 ؾاااسق دز ٔاااع ٞٙجاااازی تااای ٚغاااؼت تيؿاااتسيٗ  .3

 ٚ DH6 ٞااای چاااَ دز ٚ ٌػااّی پٟٙااٝ دز a غاااشی وااا٘ی

DH7 ُدز .ؾاٛد  ٔای  ديادٜ   6 )ؾى  ٗ ٝ  ايا  غاح   دز ٘احيا

 داز آب آٞااٗ اوػاايدٞای ٚ تٔالاوياا ٔتؼاادد ٞااای زٌچااٝ

 ؾاٛاٞد  .ؾاٛد  ٔای  ديادٜ  غاِٛفيدی  ٞاای  زٌچٝ ػٕك دز ٚ

 دز زا ٔااع افااصايؽ ؾاايٕيايی شٔاايٗ ٘تاااي  ٚ صااحسايی

 ػٕااك غاإت تااٝ زا آٖ ؾاادٌی غٙاای ٚ ٌػااُ پاااييٗ وٕاس 

 حضااٛز تااا ػٕااك دز آٖ غّظاات افااصايؽ .دٞااد ٔاای ٘ؿاااٖ

 دازد. ا٘حثاق ٔع غِٛفيدی ٞای وا٘ی

 فساٚا٘اای ٔياااٍ٘يٗ :طــا ییایویضــ يیزهــ يّــا ّالــِ

ٝ  دز طلا ْ  ٔيّای   1/8 ٞاا  ٕ٘ٛ٘ا ٗ  دز ٌاس  اش آٖ ت يياسات  ٚ تا

ْ  ٔيّای  790 تا 5/1 ُ  اغات  ٌاس ٝ  حاد   .5 )ؾاى  آٖ آغاتا٘

 اثااس تيؿااتسيٗ  .3 )جاادَٚ اغاات ٌااسْ ٔيّاای 28/23

 .ؾااٛد ٔاای دياادٜ  6 )ؾااىُ DH6 ٘صديىاای دز طاالا ػٙصااس

ٝ  ؾسق دز  تاا  ٕٞاساٜ  ٔتاس  5 ػٕاك  دز ،a غااشی  واا٘ی  پٟٙا

 آزغاٙٛپيسيت  ٞاای  واا٘ی  واِىٛپيسيات،  پيسيات،  ٞاای  وا٘ی

ٝ  ٘تااي   .ؾاٛد  ٔای  ديدٜ ٌٛتيت ٚ  تادزيجی  وااٞؽ  ،تجصيا

 .وٙد ٔی ييدأت ػٕك دز زا طلا

 ٔماااديس ٔياااٍ٘يٗ :ًقــرُ ییایویضــ يیزهــ يّــا ّالــِ

 1/19 تااا 1/0 اش آٖ غّظاات ٚ تااٗ دز ٌااسْ 28/0 ٘مااسٜ

 آٖ آغااتا٘ٝ حااد  .5 )ؾااىُ اغاات ٔت يااس تااٗ دز ٌااسْ

 ٞااای ٞٙجااازی تاای تيؿااتسيٗ .اغاات تااٗ دز ٌااسْ 53/9

 دز ٌػااّی، پٟٙااٝ اش ٔتااس 5 تااا 4 فاصااُ حااد ٘مااسٜ ػٙصااس

 دياادٜ  6 )ؾااىُ DH7 دز a غاااشی وااا٘ی پٟٙااٝ ؾااسق

ٗ  ٘تااي   .ؾٛد ٔی  زا ٘ماسٜ  تادزيجی  وااٞؽ  ،ؾايٕيايی  شٔاي

 .دٞد ٔی ٘ؿاٖ ػٕك طس  ٝت طلا، ٕٞا٘ٙد

ــِ ــاي ّال ــیي ّ ــیویایی زه ــدى: ض  ٔياااٍ٘يٗ هَلیب

 ٚغاايغ ت ييااسات ٚ تااٗ دز ٌااسْ 12/2 ِٔٛيثاادٖ ٔماااديس

 اغاات ٔت يااس تااٗ دز ٌااسْ 387 تااا 7/0 اش آٖ غّظاات

 .اغاات تااٗ دز ٌااسْ 22/26 آٖ آغااتا٘ٝ حااد  .3 )جاادَٚ

ٓ  واادٔيْٛ،  ػٙاصاس  ٔمداز ٝ  آزغاٙيه  ٚ غاسي  تاا  ٞاای  ٕ٘ٛ٘ا

   .اغت شياد ِٔٛيثدٖ، تالای ٔماديس

ــِ ــاي ّال ــیي ّ ــیویایی زه ــٌی : ض  ٔياااٍ٘يٗ آرس
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 دز ٌااسْ 23/10 ٌسٔاااب ٜٔحاادٚد دز آزغااٙيه ٔماااديس

ٗ  ٚ تااٗ ٗ  آٖ غّظاات تيؿااتسي  39/1000 تااا  94/0 تااي

 آٖ آغااتا٘ٝ حااد  .5 )ؾااىُ اغاات ٔت يااس تااٗ دز ٌااسْ

 ؾاادت تيؿااتسيٗ  .3 )جاادَٚ اغاات تااٗ دز ٌااسْ 29/39

ُ  حاد  آزغاٙيه  زديااب  ػٙصس اثس  اش ٔتاس  12 تاا  11 فاصا

 چاااَ دز a غاااشی وااا٘ی پٟٙااٝ ؾااسق دز ٌػااّی پٟٙااٝ

DH4 ُؾٛد ٔی ديدٜ  6 )ؾى. 

ــِ  ٔياااٍ٘يٗ آًتیوــَاى: ضــیویایی زهــیي ّــاي ّال

 اش آٖ غّظاات ٚ تااٗ دز ٌااسْ 45/1 آ٘تيٕااٛاٖ غّظاات

 حااد  .5 )ؾااىُ اغاات ٔت يااس تااٗ دز ٌااسْ 68 تااا 5/0

َ  اغاات تااٗ دز ٌااسْ 64/27 آٖ آغااتا٘ٝ   .3 )جاادٚ

 ٘صديىااای دز آ٘تيٕاااٛاٖ ػٙصاااس ؾااادت تيؿاااتسيٗ

ُ  حاد ٚ دز  دٚزتاس  یا٘ادو  آزغاٙيه،  ٞٙجاازی  تی  فاصا

DH5 تااا DH6 ُغاااشی وااا٘ی پٟٙااٝ ؾااسق دز  6 )ؾااى 

a ٜؾٛد ٔی ديد. 

ٗ  رٍي: ضـیویایی  زهـیي  ّـاي  ّالِ  فساٚا٘ای  ٔيااٍ٘ي

 628 تااا 70 اش آٖ غّظاات ٚ تااٗ دز ٌااسْ 8/130 زٚی

 آٖ آغااتا٘ٝ حااد  .5 )ؾااىُ اغاات ٔت يااس تااٗ دز ٌااسْ

 تيؿااتسيٗ  .3 )جاادَٚ اغاات تااٗ دز ٌااسْ 91/273

 غااسب دز ٘يااص ٚ غاح   تااٝ ٘صدياه  زٚی ػٙصااس افاصايؽ 

 .ؾٛد ٔی ديدٜ  6 )ؾىُ a غاشی وا٘ی ٙٝپٟ

ــِ ــاي ّال ــیي ّ ــیویایی زه ــرب: ض  ٔياااٍ٘يٗ س

 5/0 اش آٖ غّظاات ٚ تااٗ دز ٌااسْ 6/12 غااسب فساٚا٘اای

 آٖ آغااتا٘ٝ حااد .اغاات ٔت يااس تااٗ دز ٌااسْ 2/705 تااا

 تااا غااسب ػٙصااس افااصايؽ .اغاات تااٗ دز ٌااسْ 81/18

 .اغت زٚی افصايؽ تس ٔٙحثك حدٚدی
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ٗ  بـارین:  ضـیویایی  زهـیي  ّاي ّالِ  ٔمااديس  ٔيااٍ٘ي

 تااا 33/9 اش آٖ غّظاات ٚ تااٗ دز ٌااسْ 91/175 تااازيٓ

 آٖ آغااتا٘ٝ حااد .اغاات ٔت يااس تااٗ دز ٌااسْ 46/2778

 تيؿاااتسيٗ  .3 )جااادَٚ اغااات تاااٗ دز ٌاااسْ 6/182

ٓ  ػٙصاس  جازیٞٙ تی  ٞاای  ٞٙجاازی   تای  ٘صديىای  دز تاازي

ٝ  ؾاسق  دز آزغاٙيه  ٚ آ٘تيٕٛاٖ  دز a غااشی  واا٘ی  پٟٙا

 .ؾٛد ٔی ديدٜ DH6 چاَ

ــِ ــاي ّال ــیي ّ ــیویایی زه ــس: ض  ٔياااٍ٘يٗ هٌگٌ

 5/0 اش آٖ غّظاات ٚ تااٗ دز ٌااسْ 530 ٍٔٙٙااص ٔماااديس

 حااد  .5 )ؾااىُ اغاات ٔت يااس تااٗ دز ٌااسْ 6/2073 تاا 

  .3 )جااادَٚ غاااتا تاااٗ دز ٌاااسْ 1286 آٖ آغاااتا٘ٝ

 پٟٙاااٝ غاااسب دز ٍٔٙٙاااص ػٙصاااس غّظااات تيؿاااتسيٗ

 .ؾٛد ٔی ديدٜ  6 )ؾىُ a غاشی وا٘ی

ٗ  آّـي:  ضـیویایی  زهـیي  ّاي ّالِ  ٔمااديس  ٔيااٍ٘ي

 تاااا 56/1 اش آٖ غّظااات ٚ اغااات دزصاااد 24/7 آٞاااٗ

 آغااتا٘ٝ حااد  .5 )ؾااىُ اغاات ٔت يااس دزصااد 55/29

 تيؿااااتسيٗ  .3 )جاااادَٚ اغاااات دزصااااد 31/11 آٖ

ٝ  ؾاسق  دز ٗآٞا  ػٙصاس  ٞٙجازی تی  a غااشی  واا٘ی  پٟٙا

 ؾٛد. ٔی ديدٜ  6 )ؾىُ DH6 چاَ دز
 

 بحث

ٗ  ٞاِااٝ ؾاايٕيايی تااا ت ييااسات تسويااة    ٞااای شٔااي

ؾاايٕيايی دز دٚ جٟاات طااِٛی ٚ ػٕااٛدی ٔؿااص      

ٝ  ؾااٛ٘د. ٔحاِؼااٝ شٔاايٗ ٔای  تٛا٘ااد  ٞااا ٔاای ؾايٕيايی ٞاِاا

ؾاااٙاخت ٟٕٔااای اش غيػاااتٓ ذخياااسٜ ازاياااٝ دٞاااد.  

ؿاا  ٔاٛاد   ٕٞچٙيٗ، ٘تااي  دز خاٛز تاٛجٟی تاسای اوت    

  (Solovov, 1990وٙااااد  ٔؼااااد٘ی آٔااااادٜ ٔاااای 

(Goldberg et al., 2003 ٝٞاِااٝ ٔااٛاد ٔؼااد٘ی ٘تيجاا .

     ٝ داز اغاات  فؼاُ ٚ ا٘فؼااَ ٔياااٖ غاًٙ تاا غاايالات وا٘ا

ؾاادٌی يااا   ٞااای آٖ تااٝ صااٛزت غٙاای    وااٝ ٚيطٌاای 

ٞاای دٌسغااٖ ؾادٜ     ؾادٌی ػٙصاس، فّاص ياا واا٘ی      تٟی

ايااٗ  .(Goldberg et al., 2003)ؾااٛد  ٔؿااص  ٔاای

ٝ   ٚي ٞاايی   ؾاىُ پاوات   طٌی تٝ طٛز ٔؼٕاَٛ ٕٞصٔااٖ تا

دٞااد.  ٕٞااساٜ تااا ٟ٘ؿااتٝ ؾاادٖ ٔااادٜ ٔؼااد٘ی ز  ٔاای  

ٞااای ذخااايس ٔؼااد٘ی تااٝ طااٛز وّاای  ٞااای ٞاِااٝ ٚيطٌاای

تيٙای ٚ تٛضاي  اغات ٚ ازاياٝ تٟتاسی تاسای        لاتُ پايؽ 

دٞٙااد. ػٙاصااس ٚ فّااصات ٚيااطٜ   ٘ااٛاحی أياادتصؽ ٔاای 

ٝ  تؿىيُ تٛا٘ٙاد ٘ماؽ ػٙصاس زديااب      ٞاا ٔای   دٞٙدٜ ٞاِا

 Kekelia et)زا تااسای ذخااايس ٔؼااد٘ی داؾااتٝ تاؾااٙد  

al., 2008).  

، Ag ،Asدز ٔٙحماااٝ ٔحاِؼااااتی ٌسٔااااب، ػٙاصاااس 

Au ،Ba ،Cu ،Mo ،Pb  ٚS ؾاااادٌی شيااااادی  غٙاااای

زغاد فساٚا٘ای     . تاٝ ٘ظاس ٔای   3دٞٙد )جادَٚ   ٘ؿاٖ ٔی

ً  Ni  ٚCoػٙاصااس  ؾٙاغاای غااًٙ ٔيصتاااٖ    تااا غااٙ

ز طاَٛ  ا٘حثاق داؾاتٝ تاؾاد. ٕ٘اايؽ ٕ٘ااديٗ ػٙاصاس د     

ٞٙجاازی ٚاضا  زا دز اياٗ ٘احياٝ      ، دٚ تای aغااشی   وا٘ی

دٞد. تيؿاتسيٗ ٔمااديس طالا، ٘ماسٜ، آزغاٙيه       ٘ؿاٖ ٔی

غاااشی  ٚ دز  ٚ آ٘تيٕاٛاٖ تااس پٟٙااٝ ٌػااّی )ؾااسق وااا٘ی 

ٔٙحثااك اغاات )ؾااىُ   DH5 ،DH6  ٚDH7ٞااای  چاااَ

 Ag ،As ،Au  ٚCuٞٙجاااازی ػٙاصاااس   . ػاااس  تااای6

غاات ٚ تااا ٔتااس ا 100دز جٟاات ٔحااٛز افماای وٕتااس اش 

تٛجٝ تاٝ ػٕاك ا٘ادن وازٞاای اوتؿاافی ا٘جااْ ؾادٜ،        

ٌػاااتسؼ ػٕمااای )دز جٟااات ٔحاااٛز لاااايٓ  آٟ٘اااا   

ٞٙجااازی ػٙاصااس ٔصتّااف  ٔؿااص  ٘يػاات. تٛشيااغ تاای

ٚجااٛد دازد.  aغاااشی  دز جٟاات افماای دز طااَٛ وااا٘ی 

ٞااای زٚی ٚ ٍٔٙٙااص دٚزتااس اش ٔحاادٚدٜ    ٞٙجااازی تاای

غااشی ديادٜ    ٞای ٘اأثسدٜ ٚ دز غاسب واا٘ی    ٞٙجازی تی

ٔٙظااٛز وؿااف   . دز ٘تيجااٝ تااٝ  4ؾااٛد )ؾااىُ   یٔاا

تؼياايٗ ػٙاصااس فسػاای ٚ وٕياااب ٚ   ٕٞثػااتٍی تاايٗ  

ػٙاصاااس، طثاااك داز ٔيااااٖ ت يياااسات  ازتثاااا  ٔؼٙااای

 ، ٘سٔاااَٞااای  ٕ٘ٛدازٞااای دٚ ٔت يااسٜ، ػٙاصااس )دادٜ  

ية اضااسؾاايٕيايی لااساز ٌسفتٙااد.  ٔااٛزد تسزغاای شٔاايٗ

ٕٞثػااتٍی پيسغااٖٛ تااٝ صااٛزت ٔاااتسيع ضااساية     

ٔحتااٛای ا٘ااد.  ٔحاغااثٝ ؾاادٜ 4دز جاادَٚ ٕٞثػااتٍی 

ٔع دز ٔماتاُ ٔمااديس طالا ٕٞثػاتٍی ٔٙاغاثی دازد.      

ػاالاٜٚ تااس ايااٗ، ػٙصااس ٔااع ضااسية ٕٞثػااتٍی تااٝ   

٘ػااثت خااٛتی تااا ػٙاصااس آزغااٙيه، طاالا، ٘مااسٜ ٚ تااٛز  

 42/0ٚ  41/0، 41/0، 43/0دازد وااٝ تااٝ تستيااة تساتااس  
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 . ايااٗ ٕٞثػااتٍی، دز ٔماااديس تااالای  4اغاات )جاادَٚ 

ؾااٛد. ػٙصااس    دياادٜ ٔاای5ُ )ؾااى D6ٔااع دز چاااَ 

طاالا ضااسية ٕٞثػااتٍی تااالايی تااا ٘مااسٜ تااٝ ٔمااداز    

تٛا٘اد تاٝ    دٞد. ايٗ ٕٞثػاتٍی تاالا ٔای    ٘ؿاٖ ٔی 89/0

ؾاادٖ ٕٞصٔاااٖ دٚ ػٙصااس اؾااازٜ داؾااتٝ تاؾااد.  ٟ٘ؿااتٝ

طاالا ضااسية ٕٞثػااتٍی ٔٙاغااثی زا تااا آ٘تيٕااٛاٖ ٚ    

ٝ      تازيٓ ٘ؿاٖ ٔای  ٚ 57/0تستياة   دٞاد واٝ ٔماداز آٟ٘اا تا

 . ضااسية ٕٞثػااتٍی ٘مااسٜ تااا  4 اغاات )جاادَٚ 53/0

اغاات ٚ آزغااٙيه تااا آٞااٗ ٚ آ٘تيٕااٛاٖ  46/0آ٘تيٕااٛاٖ 

دٞااد  زا ٘ؿاااٖ ٔاای 38/0ٚ  43/0تااٝ تستيااة ػااددٞای 

 . زٚی تااا ػٙصااس تااٛز ٕٞثػااتٍی تااٝ ٘ػااثت 4)جاادَٚ 

دٞاد. آٞاٗ ٚ ا٘ادوی ٍٔٙٙاص      زا ٘ؿااٖ ٔای   78/0خٛتی 

ٞاااا ٚجاااٛد دازد ٚ ٔحتاااٛای آٖ تاااا  دز ٕٞاااٝ ٕ٘ٛ٘اااٝ

ٔحتاااٛای فاااساٚاٖ آزغاااٙيه ٚ    ٞاااای دازای ٕ٘ٛ٘اااٝ

آ٘تيٕاااٛاٖ ٕٞثػاااتٍی تاااٝ ٘ػاااثت ٔٙاغاااثی ٘ؿااااٖ 

 دٞد. ٔی
 

 
 

ٝ  -6ؾااىُ  دز ٔٙحمااٝ  aغاااشی  ٞااای اوتؿااافی دز طااَٛ وااا٘ی ٞااای تسداؾاات ؾاادٜ اش چاااَ ٕ٘ااايؽ تٛشيااغ ػٙاصااس فسػاای ٚ وٕياااب ٕ٘ٛ٘اا

تاٝ    ،  ٚػٙاصاس تاسای ٕ٘ادٞاای    ٚ آٞاٗ واٝ دزصاد اغات. ٔمااديس ٕٞاٝ        ppbتاٝ جاص ٔمااديس طالا      ppmحػاة   ٌسٔاب. ٔمااديس تاس  

، <As;20،>5، 5تاااا  Ag;1> ،1 ،>500، 500تاااا  Au;100> ،100، >1000ٚ  1000تاااا  Cu;100> ،500) :اغااات زٚتاااسٚتستياااة 

، <Mn;300، >100، 100تاااااا  Pb;50> ،50، >300،300تاااااا  Zn  ;100> ،100، >30، 30تاااااا  Sb ;5> ،5، >100، 100تاااااا  20

 .>20، 20تا  Fe; 5> ،5، >1000، 1000تا  300
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 ٔٙحمٝ ٌسٔاب غٍٙی ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ يابوٕ ػٙاصس ٕٞثػتٍی ضسية ٔماديس -4 جدَٚ

Fe Mn B Zn Ba Sb As Ag Au Cu Element 

- - - - - - - - - 1 Cu 

- - - - - - - - 1 0.41 Au 

- - - - - - - 1 0.89 0.41 Ag 

- - - - - - 1 0.33 0.28 0.43 As 

- - - - - 1 0.38 0.46 0.57 0.36 Sb 

- - - - 1 0.19 0.01 0.08 0.53 0.18 Ba 

- - - 1 0.20 -0.11 0.08 0.27 0.26 0.31 Zn 

- - 1 0.78 0.15 0.01 0.32 -0.15 0.16 0.42 B 

- - -0.17 -0.10 -0.06 -0.01 0.00 0.32 -0.02 -0.03 S 

- 1 -0.47 -0.09 -0.17 -0.36 -0.43 -0.23 -0.27 -0.19 Mn 

1 -0.18 0.10 -0.14 -0.03 -0.07 0.43 -0.18 -0.25 0.14 Fe 

 

 يریگ جِیًت

 ٚ اوػاايد ٞااٛاشدٜ، ٚ اوػاايدی ٞااای ٔحاايط دز

 تااسای ٟٕٔاای ٘مااؽ ٍٔٙٙااص ٚ آٞااٗ ٞيدزٚوػاايدٞای

 إٞياات ٌٛتياات داز٘ااد. پايااٝ ػٙاصااس ٞااای واااتيٖٛ

 زٚی، ٔاااع، ٞاااای واااا٘ی ٔيصتاااا٘ی تاااسای ای ٚياااطٜ

 يٕاااٛاٖآ٘ت ٚ تيػااإٛت یا٘ااادو ٚ غاااسب آزغاااٙيه،

ٝ  .(Cairns et al., 2001) دازد  ٌاسٜٚ  ٞاای  واا٘ی  اِثتا

 ٘يااص ٍٔٙٙااص اوػاايدٞای ویا٘ااد ٚ ضازٚغاايت آِٛ٘ياات،

 تاسای  تيؿاتس  ٍٔٙٙاص  ٞاای  واا٘ی  داز٘اد.  زا ٚيطٌای  ايٗ

 تااسای وٕتااس ٚ دداز إٞياات زٚی ٚ غااسب ٔيصتااا٘ی

 ٕٞاتياات زغااد ٔاای ٘ظااس تااٝ .ا٘ااد ؾاادٜ ؾااٙاختٝ ٔااع

ٖ  تاسای  ٟٕٔی ٔيصتاٖ ٝ  تفّاصا  ٞاای  وااتيٛ  يػات ٘ پايا

 تاؾااد ٕٞااساٜ داز آٞااٗ فاشٞااای تااا وااٝ جااايی دز ٍٔااس

(Cairns et al., 2001). دز ٔاااع غااااشی واااا٘ی 

ٖ  آتسفتای  زغاٛتات  شياس  دز ٌسٔااب  ٔٙحمٝ  ؾادٜ  پٟٙاا

ٝ  دز ٔاع،  غااشی  وا٘ی اغت.  ٝتا  اوتؿاافی  ٞاای  تسا٘ؿا

 ٌٛتياات، تااا ٕٞااساٜ غيّيػاای ٞااای زٌااٝ صااٛزت

 .دؾااٛ ٔاای دياادٜ ٍٔٙٙااص اوػاايد ا٘اادوی ٚ ِيٕٛ٘ياات

 غاااشی وااا٘ی ؾاادٌی غٙاای دز ٌٛتياات حضااٛز إٞياات

 آٖ ٕٞساٞاای تااٝ تٛجااٝ تااا ،اوػاايداٖ پٟٙااٝ دز ٔااع،

 اش .ؾااٛد ٔاای ٔؿااص  غاااشی وااا٘ی ٞااای ٕ٘ٛ٘ااٝ دز

 ايااٗ ،ٞااا زٌچااٝ شٔااا٘ی زٚاتااط تااٝ تٛجااٝ تااا ،طسفاای

 اوػاايدی شاياای وا٘ااٝ تااسای یتااس جااٛاٖ غااٗ ،خاادادز

ٝ  دز غِٛفيدی تٝ ٘ػثت ٝ  ٌياسد.  ٔای  ٘ظاس  دز ٔٙحما  تا

 ٔالاوياات ٕٞاتياات، تٛغااط اتٝ،واِىٛپيسيتٔؿاا طااٛز

 ٌٛتياات، تؿااىيُ اغاات. ؾاادٜ جااايٍصيٗ آشٚزياات ٚ

 تؿااااىيُ ٚ واِىٛپيسياااات ٚ پيسياااات ٘ؿاااايٙیجا

ٝ  اؾاازٜ  ٔع، ٞای وستٙات  تاس وٕ ػٕاك  تاا  اوػاايؽ  تا

  دازد. ٌسٔاب ٘احيٝ غٛپسضٖ ؾسايط دز ٔتس، 10 اش

 ِٔٛيثاادٖ، ٔااع، ػٙاصااس اش ٚاضااحی ٞٙجااازی تاای

 تحّيااُ دز آٞااٗ ٚ آ٘تيٕااٛاٖ آزغااٙيه، ٘مااسٜ، طاالا،

 تسداؾاات غااٍٙی ٞااای ٕ٘ٛ٘ااٝ ؾاايٕيايی شٔاايٗ آٔااازی

 تسويااااة .ؾااااٛد ٔاااای دياااادٜ  3 )جاااادَٚ ؾاااادٜ

ٖ  ٚاضا   طاٛز  تٝ ٞا یٞٙجاز یت ٝ  دٞاد  ٔای  ٘ؿاا ٗ  وا  ايا

 ٝ  تاؾااد. إٞياات لاتااُ اوتؿااافی ٞااد  تٛا٘ااد ٔاای ٘احيا

 ؾاااسق دز پيؿاااىاز، احااادا  ٚ خااااوثسدازی اش پاااع

ٝ  a غااشی  وا٘ی ٝ ) ٔاع  ٔؼاد٘ی  زٌا  وستٙاات  ایٞا  زٌچا

 تااا ٔااع .اغاات ؾاادٜ دياادٜ ٌػااّی پٟٙااٝ دز ٔااع 

 دازد خااٛتی ٕٞثػااتٍی آزغااٙيه ٚ ٘مااسٜ طاالا، ػٙاصااس

 اؾااازٜ آٖ ٔؿاااتٝ تؿااىيُ ؾااسايط تااٝ تٛا٘ااد ٔاای وااٝ

 زا ٕٞثػااتٍی تيؿااتسيٗ ٘مااسٜ تااا طاالا تاؾااد. داؾااتٝ

 تااازيٓ ٚ آ٘تيٕااٛاٖ تااا طااٛز ٕٞاايٗ .دٞااد ٔاای ٘ؿاااٖ
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 تااٝ زغااد ٔاای ٘ظااس ٝتاا وااٝ دازد ٔٙاغااثی ٕٞثػااتٍی

 .وٙااد ٔاای اؾااازٜ آٟ٘ااا ؾاادٖ ٟ٘ؿااتٝ يىػاااٖ ؾااسايط

 ػٙصااس تااا خااٛتی ٕٞثػااتٍی آزغااٙيه تااالای ٔماااديس

 دز آٞااٗ ٚ آزغااٙيه ٞٙجااازی تاای ٌػااتسؼ د.داز ٔااع

  .6 )ؾااىُ ؾااٛد ٔاای دياادٜ a غاااشی وااا٘ی ؾااسق

 ٚ ؾااسق غاإت تااٝ DH6 ٘صديىاای دز زٚی ٞٙجااازی تاای

ٓ  ؾاية  تا ٝ  ٔلايا ٝ  a غااشی  واا٘ی  غاسب  غإت  تا  ادأا

 تااازيٓ ٚ آ٘تيٕااٛاٖ زٚی، وا٘ػااازی فااٛق ػٙاصااس دازد.

 داز٘ااد. شٔاايٗ غااح  ٘صديااه دز زا افااصايؽ تيؿااتسيٗ

 داز٘ااد ٔؿاااتٟی زفتاااز وأااُ طااٛز تااٝ ٘مااسٜ ٚ طاالا

ٝ  تا  .6 )ؾىُ ٝ  تٛجا ُ  تا  ػٙاصاس  غّظات  ت يياس  ،6 ؾاى

 تٛا٘ااد یٔاا زغااٛتی ٔيصتاااٖ غااًٙ دز فسػاای ٚ يااابوٕ

 ٔااادٜ ؾاادٖ ٟ٘ؿااتٝ طااَٛ دز غااياَ حسواات جٟاات

 ٚ وٙااد آؾااىاز زا a غاااشی ٘یوااا تصااؽ دز ٔؼااد٘ی

 ٔااادٜ زخااداد ٔسوااص غااٛی اش زا تااازشی تٙاادی پٟٙااٝ

  DH1 )چاااَ حاؾاايٝ غاإت تااٝ  DH6 )چاااَ ٔؼااد٘ی

 ٖ  تاسای  ،يیايٕؾاي ٗ يتاس اغااظ ؾاٛاٞد شٔا     .دٞاد  ٘ؿاا

 IP/RSزٚؼ  اتاا هيا صيا٘جااْ ضئٛف  ،یػٕماا ٞاای  یتسزغا 

دز ؾااسق  تااسی كيااػٕ ٞااای یٚ دز ادأااٝ آٖ حفاااز 

وٕااه  اخٛاٞااد تااٛد. تاا ثس  ٔاا ازيتػاا a غاااشی یوااا٘

ٚ  يیفضااا تٙاادی ٔٙحمااٝ یاٍِااٛ ،يیؾااٛاٞد صااحسا 

ٚ غاااش٘دٜ ٘ااأثسدٜ، وا٘ػاااز    ابيااػٙاصااس زد غيااتٛش

ٔاادفٖٛ ٔٙحمااٝ  ی٘فااٛذ ٞااای دٌٜسٔاااب ٔااستثط تااا تااٛ

ٝ  سياغاات ٚ دز ٌااسٜٚ ذخااا  تسٔاااَ -یاپاا ای ٔااع زٌاا

 .ؾٛد یٔ تٙدی دغتٝ یسيپٛزف ػتٓئستثط تا غ
 

 يسپاسگسار

 ٔحىاآ فاادافٗ  ٔحٕااد حػااٗ آلااای اش ٘اادٌاٍٖاز٘

 تااٝ دغتسغاای أىا٘ااات ٌاارازدٖ اختياااز دز دِيااُ تااٝ

 .ٕ٘ايٙد ٔی لدزدا٘ی ٌسٔاب ٔٙحمٝ
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Abstract 

The Garmab Cu mineralization, in the east of Semnan and southeast of Shahroud, is 

situated in the Eocene conglomerate association with weakly hydrothermal altered. The 

weak alteration, mineralization and geochemical haloes is locally controlled by faults and 

late fractures. At the surface, secondary copper minerals including malachite and azurite 

and in the depth, primary sulfides generally are pyrite, arsenopyrite and chalcopyrite. 

Gangue minerals of the veins are commonly quartz, chalcedony, opal and minor calcite. 

Other components contain goethite, limonite and hematite with manganese oxides and 

minor jarosite smithsonite and gypsum. The results of statistical geochemical analyses 

indicate a positive correlation between copper with Au, Ag and As. According to host 

rock, mineralization, spatial relationships and geochemical dispersion patterns, deep 

drilling is suggested in the depth in the east of mineralization. The study district is related 

to buried intrusive bodies and epithermal vein-type Cu deposits. 

Key words: Geology, Geochemical haloes, Cu mineralization, Semnan province, Uromieh-

Dokhtar magmatic belt 
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