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 :دهيچک

  ضریب کشش سطحی   ،ای از قبیل نشر پروتون و آلفاهسته  هایعمر واپاشی گذار برروی نیمهتاثیراز عوامل مهم و  یکی  

ای برای درک نقش این ضریب  در تحقیق حاضر یک مطالعه مقایسه  باشد.می  کنشی در طول واپاشیهای برهممیان هسته 

صورت  به)هدف از دیدگاه پتانسیل مجاورت  این  دستیابی به  برای  ایم.  های آلفا و پروتونی انجام دادهعمر واپاشیبرروی نیمه

بهره  واپاشی آلفا    258واپاشی پروتونی و    44عمر در  برای تعیین مقادیر نیمه  WKB( و تقریب  Prox. 2010خاص مدل  

های  واپاشیکنشی در طول  برهمسازد که با افزایش قدرت کشش سطحی میان دو هسته  نتایج حاصل آشکار می    ایم.گرفته

دهد  علاوه براین نتایج حاضر نشان مییابد.  های تئوری و تجربی نیمه عمر کاهش میهمخوانی میان دادهآلفا و پروتونی  

در    یمقاله بحث  نیدر ا های پروتونی بیشتر است.این ضریب در مقایسه با واپاشی  های آلفا به تغییراتحساسیت واپاشی

عمر    مهین یو تجرب  یتئور یداده ها  انیم  یهمخوان هی را برپا یکشش سطح بیاز ضر ید ی نسخه جد  یمورد امکان معرف

 هم ارائه شده است.

 ضریب کشش سطحی پتانسیل مجاورت، واپاشی پروتونی، واپاشی آلفا،  :کلمات کليدي
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half-lives 

Jalali Shakib, Majid1, Jalali Shakib, Fatemeh1, Gharaei, Reza2* 
1. Hakim Sabzevari University, Sciences Faculty, Department of Physics  

2. Ferdowsi University of Mashhad, Faculty of Science, Department of Physics 
 

Abstract: 
Surface tension coefficient between the interacting nuclei is one of the important factor on the nuclear 

decay half-lives such as alpha and proton decays. In the present study, we performed a comparative study 

to understand the role of this coefficient in the half-lives of both proton and alpha decays. To this end, we 

used the proximity potential formalism (specifically the Prox. 2010 model) and WKB approximation to 

determine the half-lives in 44 proton decays and 258 alpha decays. The obtained results reveal that the 

agreement between the theoretical and experimental values of half-lives decreases by increasing the 

strength of nuclear surface tension. In addition, the sensitivity of the alpha decay to the variation of this 

coefficient is more than the proton decay. A discussion is also presented about the introduction of new 

version of surface tension coefficient based on the agreement between the theoretical and experimental 

values of half-lives. 
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 : مقدمه

و ارائه    یا ساختار هسته  یی شناسا  یبرا  هاابزار  نیو قدرتمندتر  نیاز مهمتریکی  ای  ی هستهها یواپاشمطالعه نیمه عمر  

هسته مورد  در  فرآیندها  باشدمی  داری ناپا  یها اطلاعات  این  خواص    به.  از  محققان  بیشتر  هرچه  هستهلایه درک  ها،  ای 

کشش سطحی یکی دیگر از مفاهیم   [.1کند ]شان کمک شایانی میتغییرشکل آنها و همچنین اسپین و پاریته ترازهای انرژی

ای  به عنوان معیاری برای تعیین میزان پایداری یک هسته خاص در برابر تغییرات هسته   که  است  ایمهم در فیزیک هسته

کنش  [ امکان مطالعه نقش این ضریب را برروی برهم2های مختلف از ضریب کشش سطحی ]شود. وجود نسخهشناخته می

  [ 3]  نظریه پتانسیل مجاورتاز سوی دیگر  آورد.  فراهم میدو هسته در طول فرآیندهایی نظیر واپاشی عناصر رادیواکتیو  

ای  های هستهدو نوع رایج از واپاشی  یو پروتون   زاهای آلفاواپاشیبرای انجام این مهم فراهم کرده است.    بستر مناسبی را

رار گرفته  آنها مورد ارزیابی ق  مورددر  صورت جداگانه  بهکشش سطحی  نقش اثرات  های اخیر  در طول سال   کهباشند  می

عمر  نیمهبر روی    ثیر ضریب کشش سطحیأت   ]4[  قای جانگ دنگ و همکارانشآ  2021در سال  عنوان نمونه  به  است.

تجربی  مقادیر  در بازتولید    را  یب کشش سطحیاضراز  بهترین نسخه  . آنها موفق شدند  مطالعه کردندرا  آلفا    هایواپاشی

کنندهای  واپاشی عمر  نیمه مشخص  سال  دیگر  پژوهشیدر  .  آلفا  در  محققان  برروی  اثر   2022،  ضریب  این  دمایی  ات 

ها نیز  واپاشیاین نوع از  که ضریب کشش سطحی در  سازد  را بررسی کردند. نتایج حاصل آشکار می   های پروتونیواپاشی

اهمیت اثرات کشش سطحی در هر  مطالعاتی نظیر آنچه به آنها اشاره شد    .]5[  ای داشته باشدتواند نقش تعیین کنندهمی

باشد بررسی همزمان  جذاب  تواند  موضوعی که در این بین می کند.  را مشخص می  یک از انواع واپاشی آلفا و پروتونی

مطالعه برروی    حاضر بهدر تحقیق  برای دستیابی به این هدف،  باشد.  می  ایهسته  نقش اثرات مذکور در این دو نوع واپاشی 

 ایم. پرداخته Proximity 2010مدل پتانسیل برپایه های آلفا و پروتونی تعداد قابل توجهی از هر یک از واپاشی
 

 :روش کار

 : شودمختلف از رابطه زیر استفاده می  هایعمر در واپاشیدر تحقیق حاضر برای تعیین مقادیر تئوری نیمه 

𝑇1/2 =
ln 2

𝜆
, (1)  

آن   میان سد کولنی در فاصله  P  و  تشدیدفرکانس    νاست.    ی پاشواثابت    λ=νPکه در  از  نفوذپذیری  نقاط  احتمال  ی 

 :گرددتعیین می WKBکلاسیکی و با استفاده از تقریب نیمه باشدمی 𝑅𝑜𝑢𝑡تا   𝑅𝑖𝑛 بازگشتی 

𝑃 = exp[−2 ∫ 𝑘(𝑟)𝑑𝑟
𝑟𝑜𝑢𝑡

𝑟𝑖𝑛
], (2)  

𝑘(𝑟) = √
2𝜇

ℏ2
|𝑄 − 𝑉(𝑟)|, (3)  
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ذره ساطع شده و هسته   نی تعامل ب  لی شناخته شده است که پتانس  یبه خوب  باشد.می  در واپاشی  انرژی آزاد شده   𝑄در اینجا  

 که بلندبرد است،  𝑉𝐶  یکولن دافعه لیو پتانس 𝑉𝑁  با برد کوتاه یاهسته جاذبه لیدختر مجموع دو بخش است: پتانس

(4                                                                  )                               𝑉𝑇(𝑟) = 𝑉𝐶(𝑟) + 𝑉𝑁(𝑟) 

 شناخته شده زیر استفاده کرد، ابطه  توان از رمی  برای تعیین بخش کولنی

𝑉𝑐 =  𝑍1𝑍2𝑒2 {

1

𝑟
                                       𝑟 > 𝑅

1

2𝑅
[3 − (

𝑟

𝑅
)2]                 𝑟 < 𝑅

                                                (5)           

و هسته دختر  گسیلی مراکز ذره   نیفاصله ب   rذره ساطع شده و هسته دختر هستند. پارامتر   اتمیاعداد  2Zو  1Zکه در آن 

  ز ی گر  لیپتانس  ،شود  یشده منتقل م  لیتوسط ذره گس  یمدار   یا   هیکه تکانه زاو  ییتوجه داشت جا  دیبا  ن،یاست. علاوه بر ا

 شود: تعریف می زیر  صورتبه. این بخش کندیم  فایکنش کل ابرهم لی در پتانس یدی نقش کل 𝑉𝐿از مرکز  

𝑉𝑙 =  
ћ2𝑙(𝑙+1)

2𝜇𝑟2 ,                                                                                                                               (6)  

μ  ایپتانسیل هستهشود.  گیری مینوکلئون اندازه  حسب واحد جرمجرم کاهش یافته سیستم است که بر𝑉𝑁(𝑟)      معادله

 آید: از رابطه زیر بدست می (4)

𝑉𝑁(r) = 4πγb
𝑅1𝑅2

𝑅1+𝑅2
Φ(ξ),                                                                                                           (7 )  

  ای[ نسخه6، دات و بانسال ]2010در سال  شود.  پهنای سطح هسته و حدوداً برابر بایک در نظر گرفته می   bکه در آن  

ای و تابع  ب از ضریب انرژی سطحی، شعاع هستهای مناس را با استفاده از مجموعه  از پتانسیل مجاورت  ایاصلاح شده

Φتابع جهانی این مدل    .ندشناسمی  .2010Prox  با نامکه آن را    ی ارائه کردند جهان (𝜉 =
𝑟−𝐶𝑐𝐶𝑝

𝑏
تعریف    به صورت زیر  (

 شود، می

Φ (𝜉 =
𝑟−𝐶𝑐𝐶𝑝

𝑏
) = {

 

−1.7817 + 0.9270𝜉 + 0.143𝜉2 − 0.09𝜉3                    𝜉 < 0           

−1.7817 + 0.9270𝜉 + 0.01696𝜉2 − 0.09𝜉3      0 ≤ 𝜉 ≤ 1.9475

−4.41 exp (−
𝜉

0.7176
)                                                         𝜉 > 1.9475

 (8)  

 ، شودو ضریب انرژی سطحی به صورت زیر تعریف می

𝛾 = 𝛾0(1 − 𝑘𝑠𝐼2) , (10 )  

𝛾0    و𝑘𝑠   دارای مقادیر ترتیب  بهمدل پتانسیل حاضر که برای    تقارن سطح هستندو ثابت عدم  یسطح   یثابت انرژ   بیبه ترت  
2-MeV.fm 1.25284   همچنینباشند. می 2.345و = (

𝑁−𝑍

𝑁+𝑍
) I پروتون هسته-پارامتر عدم تقارن است و به مازاد نوترون 

ه است  شد  یمعرف  γ  یسطح  یانرژ  بیضر  ی برایمختلف  یها نسخههمانطور که در بخش قبل ذکر گردید  اشاره دارد.    مادر
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آنها در ثابت از این نسخه  1  در جدول   .باشدیم  skو    γ0  که تفاوت  انتظار  10ی )از معادله  اند.شده  ها آوردهتعدادی   )

باشد. به منظور بررسی این مهم، رفتار    𝛾0عمر واپاشی، متاثر از  و به دنبال آن نیمه    𝛾رود که ضریب انرژی سطحی  می

 𝑇𝑚پتانسیل برای هسته مادر پروتون زا  
 𝑃𝑜و هسته مادر آلفا زا    145

  Prox. 2010برای نسخه اصلی مدل    1در شکل    145

 های مورد مطالعه رسم شده است. و سایر نسخه
 بکارگرفته شده در کارحاضر.  نسخه های مختلف ضریب کشش سطحی :1جدول 

 

 

 

 
 

ارتفاع    را دارد  𝛾0که کمترین مقدار   Set 1شود در هر دو نوع واپاشی آلفا و پروتون،  مشاهده می همانطور که در این شکل

را داراست کمترین مقدار    𝛾0که بیشترین مقدار     Set 3. امای انتخابی داردها  Setبیشتری نسبت به سایر  و ضخامت سد  

تغیر مقدار به عبارت دیگر می  دارد.سد پتانسیل را    و پهنای  ارتفاع رفتار مشابهی در نمودار    𝛾0توان نتیجه گرفت که با 

ثیر یکسانی بر روی نیمه عمر  شود این تغییر، تأبینی می. در این شرایط پیشدهدمیپتانسیل واپاشی آلفا و پروتون رخ  

و در نتیجه قدرت کشش    𝛾0مقدار  توان نتیجه گرفت که با افزایش  همچنین می  های پروتونی و آلفا داشته باشد.واپاشی

ت ارائه شده  و معادلا   1با استفاده از مقادیر موجود در جدول    بد.سد پتانسیل کاهش یاکنشی  سطحی میان دو هسته برهم

  این محاسبات  .گردیدمحاسبه  γی ضریب هاSetبراساس هر کدام از  های آلفا و پروتون عمر واپاشیدر فوق، مقادیر نیمه

های مورد بررسی در جداول  از واپاشی  بخشی که برای نمونه    ه استشد  انجام  واپاشی آلفا   258واپاشی پروتونی و    44برای  

های  واپاشیاطلاعات مربوط به    3  های پروتونی و در جدول واپاشیاطلاعات مربوط به    2  جدول . دراندارائه شده  3و  2

ای  زاویه  و تکانه  Qدر این جداول سه ستون اول به ترتیب عدد جرمی هسته مادر، انرژی واپاشی    آلفا آورده شده است.

توسط  لگاریتم نیمه عمرهای محاسبه شده    به ترتیب  چهارم تا ششم  های ستون .باشندمیحمل شده توسط ذره گسیلی  

Set  اصلی  ده توسط نسخهعمر محاسبه ش دو ستون آخر به ترتیب مربوط به لگاریتم نیمهباشند.  می  3تا  1های  Prox. 2010 

و بیشترین مقدار سد پتانسیل را دارا است،    𝛾0که کمترین مقدار    set 1شود  مشاهده می  د.نباش می  عمر نیمه  و مقادیر تجربی

و کمترین مقدار سد پتانسیل را    𝛾0که بیشترین مقدار    set3کند. این مهم برای  عمر گزارش میمقادیر بزرگتری برای نیمه

برای تعیین نقش    دهد.دو نوع واپاشی رخ می  ها و در هرsetباشد. همچنین این روند برای سایر  برعکس می  دارد کاملاً

𝑘𝑠 𝛾0 (MeV.fm-2)  نام مجموعه 

1.7826 0.9517 Set 1 
2.2 1.1756 Set 2 
.04  1.460734 Set 3 

2.345 1.25284 Original Prox. 2010 
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واپاشی  258برای تمام  را    σعمر، مقادیر  های تئوری و تجربی نیمهضریب کشش سطحی برروی میزان همخوانی میان داده

 ایم.  محاسبه کرده Prox. 2010های اصلی و اصلاح شده مدل پتانسیل فرمواپاشی پروتونی انتخابی برپایه  44آلفا و 

 

(11 ) 

شود برای هردو رسم شده است. همانگونه که مشاهده می 2در شکل  𝛾0ثابت  صورت تابعی ازمقادیر بدست آمده به

دارند میزان خطای کمتری   Prox. 2010کمتری نسبت به نسخه اصلی  𝛾0که ثابت   2و  1های  setواپاشی آلفا و پروتون، 

 دهند. را نتیجه می

 

 

 

 

 

 

 
 

 )الف(                                                                     )ب(                         
 

نسخه مختلف مدل   4به ازای  Tm145هسته  )ب( واپاشی پروتون Po212ی هسته پتانسیل برهم کنشی کل برای )الف( واپاشی آلفا رفتار شعاعی : 1 شکل

Prox. 2010 . 

باشد و میزان خطای بیشتری از خود نشان  برعکس می املاًک  set3دهند اما این رخداد برای نسبت به این نسخه نشان می 

نتیجه گرفت که  دهد. در حالت کلی میمی ثابتتوان  نتیجه قدرت کشش سطحی میان دو هسته      𝛾0  با افزایش  و در 

با توجه به شیب    یابد.میآلفا کاهش    پروتونی و  هایواپاشیعمر  ربی نیمهمیزان همخوانی مقادیر تئوری و تج   کنشیبرهم

. دلیل کمتر استتغییرات کشش سطحی    ابیم که حساسیت واپاشی پروتونی در مقایسه با آلفا بهیتغییرات هر واپاشی درمی

ها در  Setهمچنین با توجه به رفتار این    دانست.  آلفا  در مقایسه با هسته  پروتونتوان در کوچکتر بودن  این موضوع را می 

های  های جدیدی از  ضریب کشش سطحی را با توجه به همخوانی میان دادهشود که بتوان نسخهبینی میپیش  2  شکل

به تحقیق برروی    که قصد داریم در مطالعات بعدی  های آلفا و پروتونی معرفی کردعمر در واپاشی تئوری و تجربی نیمه

 آن بپردازیم.
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صرفاً نشان  شدهبرازش های های آلفا و پروتون برحسب ضریب کشش سطحی )خطهای مورد بررسی برای واپاشی  setمقایسه انحراف از معیار  :2شکل 

 است(. تغییرات  رونددهنده 

 γهای مختلف ضریب رای نسخه ب  Prox. 2010 براساس مدل های پروتونواپاشی عمر مقادیر محاسبه شده لگاریتم نیمه  :2جدول 

log𝑇1/2
Expt.

 (s) 
 

log𝑇1/2
𝑂𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑃𝑟𝑜𝑥.2010 (s) 

 

log𝑇1/2
𝑆𝑒𝑡 3 (s) 

 

log𝑇1/2
𝑆𝑒𝑡 2 (s) 

 

log𝑇1/2
𝑆𝑒𝑡 1 (s) 

l 
 pQ

(MeV) 
 هسته مادر 

3.31 -  4.35749 -  4.4169 -  4.33331 -  4.24951 -  2 0.821 Cs 
112  

4.771 -  6.66303 -  6.72151 -  6.63885 -  6.55723 -  2 0.978 Cs 
113  

1.921 -  4.25579 -  4.31635 -  4.22991 -  4.14544 -  2 0.900 Pr 
121  

3 -  4.82422 -  4.88546 -  4.79877 -  4.71305 -  2 1.028 Eu 
130  

1.749 -  3.80947 -  3.86973 -  3.78294 -  3.69689 -  2 0.951 Eu 
131  

2.996 -  5.55345 -  5.61892 -  5.52531 -  5.43326 -  3 1.188 Tb 
135  

2.221 -  3.79981 -  3.86598 -  3.77112 -  3.67788 -  3 1.106 Ho 
140  

2.387 -  4.89529 -  4.96059 -  4.868 -  4.77541 -  3 1.190 Ho 
141  

5.137 -  6.97696 -  7.03377 -  6.95347 -  6.78221 -  0 1.256 Ho 
141* 

5.499 -  7.35481 -  7.43045 -  7.32207 -  7.21129 -  5 1.741 Tm 
145  
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 ای ایران کنفرانس هسته سی و یکمین 
 مشهد مقدس - 1404 ماهاردیبهشت  25تا   23

log𝑇1/2
Expt.

 (s) 
 

log𝑇1/2
𝑂𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑃𝑟𝑜𝑥.2010 (s) 

 

log𝑇1/2
𝑆𝑒𝑡 3 (s) 

 

log𝑇1/2
𝑆𝑒𝑡 2 (s) 

 

log𝑇1/2
𝑆𝑒𝑡 1 (s) 

l 
 pQ

(MeV) 
 هسته مادر 

1.137 -  2.60067 -  2.67749 -  2.5669 -  2.45343 -  0 1.001 Tm 
146* 

0.237 -  0.92914 -  1.00581 -  0.8952 -  0.78117 -  5 1.059 Tm 
147  

3.444 -  4.34749 -  4.40898 -  4.32073 -  4.2328 -  2 1.120 Tm 
147* 

4.398 -  5.63102 -  5.69321 -  5.60396 -  5.51578 -  0 1.291 Lu 
150* 

4.796 -  5.79914 -  5.86075 -  5.77338 -  5.68552 -  2 1.291 Lu 
151* 

0.975 -  1.6536 -  1.71546 -  1.62592 -  1.53561 -  2 1.021 Ta 
156  

0.444 -  0.45881 -  0.53588 -  0.42475 -  0.30956 -  5 1.111 Ta 
156* 

4.699 -  6.82473 -  6.90072 -  6.79125 -  6.6792 -  5 1.831 Re 
159* 

3.214 -  4.3024 -  4.36528 -  4.27601 -  4.18605 -  0 1.271 Re 
160  

3.357 -  4.23504 -  4.29261 -  4.20891 -  4.12426 -  0 1.201 Re 
161  

1.833 -  2.53045 -  2.60688 -  2.49642 -  2.38191 -  5 1.321 Re 
161* 

3.488 -  5.63134 -  5.70715 -  5.59764 -  5.48456 -  5 1.721 Ir 
165* 

1.821 -  1.96356 -  2.03998 -  1.92942 -  1.81431 -  5 1.331 Ir 
166* 

1.545 -  1.17218 -  1.24813 -  1.13809 -  1.02272 -  5 1.246 Ir 
167* 

3.538 -  5.3964 -  5.45904 -  5.36962 -  5.2789 -  2 1.471 Au 
170  

3.208 -  5.38956 -  5.46528 -  5.35581 -  5.24231 -  5 1.751 Au 
170* 

2.985 -  5.11976 -  5.19494 -  5.08619 -  4.97255 -  5 1.702 Au 
171* 

          
 
 
 

 . γضریب  های مختلفرای نسخه ب Prox. 2010براساس مدل های آلفا واپاشی عمر مقادیر محاسبه شده لگاریتم نیمه ::  3جدول  

log𝑇1/2
Expt.

 (s) 
 

log𝑇1/2
𝑂𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑃𝑟𝑜𝑥.2010 (s) 

 

log𝑇1/2
𝑆𝑒𝑡 3 (s) 

 

log𝑇1/2
𝑆𝑒𝑡 2 (s) 

 

log𝑇1/2
𝑆𝑒𝑡 1 (s) 

l 
 αQ

(MeV) 
 هسته مادر 

-6.1986 -7.64693 -7.81439 7.5748 -  7.31377 -  0 4.889 𝑇𝑒 
105  

-4.11919 -5.221001 -5.39413 5.14523 - 4.87357 - 0 4.290 Te 
106  

-1.88606 -3.10415 -3.29713 3.01843 -  2.70828 -  2 4.217 Xe 
109  

24.27696 21.39181 21.23907 21.4851 21.82811 0 1.906 Nd 
144  
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 ای ایران کنفرانس هسته سی و یکمین 
 مشهد مقدس - 1404 ماهاردیبهشت  25تا   23

 
 

log𝑇1/2
Expt.

 (s) 
 

log𝑇1/2
𝑂𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑃𝑟𝑜𝑥.2010 (s) 

 

log𝑇1/2
𝑆𝑒𝑡 3 (s) 

 

log𝑇1/2
𝑆𝑒𝑡 2 (s) 

 

log𝑇1/2
𝑆𝑒𝑡 1 (s) 

l 
 αQ

(MeV) 
 هسته مادر 

15.33132 14.41173 14.24513 14.50434 14.84931 0 2.528 Sm 
146  

18.52656 17.39352 17.23041 17.48795 17.83533 0 2.311 Sm 
147  

9.3519 9.372 7.87718 8.14557 8.48761 0 3.271 Gd 
148  

13.75166 13.752 12.43049 12.69628 13.0468 0 2.809 Gd 
150  

21.53223 21.533 20.44484 20.70979 21.07208 0 2.204 Gd 
152  

-2.84466 -4.83439 -5.03513 4.74227 -  4.40593 -  0 6.613 w 
158  

-3.19382 -5.50179 -5.70491 5.40913 -  5.0709 -  0 7.066 Os 
161  

-2.67778 -4.58662 -4.79159 4.49262 -  4.14809 -  0 6.767 Os 
162  

-2.24413 -4.23921 -4.44412 4.14601 -  3.80034 -  0 6.680 Os 
163  

-3.53165 -5.54034 -5.74608 5.44662 -  5.10337 -  0 7.286 Pt 
166  

-3.03858 -5.09429 -5.29869 4.99998 -  4.65411 -  0 7.160 Pt 
167  

-0.63827 -2.71947 -2.14134 1.83725 -  1.47758 -  0 6.181 Ir 
167  

-2.69465 -4.64194 -4.84634 4.54703 -  4.19862 -  0 6.999 Pt 
168  

-4.1549 -5.46429 -5.68045 5.36526 -  4.9987 -  2 7.668 Hg 
171  

-3.63639 -5.58981 -5.79527 5.49517 -  5.14772 -  0 7.524 Hg 
172  

-3.09691 -5.08859 -5.29377 4.99344 -  4.64374 -  0 7.378 Hg 
173  

-2.69897 -4.69893 -4.90369 4.60326 -  4.25132 -  0 7.233 Hg 
174  

-3.60206 -5.71988 -5.92338 5.62453 -  5.27402 -  0 7.790 Pb 
178  

-2.56864 -5.08913 -5.29263 4.99297 -  4.63921 -  0 7.598 Pb 
179  

-2.38722 -4.59815 -4.80252 4.50135 -  4.14457 -  0 7.419 Pb 
180  

-1.82974 -5.06978 -5.26522 4.97303 -  4.61515 -  1 7.757 Bi 
186  

-4.46852 -7.08328 -5.04756 4.6837 -  4.22536 -  5 8.490 Po 
186  

-1.4318 -3.0711 -3.31216 2.94962 -  2.48087 -  5 7.779 Bi 
187  

-2.85387 -5.13501 -5.34048 5.03479 -  4.66126 -  2 7.979 Po 
187  

-0.16241 -1.43657 -1.67606 1.31136 -  0.83129 -  5 7.270 Bi 
189  

-2.45593 -4.31685 -4.52022 -4.21562 3.83785 -  2 7.701 Po 
189  

2.10857 0.14664 0.01627 0.26482 0.72528 5 6.750 Bi 
211  

-0.28735 -2.43878 -2.5805 -2.32366 1.87856 -  5 7.595 Po 
211  
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 ای ایران کنفرانس هسته سی و یکمین 
 مشهد مقدس - 1404 ماهاردیبهشت  25تا   23

 :بحث ونتيجه گيري

ردیم تا  ، تلاش کهای مختلف ضریب کشش سطحیSetو   Prox.2010  پتانسیل  مدل   در تحقیق حاضر با استفاده از

بینی  برروی پیش    𝛾ثیر کشش سطحی  أت  و   زاهسته مادر آلفا  258زا و  هسته مادر پروتون   44  بین  ایای مقایسه مطالعه 

مشخص گردید  های مورد مطالعه،  setمقادیر نیمه عمر و خطای    . برای این منظور پس از محاسبه نیمه عمر آنها ارائه دهیم

های مذکور، با ارتفاع و پهنای  setای در  و به دنبال آن قدرت ضریب کشش سطحی هسته   𝛾0که تغییرات مقادیر پارامتر  

عمر  عمر واپاشی رابطه معکوس دارد. علاوه بر این نشان دادیم میزان انحراف مقادیر تئوری نیمه سد پتانسیل و در نتیجه نیمه

یابد.  های تجربی متناظر در هر دو نوع واپاشی پروتونی و آلفا با افزایش مقادیر ضریب کشش سطحی افزایش میاز داده

های آلفا  های پروتونی به تغییرات این ضریب نسبت به واپاشیمقایسه همزمان نتایج آشکار ساخت که حساسیت واپاشی 

ای از ضریب انرژیِ سطحی ارائه داد که برای هر دونوع واپاشی آلفا و پروتون نتایج  رود بتوانیم نسخهکمتر است. انتظار می

های  واپاشیبه جمع  نیز  ای را  های خوشهواپاشی  در تلاش هستیمدر ادامه تحقیقات این حوزه    قابل قبولی را ارائه دهد.

 دست یابیم. در واپاشی ذرات باردار فیزیک اثرات کشش سطحیاز   ی جامعپروتونی و آلفا اضافه نماییم تا به درک
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