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   های گوشتی های دچار کمبود فسفر در جوجهدر جیره   با فعالیت فیتازییک مکمل میکروبی  جایگزینی آنزیم فیتاز با  

 چکیده  

نزیم آهای میکروبی به منظور تجزیه مواد غیرقابل هضم خوراک یک روش جایگزین مصرف  استفاده از قابلیت مکمل:  مقدمه 

یک    بنابراین  است. از  فعالیت  استفاده  با  میکروبی  )مکمل  و ®لاکتوزایمفیتاز  عملکردی  صفات  در   هایفراسنجه  (بر  خونی 

 بررسی شد.  های گوشتیجوجه

  پرنده در هر تکرار مورد 9تکرار و  6تیمار،6در قالب طرح کاملا تصادفی با  308گوشتی نژاد راس  قطعه مرغ  324  :کارروش

(  CFU810کمبود فسفر قابل دسترس که مکمل میکروبی )   %30و%25سه جیره استاندارد،    قرار گرفت. تیمارها عبارتند از  بررسی

 ها اضافه شدند. ( به هرکدام از جیره10000یا آنزیم فیتاز)میکروتک

روزانه  افزایش وزن  تفاوتی را در    در جیره استاندارد  لاکتوزایممکمل  یا  که استفاده از آنزیم فیتاز تجاری   نتایج نشان داد:  هایافته

داری در جیره مکمل میکروبی  در کل دوره بطور معنی  افزایش وزن  ،های کمبوددر جیرهدر دوره های مختلف نشان نداد اما  

به طور    میلاکتوزا  یحاو  کمبود  تیمارهای  به  نسبت  کمبود حاوی آنزیم  %25میانگین وزن در تیمار  24در روز  آنزیم بود.  کمتر از

فیتاز    کمبود حاوی  از تیمارهای  م یلاکتوزا  یحاو کمبود  یهاروزگی میانگین وزن در تیمار   35داری بالاتر بود. همینطور درمعنی

  .تفاوت آماری نداشتند  آنلاکتوزایم با تیمار استاندارد حاوی    حاوی ولی تیمارهای کمبود .تجاری به طور معنی داری کمتر بود

 متناظر حاوی آنزیم  داری نسبت به تیماربه طور معنی  میلاکتوزا  ی حاو  کمبود %25تیمار  غذایی  ضریب تبدیل  رشددوره  در  

نسبت کلسیم به فسفر خون پرندگان مصرف  .  بین تیمارها مشاهده نشددر ضریب تبدیل  ها تفاوت آماری  در سایر دوره  بود.بالاتر

   .تر از سایر تیمارها بودکننده مکمل میکروبی در جیره های کمبود متعادل

کمتر از    % 30کمبود فسفر قابل دسترس تاهایی با  در جیره  تواندمیاین مکمل میکروبی    مصرف  نتایج نشان داد که :گیرینتیجه 

 ضمن اینکه هیچ گونه علائم کمبودی در پرندگان دیده نشد.   داشته باشداستاندارد، عملکرد رشد و ضریب تبدیل غذایی مناسبی  

   شود.استفاده از آن به جای آنزیم فیتاز پیشنهاد می ،سی مکملدر نظر گرفتن ارزش ماتری بنابراین با

 مکمل میکروبی فیتاز، لاکتوزایم، جوجه گوشتی،  : های کلیدیواژه 

 



 

 مقدمه 

  کنندگان  تولید  برای  توجهی  قابل  مزایای  و  است   شده  تبدیل  مدرن  گوشتی  هایجوجه  تغذیه  در  ضروری  جزء  یک  به  فیتاز  آنزیم

فیتازها با   کنند.را کاتالیز می  ان،هیدرولیز فیتات، شکل ذخیره شده اولیه فسفر در گیاه  این آنزیم.  دارد  زیست   محیط  و  طیور

مواد مغذی سایر  دهند، قابلیت هضم  را افزایش میدر دستگاه گوارش    تجزیه فیتات، زیستی فراهمی فسفر و سایر مواد معدنی

  هایجیره  در.    (2,  1)دهد  محیطی را کاهشهای زیست نگرانی  از این رو می تواند  .دهدرا بهبود و دفع فسفر را کاهش می

 دسترس  در  زیادی  حد  تا   پرندگان  برای  زادرون  فیتاز  فعالیت   بودن  محدود  دلیل  به  فیتات  به  متصل  فسفر  گوشتی،  هایجوجه

 . است  شده گوشتی هایجوجه تولید در جیره فیتاز هایمکمل گسترده پذیرش به منجر امر این. نیست 

عمل بر سوبسترا و توالی اسیدآمینه تقسیم بندی می ، نحوه    براساس منبع تولید  که   دارد  وجود  فیتاز  هایآنزیم  از  مختلفی  انواع

گروه فسفاتی  به سه دسته میکروبی، گیاهی و حیوانی تقسیم می شوند. همچنین بر این اساس که اولین  منابع تولید آنزیم  شوند.  

فیتاز و    -6فیتاز،  -3سه گروه    به ی فیتاز  که از حلقه اینوزیتول آزاد می شود در کدام کربن حلقه اینوزیتول واقع شده آنزیم ها

فیتاز هستند. فیتاز    -6فیتاز قرار می گیرند و فیتازهای گیاهی در گروه  -3فیتازهای میکروبی در گروه د. نشو فیتاز تقسیم می-5

فیتاز  -5گیرد. تنها آنزیم  فیتاز قرار می  6در این مورد استثناء بوده و با اینکه یک آنزیم میکروبی است در گروه    لیکُ  اشرشیا

منابع میکروبی فیتاز قابلیت استفاده در دستگاه    ،های فیتازنتیک آنزیمی. با توجه به ک(3)ت متعلق به گرده زنبق اس  ،شناخته شده

صورت آنزیم خالص ه  ها هستند که بخصوص قارچ ها و باکتریه  از منابع میکروبی ب. لذا اکثر فیتازهای تجاری  دارندگوارش را  

   گیرد.  در اختیار مصرف کننده قرار می

 مانند  رشد  معیارهای  توجهیقابل  طور  به  کلسیم  و  فسفر  کمبود  دارای  هایجیره  در  فیتاز  هایمکمل  که  دهدمی   نشان  تحقیقات

  فیتاز   مکمل  .(5,  4)بخشدمی  بهبود  را  ، نرخ مرگ و میر  خوراک   تبدیل  ضریب   و  وزن  افزایش  روزانه،  خوراک   مصرف  میانگین

  . است   مهم  بسیار  گوشتی  های  خوان در جوجهتاس    ساختاری یکپارچگی  برای  که گذاردمی  مثبت   تأثیر   استخوان  شدن  معدنی  بر

 را   معدنی  مواد   محتوای   و   نیدرشت   های ویژگی  ، فیتاز  با  شده غنی  های جیره  در  گوشتی   هایجوجه  که   اندداده  نشان  مطالعات

 . (6)است  استخوان بهتر سلامت  دهندهنشان که اندبخشیده  بهبود



  گوشتی   های  جوجهمحتوای خون در    در  فسفر  و  کلسیم  تغییراتعث  باو    گذارد،می  تأثیر  خون  معدنی  مواد  سطوح  بر  آنزیم  این

 از  و  شود  منجر  خون  معدنی  مواد  پروفایلتعادل    به  تواندمی  فیتاز  بهینه  گنجاندن  .شودمی  فیتاز  مختلف  سطوح  با  شده  تغذیه

 .(7) کند  حمایت  بهتر سلامت  و رشد

گرم به خوراک پرندگان  کیلو واحد آنزیمی در    500صورت آنزیم خالص بوده که با دز کاربردی  ه  مصرف معمول آنزیم فیتاز ب

های پروبیوتیک با قابلیت تولید آنزیم فیتاز است که این استفاده باکتریشود. شکل جدیدی از مصرف ارائه شده که  اضافه می

کلنی    واحد710الی  910ها به میزان  م هستند. معمولا این باکتریها یا نوترکیب هستند یا به شکل طبیعی قادر به تولید آنزیباکتری

ضمن اینکه با تولید آنزیم ها به هیدرولیز مواد غذایی و تجزیه استفاده از باکتری ها    در کیلوگرم به خوراک اضافه می شوند.

که موجب بهبود شرایط بافت شناسی  آنزیم به تنهایی دارد  مکمل  این مزیت را در مقایسه با  مواد ضد تغذیه ای کمک می نماید،  

داشته   اثر  میکروبی  فلور  بر  و همچنین  پرزهای روده می شود  مانند طول  باکتری های مضر    به طوریکهروده  از جایگزینی 

ضمن اینکه استفاده از باکتری ها به منظور بهبود ابقای مواد مغذی هزینه های مربوط به تولید و خالص   (. 8جلوگیری می کند )

داشته    می تواند بر عملکرداثرات تکرار پذیرتری  آنزیم را نخواهد داشت. البته استفاده از آنزیم با توجه به خلوص آن  سازی  

محمدی و  . باشد زیرا باکتری ها برای رشد و تکثیر به محیط وابسته هستند و لذا محیط بر عملکرد تولید آنزیم آنها موثر است 

تجزیه فسفر    %30  توانست فاده از لاکتوکوکوس لاکتیس نوترکیب با قابلیت تولید آنزیم فیتاز  ( نشان دادند که است2020همکاران )

عملکرد به اندازه   ارتقاءداده و باعث    بهبود    %4/ 5را    ابقای فسفر در جیره های کمبود فسفر قابل دسترسفیتاته را افزایش و  

در جیره های مرغ  1فرمیسینچیمطالعه دیگری محققین نشان دادند که استفاده از اسپور باسیلوس ل در. (8)جیره استاندارد شود

نیتروژن و انرژی متابولیسمی را در مرغی میگوشت نیز استفاده .  (9)  های گوشتی ارتقاء دهدتواند ابقای  در مرغان تخمگذار 

های  اثراتی در کاهش واکنشها در خوراک موجب بهبود پوسته تخم مرغ و استحکام استخوان شد ضمن اینکه  مستقیم باکتری

 .  (10)التهابی در پیک تولید پرندگان داشت 

در  بررسی شد.    %25( قابلیت استفاده از مکمل میکروبی در جیره هایی با کمبود فسفر قابل دسترس به میزان  8در مطالعه قبلی)

مرغ  در    کمبود فسفر قابل دسترس  %30  واجددر جیره های  باقابلیت تولید آنزیم فیتاز  مکمل باکتریایی    این این مطالعه کارایی  

متوسط افزایش وزن    مقایسه شد.  با یک آنزیم تجاری  استفاده از این مکمل میکروبیهای گوشتی مورد بررسی قرار گرفت.   

 
1 Bacillus licheniformis 



صفاتی بودند که در این مطالعه استحکام استخوان، اجزای بیوشیمیایی خون    مصرف خوراک و ضریب تبدیل غذایی،  ،روزانه

 .  ارزیابی شدند

  هاروشو مواد 

 انجام آزمایش و تیمار هامحل 

نژاد   ه گوشتیجقطعه جو  324 بامرکز تحقیقات طیور دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد سالن تحقیقاتی این طرح در 

قطعه    9تعداد    طوریکه  ه  ند بسالن تقسیم شددر    متر مربع    11پن    36جوجه ها در    ،. برای انجام آزمایشانجام شد  308راس  

شد.  انجام 308سویه راس های گوشتی  جوجهراهنمای پرورش  پرورش مطابقهر پن قرار داده شد. شرایط جوجه گوشتی در 

این طرح مطابق پروتکل اخلاق زیستی دانشگاه  آزمایشات حیوانی در    .صورت آزاد بوده  بآب خوراک    باپرندگان  دسترسی  

بندی  مشاهده در هر تکرار با تیمار  9تکرار و    6تیمار    6ین طرح در  ا  اجرا شد.  IR.UM.REC.1402.286فردوسی با شناسه  

 به شرح زیر انجام شد :

   لاکتوزایممکمل میکروبی  +جیره استاندارد  -1

  لاکتوزایممکمل میکروبی  + دسترس قابل فسفر کاهش درصد 25 با جیره -2

  مکمل میکروبی لاکتوزایم + دسترس قابل فسفر کاهش درصد 30جیره با  -3

  آنزیم فیتاز تجاری +جیره استاندارد  -4

   آنزیم فیتاز تجاری + دسترس قابل فسفر کاهش درصد 25جیره با  -5

   آنزیم فیتاز تجاری +  دسترس قابل فسفر کاهش درصد 30 با شاهد -6

 آزمایشی غذایی یره ج

تنظیم شد. دو جیره کمبود بر اساس کاهش   UFFDAبا استفاده از نرم افزار  308احتیاجات راس  جیره های غذایی بر اساس 

)   ®لاکتوزایم مکمل میکروبی. به منظور بررسی فعالیت (1)جدول  طراحی شد %30و   %25فسفر قابل دسترس به میزان 

گرم در کیلوگرم به خوراک اضافه   0/ 1 این مکمل به میزان ،تجزیه فیتات گیاهیدر  ایران( -مشهد-شرکت فراسودمند رازی

کلنی در هر کیلوگرم جیره را تامین نماید. در این مکمل سه باکتری لاکتوباسیلوس پلانتاروم، لاکتوباسیلوس   810شد تا 



را بصورت نوترکیب   اشرشیاکُلیمنبع سالیواریوس و لاکتوکوکوس لاکتیس وجود داشت که گونه اخیر قابلیت تولید فیتاز با 

گرم در   0/ 05 عنوان کنترل به میزانه ب (VTR Bio-Tech Guangdong-China) 10000از آنزیم تجاری میکروتک دارا بود. 

   اضافه شد.  کیلوگرم خوراک 

کمبود فسفر قابل دسترس تنظیم شده بر اساس    %30و  %25اجزای خوراک در جیره های آزمایشی در سه نوع خوراک استاندارد،   -1جدول  

   308راهنمای راس 

     جیره های آزمایشی      

 کمبود% 30  کمبود %25  استاندارد 

 پایانی  رشد آغازین  پایانی  رشد آغازین  پایانی  رشد آغازین اجزای خوراک 

 85/63 95/54 69/53  85/63 84/53 37/53  85/63 76/53 21/53 ذرت 

 00/30 93/37 54/38  00/30 94/37 54/38  00/30 93/37 45/38 ( %44کنجاله سویا )

 034/0 8/4 8/3  4/3 8/4 8/3  4/3 8/4 8/3 روغن آفتابگردان 

 28/0 27/0 34/0  28/0 27/0 34/0  28/0 27/0 34/0 متیونین-دی ال 

 19/0 07/0 23/0  19/0 07/0 23/0  19/0 07/0 23/0 لیزین - ال

 05/0 01/0 09/0  05/0 01/0 09/0  05/0 01/0 09/0 ترئونین -ال

 64/0 78/0 08/1  73/0 9/0 21/1  21/1 46/1 88/1 دی کلسیم فسفات 

 08/1 2/1 55/1  02/1 28/1 51/1  74/0 81/0 09/1 کربنات 

 25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 25/0 پرمیکس ویتامین 

 25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 25/0 پرمیکس موادمعدنی 

 27/0 31/0 26/0  27/0 31/0 26/0  27/0 31/0 26/0 نمک خوراکی 

 21/0 08/0 15/0  21/0 08/0 15/0  21/0 08/0 15/0 جوش شیرین

     مواد مغذی )محاسبه شده(      

 3100 3083 2986  3100 3050 2986  3100 3050 2985 انرژی متابولیسمی 

 45/19 59/21 00/22  50/19 50/21 00/22  5/19 50/21 00/22 پروتئین خام

 86/0 92/0 00/1  86/0 92/0 00/1  86/0 92/0 1 متیونین+سیتئین 

 08/1 18/1 32/1  08/1 18/1 32/1  08/1 18/1 32/1 لیزین

 17/1 38/1 40/1  17/1 38/1 40/1  4/1 38/1 4/1 آرژنین

 65/0 75/0 95/0  65/0 80/0 96/0  65/0 75/0 95/0 کلسیم 

 25/0 29/0 35/0  27/0 31/0 37/0  36/0 42/0 50/0 فسفر قابل دسترس 

واحد  ٥000المللی؛ کوله کلسیفرول،  واحد بین A  ،11000کند: ویتامین تامین میمکمل ویتامینه و مواد معدنی در هر کیلوگرم خوراک مقادیر زیر را 

گرم؛  میلی ٤گرم؛ ریبوفلاوین؛ میلی٥/1گرم؛ تیامین، میلی B12 ،01/0گرم؛ ویتامین  میلی٢/٢، K3المللی؛ ویتامین واحد بین E ،80المللی؛ ویتامین بین

  8٤0میلی گرم؛ کولین کلراید،  8گرم؛اسید پنتوتنیك، میلی ٥/٢گرم؛ پیرودوکسین، میلی 1٥/0گرم؛ بیوتین، میلی 0/ ٥میلی گرم؛ اسید فولیك،  ٣٥، نیاسین

 گرم میلی ٧٥گرم؛ آهن، میلی  ٦گرم؛ مس، میلی٩/0گرم؛ ید، میلی٢/0گرم؛ سلنیوم، میلی ٧٥گرم؛ منگنز، میلی ٦٥گرم؛ روی، میلی1٩0گرم بتائین، میلی
 

 ها گیریاندازه



  هایهای آزمایشی انتقال یافتند. اندازه گیریها پس از ورود به سالن وزن کشی شده و سپس به طور تصادفی به پن بتدا جوجها

. لازم به ذکر است است در  انجام گرفت روزگی     35)روزگی( و    24)روزگی(،  10در روزهای    مصرف خوراک  ، ووزن بدن

جهت تصحیح مصرف خوراک برای جوجه   .خوراک دریافتی در هر دوره کسر شدانتها هر دوره میزان خوراک باقیمانده از کل  

ضریب تبدیل غذا از تقسیم    و  2فرمول  طبق  روزانه    افزایش وزن(. میانگین  1های تلف شده روز مرغ محاسبه شد )فرمول  

 مصرف غذا در هر دوره بر رشد پرندگان در همان دوره محاسبه گردید. 

 ( 1) (/ روز مرغ در پایان هر دوره خوراک باقی ماندهوع ممج –در هر دوره  خوراک وارد شدهوع م مجمصرف خوراک= )

 ( 2)  مجموع روزهای دوره   /(ابتدای دوره(  پرندگان  زنده  وزن)  - + وزن تلفات(انتهای دوره  زنده پرندگان   )وزن) =  افزایش وزن

 خون بیوشیمی

در گرفته شد و  پرنده    سیاهرگ بال خون از  سی سی  2به طور تصادفی انتخاب و سپس  جوجه    1  تکرار روزگی از هر    21در  

جهت    هادرجه سیلسیوس نگهداری شد. سرم   -20و سرم خون به این طریق جدا و در دمای    دور در دقیقه سانتریفوژ  3000

فسفرتخمین   کلسیم،  کلسترول،  گلیسرید،  تری  گلوکز،  توسط  شد.  استفاده  فاکتورهای  سرم  اجزای  اتوآنالیزر این    دستگاه 

(Biosystem A15- Spain)  گیری شد. اندازه 

 استحکام استخوان 

سمت   تیبا سپس کالبدگشایی شد و استخوان  و تزریق تیوباربیتال بیهوشاز هر تیمار با استفاده از پرنده  3روزگی تعداد  21در 

  اینسترون  با استفاده از دستگاه  درجه سیلسوس خشک و سپس  55پس از جداسازی ماهیچه ها و غضروف  در دمای    جدا و  چپ 

(Model H5KS, Tinius Olsen Company) .نیروی شکست استخوان اندازه گیری شد 

 آنالیز آماری 

 ,JMP  (Version 18.0.1 SAS Institute Inc., Caryها با استفاده از نرم افزار  برای آنالیز نرمال بودن داده     لکی و-رویشاپاز آزمون  

NC.داده های این طرح در قالب طرح کاملا تصادفی با استفاده از رویه   ( استفاده شدGLM    نرم افرار آماریSAS  (Statistical 

Analysis Systemای دانکن در سطح  ها از آزمون چند دامنه( مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. برای مقابسه میانگینP<0/05  

 ( استفاده شد.  Orthogonal comparisonمقایسات متعامد ) برای مقایسه واریانس های گروهی ازاستفاده شد. 



 نتایج  

تحت تاثیر قرار  مختلف  یها بین تیمارروزگی به طور معنی داری  35روزگی و  24مشاهده می شود وزن بدن در  2در جدول 

نسبت به    کمبود+ فیتاز  %25. بدین نحو که تیماراما این اثر در بین تیمار کمبود و شاهد آن مشاهده نشد  (>P  0/ 05)  گرفت 

کمبود+    %30تیمار  اما تفاوتی بینروزگی شد.    24دار سبب افزایش وزن در دوره  به طور معنی  کمبود دارای لاکتوزایم  های  تیمار

به طور معنی داری  کمبود حاوی آنزیم فیتاز    روزگی تیمارهای   35در    ه نشد.لاکتوزایم مشاهد  حاویبا تیمارهای کمبود    فیتاز

تفاوتی در جیره های استاندارد  (.  >P  01/0)  (متعامد  مقایسات)  داشتندکمبود حاوی لاکتوزایم     های  وزن بیشتری نسبت به تیمار

جیره های  روزگی پرندگان مصرف کننده    35وزن  روزگی مشاهده نشد، همچنین    35وزن    بربین آنزیم فیتاز و مکمل لاکتوزایم 

روزانه نیز در سه    افزایش وزنمتوسط  (.  2مکمل لاکتوزایم با جیره استاندارد حاوی این مکمل تفاوت نداشت )جدول    +کمبود  

یسات متعامد نشان داد که در کل دوره آزمایش  دوره آغازین، رشد و پایانی تفاوتی را بین گروه های آزمایشی نشان نداد. مقا

 .           (>P 0/ 05متوسط رشد روزانه در تیمارهای کمبود حاوی مکمل لاکتوزایم کمتر از تیمار های کمبود با آنزیم فیتاز بودند )

س و استاندارد در مرغان گوشتی سویه  وزن زنده و تغییرات وزن زنده در دوره های مختلف آزمایش در جیره های کمبود فسفر قابل دستر -2جدول 

 راس

 ( روز /)گرم افزایش وزن  وزن زنده )گرم(  

 کل دوره پایانی رشد آغازین  روزگی   35 روزگی 24 روزگی   10 

 abc60/1054 39/1956  35/23 03/49 63/84 20/49 85/281 استاندارد+ لاکتوزایم 

 c05/951 46/1838  80/24 78/39 06/78 89/44 02/293 کمبود+ لاکتوزایم  25%

 c 66/999 49/1812  30/23 57/44 32/75 31/46 77/277 کمبود+لاکتوزایم  30%

 a32/1151  55/2014  62/25 78/54 90/82 48/53 18/301 استاندارد + فیتاز 

 ab 30/1107 12/2038  56/25 02/52 10/85 11/53 85/299 کمبود+فیتاز  25%

 abc 80/1059 92/2035  52/23 61/50 32/74 21/52 96/280 کمبود+ فیتاز  30%

 82/2 333/5 599/4 207/1  176/68 651/36 980/11 اشتباه استاندارد 

 17/0 58/0 25/0 53/0  087/0 008/0 606/0 سطح احتمال 

 )سطح احتمال(  مقایسات متعامد

لاکتوزایم در مقابل فیتاز در جیره 

 استاندارد 
26/0 07/0 55/0  19/0 38/0 82/0 29/0 

لاکتوزایم در مقابل فیتاز در جیره 

 های کمبود 
67/0 006/0 004/0  68/0 056/0 079/0 018/0 

* abc  می باشد.   %5دهنده تفاوت معنی دار در سطح  در هر ستون نشان حروف غیر مشابه 

 روزگی  35-25: پایانیروزگی؛   24-11: رشدروزگی؛  10-1: آغازین



به    آغازین نشان می دهد که مصرف خوراک در دوره    3نتایج در جدول    غذایی  در ارتباط با مصرف خوراک و ضریب تبدیل

بود. این    بالاترنسبت به تیمارهای مصرف کننده لاکتوزایم  کردند  که فیتاز تجاری را مصرف می  یهایماریت  درداری  طور معنی

)مقایسات متعامد(.در مرحله    دار نشان دادتفاوت آماری معنیبین جیره های کمبود یا بین جیره استاندارد    ،به تفکیک  هاتفاوت

ری در مصرف خوراک نسبت  سبب تفاوت معنی دا  استاندارد + فیتازتیمار    مقایسه میانگین مصرف خوراک نشان داد که  آغازین

بر مصرف خوراک مشاهده نشد.    رشد و پایانی. تفاوتی در دوره های  (>P  0/ 05شد )های حاوی آنزیم لاکتوزایم  به هر سه تیمار

بالاتر    کمبود+ فیتاز  %25تیمار    به  به طور معنی داری نسبت   کمبود+ لاکتوزایم  %25  تیمار  غذایی  ضریب تبدیل  رشددر دوره  

تفاوت  متعامد    مقایسات   رشددر دوره    داری بر ضریب تبدیل مشاهده نشد.  همچنین های دیگر تفاوت معنیدر دوره. ولی  بود

 05/0نشان داد)  فیتازبا جیره های کمبود حاوی  لاکتوزایم حاوی  های کمبود جیرهبین  در ضریب تبدیل غذاییمعنی داری را 

P<.)     لاکتوزایم کمترین ضریب تبدیل غذایی را به لحاظ عددی دارا    +یب تبدیل در کل دوره جیره استاندارد  ضر در محاسبه

 بود اگرچه تفاوت معنی داری با سایر تیمار ها نداشت.  

رغان گوشتی  مصرف خوراک و ضریب تبدیل خوراک در دوره های مختلف آزمایش در جیره های کمبود فسفر قابل دسترس و استاندارد در م -3جدول 

 سویه راس 

 )گرم/گرم(  غذایی ضریب تبدیل  مصرف خوراک )گرم(  

  کل دوره پایانی رشد آغازین   کل دوره پایانی رشد آغازین 

 c82/24 68/66 51/138 53/73  07/1 ab 26/1 53/1 38/1 استاندارد+ لاکتوزایم 

 bc36/27 94/62 53/145 20/73  11/1 a 48/1 83/1 64/1 کمبود+ لاکتوزایم  25%

 c48/26 44/64 08/143 90/73  14/1 ab 15/1 90/1 63/1 کمبود+لاکتوزایم  30%

 a 02/32 28/69 71/131 83/74  25/1 ab 20/1 72/1 42/1 استاندارد + فیتاز 

 ab 69/29 96/66 04/139 40/75  16/1 b 05/1 73/1 48/1 کمبود+فیتاز  25%

 ab 52/29 51/65 02/143 10/75  16/1 ab 24/1 54/1 46/1 کمبود+ فیتاز  30%

 105/0 165/0 061/0 051/0  969/1 921/8 537/1 990/0 اشتباه استاندارد 

 351/0 562/0 012/0 244/0  957/0 906/0 101/0 00/0 سطح احتمال 

   مقایسات متعامد )سطح احتمال(    

لاکتوزایم در مقابل فیتاز در 

 استاندارد جیره 

000/0 241/0 593/0 660/0  017/0 470/0 425/0 781/0 

لاکتوزایم در مقابل فیتاز در 

 جیره های کمبود 

011/0 108/0 715/0 394/0  55/0 027/0 185/0 101/0 

*  abc می باشد.  %5دهنده تفاوت معنی دار در سطح  حروف غیر مشابه در هر ستون نشان 

 روزگی   35-25روزگی؛ پایانی:  24- 11رشد: روزگی؛  10-1آغازین: 
 

 



شود  مشاهده می  4در ارتباط با  تاثیر آنزیم های فیتاز بر اجزای بیوشیمیایی خون و استحکام استخوان  همانطور که در جدول  

استاندارد+   نسبت به تیمار  کمبود + لاکتوزایم  %30  ،کمبود+ لاکتوزایم  %25،  کمبود+ فیتاز  %30سطح سرمی کلسیم در تیمار های 

 دار نداشت. اما هیچ تفاوتی بر شاخص های دیگر به طور معنی است. افزایش داشت به طور معنی داری  لاکتوزایم 

ابل دسترس و استاندارد در مرغان  گیری اجزای بیوشیمیایی خون و استحکام استخوان دردوره های مختلف آزمایش در جیره های کمبود فسفر قاندازه -4 جدول

 گوشتی سویه راس 

 ( 2N/cmاستحکام استخوان) فسفر/ کلسیم  (mg/dlفسفر) (mg/dlکلسیم) (mg/dlگلیسرید)تری (mg/dlکلسترول) (mg/dlگلوکز ) 

 b80/6 183/7 95/0 33/6011 80/66 50/125 60/222 استاندارد+ لاکتوزایم 

 a 53/8 083/6 50/1 6668 75/72 00/123 33/216 کمبود+ لاکتوزایم  25

 a 86/8 616/6 50/1 33/4649 60/67 00/124 50/229 کمبود+لاکتوزایم  30%

 ab 73/7 033/8 97/0 3414 40/65 33/118 33/222 استاندارد + فیتاز 

 ab 38/7 383/7 00/1 6554 25/71 16/131 33/224 کمبود+فیتاز  25%

 a 85/8 500/7 22/1 66/4245 60/78 83/123 16/214 کمبود+ فیتاز  30%

 83/874 161/0 568/0 535/0 023/9 888/7 610/8 اشتباه استاندارد 

 103/0 047/0 227/0 049/0 868/0 922/0 833/0 سطح احتمال 

 مقایسات متعامد )سطح احتمال(  

لاکتوزایم در مقابل  

 فیتاز در جیره استاندارد 

983/0 525/0 903/0 227/0 298/0 94/0 057/0 

لاکتوزایم در مقابل  

فیتاز در جیره های  

 کمبود

673/0 615/0 584/0 284/0 064/0 021/0 772/0 

abc می باشد.  %5دهنده تفاوت معنی دار در سطح   در هر ستون نشان حروف غیر مشابه 

 

 بحث

عملکرد  مقایسه  .  خشدبمی  بهبودرا    گوشتی   هایجوجه  در  رشد   عملکرد  مختلف  معیارهای  فیتاز  آنزیم  که  است   شده  مشخص

در سایر    لیروزگی از نظر آماری متفاوت از آنزیم تجاری بود و  24آنزیم فیتاز بر وزن بدن در    با مکمل میکروبی لاکتوزایم  

کمبود    %25دوره رشد مربوط به تیمار  تفاوت بین ضرایب تبدیل در  روزانه تفاوتی نداشت.    افزایش وزنروزها بر وزن بدن و  

احتما  + که  بود  باشد  لالاکتوزایم  تصادفی می  تفاوت  تیمار    یک  نداد  %30زیرا  نشان  آماری  تفاوت  این گروه  نتایج .  کمبود 

عملکردی مکمل میکروبی لاکتوزایم نشان می دهد که کمبود فسفر در خوراک را بصورت کامل برطرف کرده و هیچ علائم 

بدون   کاهش در فسفر قابل دسترس  %25. لازم به ذکر است که در این مطالعه تیمار  ردی در این رابطه نشان ندادکاهش عملک

 انجام  که  مشابهی  اتدر مطالع.  بعنوان کنترل منفی طراحی شد که بدلیل شیوع لنگش و کاهش عملکرد حذف شدهیچ مکملی  



آنزیمی یا میکروبی بدون مکمل    (%50الی    %20)  فسفر قابل دسترسکمبود    ی باجیره هایپرندگانی که از  نشان دادند که    شد

در تحقیقی که با استفاده از مکمل میکروبی میتسوکلا    .(11,  8)  داری کاهش عملکرد داشتندطور معنیه  بمصرف کرده بودند  

فیتاز    که  (،Mitsuokella jalaludinii)  الدینی  جلال تولید  که  قابلیت  دادند  نشان  گرفت  انجام  مکمل  داشت،  این  از  استفاده 

از    .(12)  دااستاندارد حاوی آن  وزن بدن و ضریب تبدیل بهتری را ارائه دمیکروبی در جیره های کمبود فسفر از جیره های  

بین پرندگان مصرف کننده مکمل آنزیمی فیتاز و مکمل میکروبی    در وزن بدن و افزایش وزن روزانه  داری آنجا که تفاوت معنی

  جیره را جبران نماید. کمبود فسفر  توان نتیجه گرفت که این مکمل میکروبی توانسته بطور کامل  لاکتوزایم وجود نداشته می

  ضریب   و  روزانه  وزن  افزایش  میانگین   فیتاز،  آنزیم  حاوی  های جیره  با  شدهتغذیه  گوشتی   هایجوجه  که  دهدمی  نشان  مطالعات

 مطالعه  یک   مثال،  عنوان  به.  دارند  کنند،می  تغذیه  آنزیم  بدون  هایجیره  از   که  هاییجوجه  با  مقایسه   در  را  بهتری   غذایی  تبدیل

شاهد    هایی جوجه  از  داری وزن بیشتری  به طور معنی  فیتاز  FTU/kg  1500  کننده  دریافت   گوشتی  های   جوجه  که  داد  گزارش

داری سبب کاهش ضریب تبدیل نسبت به سطح  این سطح از افزایش فیتاز به طور معنیشد  همچنین مشاهده    .کردندکسب  

 . (10)را نیز به طور معنی داری افزایش داد لاشه وزن فیتاز گنجاندن  این، بر علاوه. شدشاهد 

  فیتات   سطوح  که  هاییجیره  در  ویژه  به  اثر  این.  شود  گوشتی  های جوجه  در  ک خورا  مصرف  تحریک  باعث   تواندمی  فیتاز  افزودن

  دهد. بهبود   کاهش  را  خوراک   مصرف  تواندمی  خود  ایتغذیه  ضد  خواص  دلیل  به  فیتات  زیرا  است،  مشهود  است،  بالا  هاآن   در

 بدن   وزن  افزایش  با  مثبتی  ارتباط  که  شودمی  خوراک   مصرف  افزایش  به  منجر  فیتاز  عملکرد  دلیل  به  مغذی  مواد  هضم  قابلیت 

 .(5, 1)رد دا

 کند.های گوشتی ایفا میفراهمی مواد معدنی مانند فسفر و کلسیم در جیره جوجهزیست  فیتاز نقش حیاتی در افزایش  آنزیم  

ضروری هست،  عمومی  برای رشد استخوان و سلامت    موضوعسرم مرتبط است این  فسفر و کلسیم  مکمل فیتاز با افزایش سطح  

در ارتباط با این موضوع در    .دهندشود را کاهش میکم فسفر دیده می  با مقدار  های غذاییکمبودهایی که اغلب در رژیمزیرا  

داری در میزان فسفر سرم درصد  هیچ کاهش معنی  30الی  25این طرح نیز مشاهده شد با کاهش فسفر قابل دسترس به میزان  

طوریکه این افزایش کلسیم  ه  ب  شد  لاکتوزایم  +تیمار استاندارد   م خون نسبت بهمشاهده نشد و سبب افزایش معنا دار کلسیم سر

های پرورش یافته در تیمارهای کمبود همراه با لاکتوزایم منعکس است که بیشتر از تیمارهای متناظر    پرندهدر استحکام استخوان  

می دهد که این نسبت در سرم پرندگان تیمارهای  بررسی نسبت کلسیم به فسفر در سرم نشان   آنها در آنزیم تجاری بوده است.  



بوده   بیشترنشان می دهد که جذب کلسیم در این تیمارها  ها نسبت این کمبود حاوی لاکتوزایم مناسبتر از سایر تیمارها می باشد. 

مشخص شده که بیشتر بودن فسفر در سرم   کلسیفرول ایجاد نمی نماید.دی هیدروکسی کوله  25-1و اختلالی در متابولیسم  

کلسیفرول شده و زمینه ریکتز را در پرندگان ایجاد می دی هیدروکسی کوله  25-1نسبت به کلسیم باعث اختلال در متابولیسم  

در سرم اندازه گیری نشده اما نتایج استحکام استخوان نشان می دهد که   D3اگرچه در این آزمایش میزان ویتامین  .(13)نماید 

رد که میزان کافی فسفر قابل دسترس دارد باعث کاهش استحکام شده در حالیکه در جیره استفاده از آنزیم فیتاز در جیره استاندا

نتایج مطالعه حاضر نشان داد استفاده ازآنزیم فیتاز  های کمبود استفاده از مکمل یا آنزیم استحکام بیشتری را ایجاد کرده است.  

نسبت کلسیم   در  یم در سرم شده و عدم تعادلموجب کاهش کلس  جیره در خوراک در صورت عدم کاهش فسفر قابل دسترس

افزایش    FTU/Kg  1500به    500بیان شد استفاده از فیتاز زمانی که سطح فیتاز از    د. در تایید این نتیجهآمخواهد  بوجود  به فسفر  

  در حالت استفاده از   دهدمی  نشان  که  ،پیدا کرد  افزایش  را  سرم  فسفر  که  حالی  کاهش می یابد در  سرم  می یابد مقدار  کلسیم

بنابراین در استفاده از آنزیم فیتاز بهتر است ارزش ماتریسی    (16-14)  می شود  آزاد  کلسیم  به  نسبت   بیشتری  فسفر  ،فیتازآنزیم  

   .آن بررسی و لحاظ شود

تحقیقات نشان می دهد که مکمل فیتاز می تواند منجر به کاهش کلسترول و تری گلیسیرید پلاسما در جوجه های گوشتی   

بهبود استفاده از مواد مغذی و کاهش رسوب چربی نسبت داده شود که به سلامت پرندگان و  این اثر ممکن است به  . شود

 .اما در این طرح چنین نتیجه ای مشاهده نشد (14)کیفیت بالقوه بهتر گوشت کمک می کند

    کلی گیرینتیجه 

این تحقیق  این مکمل ®عملکرد یک مکمل میکروبی )لاکتوزایم   از  نتایج نشان داد که  ارزیابی شد.  فیتاز  تولید  با قابلیت   )

ضریب تبدیل    عملکرد رشد و  ،کمتر از استاندارددرصد    30میکروبی توانسته در جیره هایی با کمبود فسفر قابل دسترس تا  

 10000دیده نشد. در مقایسه با آنزیم تجاری    هیچ گونه علائم کمبودی در پرندگان  غذایی مناسبی را نشان دهد ضمن اینکه

 ینا  های گوشتی وزن بدن و رشد کمتری در جیره های کمبود فسفر نشان داد اگرچهغراستفاده از این مکمل میکروبی در م

تفاوت به لحاظ آماری معنی دار نبود. استفاده از این مکمل میکروبی نسبت متعادل تری از کلسیم و فسفر در خون پرندگان  

ایجاد کرد و استحکام استخوان بهتری را نشان داد. از اینرو استفاده از این مکمل میکروبی در جیره های جوجه های گوشتی با  

 . توصیه می شوددر نظر گرفتن ارزش ماتریسی آن  



 تشکر و قدردانی 

تشکر و    3/ 59962از دانشگاه فردوسی مشهد برای فراهم نمودن فضای تحقیقاتی و بودجه طرح تحت شماره اعتبار پژوهه  

شود. همچنین از شرکت فراسودمند رازی به جهت حمایت مالی و تامین مواد اولیه طرح و از آقای مهندس منصور  قدردانی می

 گردد. تامین مواد اولیه طرح قدردانی می بهداد برای 
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Replacement of phytase enzyme with a microbial supplement with phytase activity in 

deficiency phosphorus diets in broiler chickens 

 

Abstract  

Introduction:The use of microbial potential to degrade indigestible feed materials is an alternative approach to 

enzyme consumption. Therefore, the use of a microbial supplement with phytase activity (Lactozyme®) was 

evaluated on growth performance in broiler chickens.  

Methods:A total of 324 Ross 308 broiler chickens were studied in a completely randomized design with 6 

treatments, 6 replicates, and 9 birds per replicate. The treatments included three diets include of standard, 25% 

and 30% phosphorus deficiency, to which microbial supplement(10^8CFU) or phytase enzyme(Microtek 10000) 

was added to each diet.  

Results:The use of commercial phytase enzyme or Lactozyme supplement in the standard diet did not show a 

difference in daily growth rate during various periods; however, in the deficient diets, the daily growth rate in the 

entire period was significantly lower microbial treatments compared to enzyme treatments. On day 24, the average 

body weight in the 25% deficiency treatment containing the enzyme was significantly higher than the deficiency 

treatments containing Lactozyme. Similarly, at 35 days of age, the average body weight in the deficiency 

treatments containing Lactozyme was significantly lower than in the deficiency treatments containing phytase. 

However, the deficiency treatments containing Lactozyme did not show a significant difference from the standard 

treatment containing it. During the grower phase, the feed conversion ratio of the 25% deficiency treatment 

containing Lactozyme was significantly higher than that of the corresponding treatment containing the enzyme. 

The calcium-to-phosphorus ratio in the blood of birds consuming the microbial supplement in the deficient diets 

was more balanced than the other treatments.  

Conclusion:The consumption of Lactozyme displayed a good growth performance and feed conversion in diets 

with up to 30% lower than the standard available phosphorus, with no signs of deficiency in the birds. Therefore, 

considering the matrix value of the supplement, its use instead of phytase enzyme is suggested. 

Keywords: Broiler Chicken, Lactozyme, Microbial supplement, Phytase 
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