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 چكیده 
 

حاصل از  هایآبخوان و کاهش کیفیت رواناب تغذیهدر شهرها موجب کاهش نفوذ آب به داخل زمین، کاهش  نفوذناپذیرسطوح  

علاوه بر مزیت زیست محیطی و زیبایی های مختلف ازجمله باغ باران شود. سازهها میو درنتیجه آلودگی بیشتر آب هایبارندگ

به ویژه در دوره های خشکسالی های شهری و ذخیره آب جهت استفاده مجدد موجب کاهش خطر سیلابسبز شهری،  در فضای

( به LIDهای توسعه کم اثر )از روش نسل جدیدی باغ بارانکنند. فنج عمل عنوان اسبه ،ارتباط این توانند درو می باشندمی

باغبانی، معماری منظر، خاکشناسی، هیدرولوژی، شناخت جریان  محیط زیست، ای از علوم ازجملهنیازمند مجموعهو  آیدشمار می

واقع  توجه قات در این زمینه موردرویکرد گروهی برای انجام تحقی لازم استهای سطحی و زیرزمینی و مهندسی است و آب

باغ  مزایا و معایب آن، طراحی و احداثسعی شده است که مروری در این مقاله جهت آشنایی بیشتر با این راهکار مهم، . شود

 موردبحث و بررسی قرار گیرند. باران

 

 (LID، مالچ، توسعه کم اثر )منظر آب طوفان،های کلیدی: واژه
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 ه مقدم .1
 Hu)باشد ها میهای شهری یک چالش بزرگ برای مدیریت مدرن آلودگی آبو بارندگی 1رواناب حاصل از آب طوفان

and Shealy, 2020)  ها پیش موضوع مهمی بوده است. شهرنشینی، از سال صل از بارندگیسطحی حا هایمدیریت آبو

 ها و ایجاد جریان آبناپذیر موجب افزایش حجم روانابهای نفوذحذف پوشش گیاهی و جایگزینی سطوح خاکی با بتن و آسفالت

های سبز، نوارهای فیلتر و بازیافت، بامباغ باران، های مختلف ازجمله . سازه(Osheen and Singh, 2019) شودحداکثری می

های شهری و ذخیره آب بهای نفوذ برای جذب آب باران موجب کاهش خطر سیلاسازی و سیستمروسازی آسفالت، محوطه

 . (Sharma and Malaviya, 2021) کنندعنوان اسفنج عمل ارتباط  به توانند در اینشوند و میجهت استفاده مجدد می

 های سنتی مدیریت آب طوفانتر و سبزتر نسبت به روشهزینهعنوان جایگزینی کمسرعت به( به2GIهای سبز )زیرساخت

های مدیریت آب سیلاب های سبز شامل طیف وسیعی از شیوهاین زیرساخت. (Vineyard et al., 2015) در حال رشد هستند

طول فرآیند بارندگی و ایجاد رواناب هستند که در  6های شهریو تالاب 5های سبز، بام4های بارانی، باغ3های زیستیمانند گودال

 ناسب،و بستر م ها با استفاده از کاشت گیاهانسازی سیلابهای مختلفی مانند تبخیر و تعرق، نفوذ و ذخیرهاز طریق مکانیسم

های . بنابراین از اهداف اصلی این زیرساخت(Huang et al., 2020) شوندهای آبریز در مناطق شهری میموجب کاهش جریان

باشد. های شهری و کاهش رواناب میهای آبریز شهری، حفظ و بهبود کیفیت روانابشرایط اکولوژیکی حوضهبهبود سبز، 

 Green Nylen) شونددار آب طوفان محسوب میترین ابزار برای مدیریت پایصرفه بوده و حیاتیبه مقرون GIهای فناوری

and Kiparsky, 2015)،قیمت، ساده و نسبتاً ازجمله راهکارهای ارزان  های محبوب ویکی از روشباغ باران  . در این میان

 . (Bąk and Barjenbruch, 2022)شود آوری و تصفیه آب طوفان محسوب میبرای جمع مؤثر ازنظر مدیریت آب باران

 ها: مرور سیستماتیک منابع علمی در زمینه باغ بارانمواد و روش .2

های های علمی و استاندارد مرور سیستماتیک استفاده شده است که در پژوهشنگارش این مقاله مروری، از روشبرای 

ها، و آوری شواهد مرتبط، تحلیل سیستماتیک دادهها به منظور جمعزیستی و مدیریت منابع آب رایج هستند. این روشمحیط

 :اند. فرآیند مرور شامل مراحل زیر بوده استر گرفته شدههای پژوهشی در زمینه باغ باران به کاشناسایی شکاف

 تعریف دامنه پژوهش .1.2

فضای سبز شهری، بستر و گیاهان مورد  دامنه پژوهش شامل بررسی نقش باغ باران در مدیریت رواناب شهری،

 .این دامنه بر اساس اهداف پژوهش و سوالات کلیدی طراحی شده استدر باغ باران است.  استفاده

 وی منابع علمیجستج .1.1

، ScienceDirect ،Springer Online ،Wiley Online ،PubMed های داده معتبر مانندجستجو در پایگاه

Google Scholar های فارسی نظیرو پایگاه SID  وMagiran  .انجام شده است 

                                                           
1 Stormwater 
2 Green infrastructure 
3 bioswales 
4 rain garden 
5 roof garden 
6 urban wetlands 
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 یافته های پژوهش .3

های کوچک کاشته هایی که در فرورفتگیهای بومی، چندساله و گلی متشکل از بوتهیهاباغتوان میهای بارانی را باغ

مار های آبی به شهای بارانی، باغ. بر اساس این تعریف، باغدوگیرند، تعریف نمطبیعی شکل میهای شوند و معمولاً در شیبمی

 . (Bąk and Barjenbruch, 2022)مانند ها بیشتر اوقات خشک باقی میآیند. زیرا آننمی

 

 های بارانیبندی باغبقهط  .3.1

ه های بارانی بها در مقالات مختلف وجود دارد. باغتحلیل آن و هایی در تجزیههای باران، تفاوتبندی باغبا توجه به تقسیم

های مختلف و بندیشده در زمین، تقسیمهای ساختهشوند. در مورد باغدودسته باغ در زمین و باغ در جعبه تقسیم می

های بارانی با زیرخاک وجود دارد که در مورد باغ "خشک"همچنین اصطلاحی به نام باغ باران  های مختلف وجود دارد.گذارینام

فاده است های با زیرخاک نفوذناپذیر، موردای با عنوان باغ باران مرطوب وجود دارد که برای باغ بارانرود و واژهنفوذپذیر به کار می

 ,Bąk and Barjenbruch)مانند ها بیشتر اوقات خشک باقی میر شد، باغ بارانطور که قبلاً ذکحال، هماناین گیرد. بایر مقرا

2022) . 

های توان در گروه باغها را می، که بر اساس نوع خاک و میزان نفوذ آب به داخل خاک است، این باغیدیگر بندیدر طبقه

 ,Bąk and Barjenbruch)اند، تقسیم نمود شدهبا نفوذ کامل، نفوذ جزئی و بدون نفوذ بسته به توانایی زمینی که در آن ساخته

2022)  . 

یژه ازنظر و های بارانی بهتوان نتیجه گرفت که نیاز به استانداردسازی مبانی نظری باغشده، میهای مطرحبا توجه به تفاوت

 های بارانی وجود دارد.بندی باغبندی و طبقهتقسیم

 

 های بارانی محدوده کاربرد باغ  .3.2

باشند. همچنین جهت کاربرد شوند اما در مناطق کوهستانی نیز مؤثر میهای بارانی عمدتاً در مناطق شهری ساخته میباغ

یا، متحده آمریکا، بریتانیا، استرالدر کشورهای مناطق گرمسیری بسیار مناسب هستند. در بسیاری از کشورها مانند چین، ایالات

ای برای بررسی آلودگی آب طوفان مورداستفاده واقع طور گستردههای بارانی بهباغ ،جنوبیهند، نیوزلند، سنگاپور، آمریکای 

 .(Sharma and Malaviya, 2021)شوند می
 

 هاها در کاهش آلایندهباران نقش باغ  .3.3

های شود، ذرات آلاینده به دام افتاده و توسط فرآیندهای شیمیایی یا سایر مکانیسمکه آب طوفان وارد باغ باران می هنگامی

ها در باغ باران به دو درواقع عمل پالایش آلودگی (Li and Davis, 2008). شوندضرر تبدیل میگیاهی به محصولات بی

 Rahmah and) پذیردصورت فیزیکی )از طریق عناصر فیزیکی نظیر مالچ و خاک( و بیولوژیک )مانند گیاهان( صورت می

Nuryanti, 2020).  های مختلف موجوده آلایندههای بارانی برای تصفیتعدادی از مطالعات بر پایه کاربرد مختلف باغ 2جدول 

 در فاضلاب را خلاصه کرده است.
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 تاثیر باغ باران بر تصفیه ترکیبات آلاینده های موجود در آب طوفان و رواناب -1جدول 
نوع آب  نوع آلودگی نتیجه محل منبع

 پسماند
(Fajardo-Herrera et 

al., 2019) 
کلمبیا، آمریکای 

 جنوبی

 آب طوفان کلنیتروژن  %21-98حذف به میزان 

(Hong et al., 2006)  مریلند، ایلات

 متحده

درصد تجزیه  92-89تقریبا 

 این ترکیبات

رواناب  نفتالین، تولوئن و هیدروکربن های روغن موتور 

شهری 

 مصنوعی

(Yang et al., 2010) درصد فسفات و  98-299 اوکلند، نیوزلند

درصد آترازین و  299-98

درصد نیترات در هر  36-81

دونوع باغ باران مورد تحقیق 

 حذف شد. 

رواناب  سفات، آترازیننیترات، ف

 مصنوعی

(Al-Ameri et al., 

2018) 
ملبورن، 

بریسبان و 

سیدنی در 

 استرالیا

کاهش این عناصر و تجمع 

 در لایه بالایی بستر

 طوفانآب  کادمیوم، مس، روی و سرب

(Wadzuk et al., 2021)  فیلادلفیا و

پنسیلوانیا، 

 ایالات متحده

کاهش در غلظت فسفر کل 

 و فسفات

 آب طوفان فسفر کل و فسفات

 
 

 باغ باران و احداث طراحی  .3.4

و همچنین حفظ یا بازیابی برای  شدهاناب نفوذ دادهروو افزایش کیفیت  روانابها شامل تصفیه اهداف طراحی برای باغ باران

و منظر  در محیط های شامل دو عنصر گیاه و آبمحلتوانند به عنوان بخشی از ها میسازی آب محلی است، از سویی آنمتعادل

اند از: ورودی، محوطه حوضچه و سرریز سه بخش اصلی باغ باران عبارت .(Muthanna et al., 2008) شهری مطرح باشند

(Katsifarakis et al., 2015) . محوطه حوضچه، یک منطقه با فرورفتگی طبیعی یا مصنوعی در زمین است. رواناب از محیط

ن از آ شدهکه محوطه حوض پر شد، آب انباشتهشود. هنگامیهای ورودی به منطقه حوضچه هدایت میغیرقابل نفوذ توسط سازه

شود. های موردنظر هدایت میمکان شود، ساختار سرریز و جریان به سمت شبکه فاضلاب یا سایراز طریق سرریز خارج می

توان از یک زهکش در پایین باغ باران برای جلوگیری از ای که دارای خاکی با نفوذپذیری کم است، میدر منطقه همچنین

دار لایه از شن یا یک لوله زهکش سوراخاین ، (Osheen and Singh, 2019)فاده نمود زمان طولانی استایستایی آب برای مدت

رای حفظ ای بتر باغ باران )روبروی ورودی آب(، برآمدگیباغ باران قرار گیرد. در سمت پایینتشکیل شده است که باید در پایین 

 .(Sharma and Malaviya, 2021)شده است آب در هنگام بارندگی شدید ساخته

لایه مالچ و گیاهان معمولاً خاک لومی شنی، یک در قسمت محوطه حوضچه یا همان فرورفتگی موجود در باغ باران،

گزارش شده است که این لایه . (Clar et al., 2004) موجود می باشدآب طوفان شده برای نگهداری، نفوذ و تصفیه طراحی

لایه مالچ به حفظ رطوبت . (Jang et al., 2005) ستمالچ در جذب عناصر سنگین موجود در رواناب حاصل از آب طوفان مؤثر ا

تواند به جلوگیری از فرسایش کمک کرده و یک شود. همچنین میآب به داخل بستر میخاک کمک کرده و موجب افزایش نفوذ 

برای فعالیت موجودات زنده در سطح مشترک خاک/ مالچ فراهم آورد. از دیگر مزایای آن عمل نمودن  محیط در مقیاس کوچک
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های سخت خردشده است و تنها از چوب است. جنس این مالچ تصفیه و به دام انداختن رسوبات معلق ریزعنوان لایه پیشبه

عنوان مالچ در باغ باران توانند بهنمی شوند،ها حاصل میکه از سرزنی چمن های چمنهای چوب و بریدهترکیباتی ازجمله تراشه

 Jang et) استفاده قرار گیرند. همچنین باید دارای رنگ یکنواخت و عاری از سایر مواد مانند علف هرز، خاک و ... باشد مورد

al., 2005) .فیلتر و  عنوان یک سیستمدر پایین داشته باشند و بهتوانند یک مرز غیرقابل نفوذ ها در بستر خاکشان میباغ باران

ن یک سیستم عنوانگهداری مطرح باشند و یا درجایی که ظرفیت تصفیه طبیعی خاک کافی باشد، فاقد مرز غیرقابل نفوذ بوده و به

و دارد عمق باغ بارانی آب را نگه میفرورفتگی کم. (Muthanna et al., 2008)استفاده قرار گیرند  تغذیه آب زیرزمینی مورد

 ,Syafriana and Arifin) نمایدپالایی کمک میها از آن از طریق گیاهبرای نفوذ مجدد آب به داخل خاک و حذف آلاینده

شده و دوباره با بستر موردنظر پرشده و سپس پوششی از گیاهی های بارانی خاک محل موردنظر خالیبرای احداث باغ. (2020

ی کم باشد خاصیت نفوذ بالا و مواد آل، بستر موردنظر باید دارای هدایت هیدرولیکی اشباع بالا شوند.بومی در آن کاشته می

(Sharma and Malaviya, 2021). 

هایی مانند نوع خاک و پوشش گیاهی، موقعیت، عمق، مساحت و شکل باغات بارانی باید در طول طراحی باغ بارانی شاخص

دوراز متری از خانه و به 92/6مترمربع باید در حداقل فاصله  2/3های بارانی با اندازه مطلوب طورکلی، باغبه. در نظر گرفته شود

متر و در صورت عدم تمایل حدود  22/9- 19/9ها در صورت تمایل به ماندگاری آب ای سپتیک ساخته شوند. عمق آنهزهکشی

 کنداینچ در ساعت، حذف آلایندگی بهتر عمل می 1/9هایی با نرخ نفوذ بیشتر از متر است. در مورد خاک 22/9-92/9

(Rahmah and Nuryanti, 2020).  

منطقه مرتبط، بر اساس عواملی از جمله نوع خاک، شیب، میزان پوشش   ٪86تا  ٪6دستورالعمل ها، اندازه باغ باران را از 

های بارانی را با ساختار باغ 2شکل . (Stander et al., 2010)دانند غیرقابل نفوذ در منطقه و فاصله از منبع رواناب متغیر می

های ورودی، سرریز و خروجی، منطقه حوضچه، ناحیه زیر زهکشی، گیاهان و ی مختلف آن )مانند سازهها و اجزاتوضیح بخش

 دهد.مالچ( نمایش می

 

 (Zhang et al., 2020)ساختار معمول باغ باران  -1شكل 

 
 Davis) های با عمق و مساحت بیشتر، عملکرد بهتری ازنظر زهکش و کاهش اوج دبی دارندمشخص شده است که باغ باران

et al., 2012). ت، ها، بیشتر اسهای شنی به دلیل قابلیت نفوذ بیشتر در این نوع از خاکعمولاً کاهش بار آلایندگی در خاکم

زمان بیشتر در حفظ آب، ممکن است از طریق فرآیندهای بیولوژیک در کاهش بار آلایندگی مدت هایی با قابلیت هرچند خاک

تری و فیل بیشتر هایی جهت حذف آلایندگیتر کرده و مکانرا طولانی تواند زمان حفظ آبمؤثر باشند. حضور ذرات ریز رس می

 (Wadzuk et al., 2021). رسوبات ورودی عمل کند برای
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 نقش گیاهان در باغ باران  .3.5

وابسته به پوشش گیاهی و خاک هستند. کنترل آب حاصل از بارندگی  ،های بارانی برای ذخیره، نفوذ و تبخیر روانابباغ

 صورت نگهداریشود( و یا بهار بارندگی که تبدیل به رواناب میصورت کمی و برحسب حفظ )یعنی کاهش مقدممکن است به

 .(Yuan et al., 2017) )یعنی تأخیر و تضعیف هیدرو گراف رواناب( شرح داده شود

تبخیر و  و بررسی میزان های طبیعیو نفوذ در خاک بررسی مسیر حرکت آب از باغ بارانفرآیندهای نگهداری شامل  

 جانمایی در باغ بارانعموماً از پوشش گیاهان بومی منطقه برای . (Jennings et al., 2015) شودتعرق توسط گیاهان نیز می

پذیری های غرقابی برای باغ باران بسیار مناسب هستند زیرا دارای انعطاف.  گیاهان بومی متحمل به دورهدوشاستفاده می

اندازه  انتخاب گیاهان به. (Peng et al., 2016) مورفولوژیکی و همچنین فیزیولوژیکی نسبت به تغییر شرایط ریز اقلیم هستند

 ,Osheen and Singh) شوندتوانند در باغ بارانی کاشته ها و درختان میبستگی دارد. گیاهان کوچک، درختچهنیز باغ باران 

( ، Rosa pallustrisباتلاق )هایی مانند رز (، درختچهQuercus nigra(، بلوط سیاه )Acer rubrumمانند افرا ) ،(2019

 Hedychium( سوسن زنجبیلی )Crinium sppگیاهان چندساله مانند سوسن عنکبوتی، ) ،(Ilex verticillataخاس )

sppسرخس ،)( هایی مانند راجی خانگیCyrtomium falcatum،) شاه ( سرخسOsmunda regalis)هایی مانند ، علف

 Ajuga( و آجوگا )Mazus reptans( و گیاهان پوششی مانند مازوس ).Carex spp(، جگن ).Acorus sppآکوروس )

spp.) لیریوپ ،(Liriope spicata) مناسب هستند های بارانیبرای باغ (Malaviya et al., 2019). 

و از  دهدهای فیزیکوشیمیایی خاک تغییر کرده و میکروبیوم خاک را تحت تأثیر قرار میبا تغییر پوشش گیاهی، ویژگی

های خاص از سویی گیاهان با ویژگی .(Peng et al., 2016) کندهای میکروبی نیز تغییر میاین طریق پتانسیل حذف آلودگی

ریشه )مانند بالابودن مجموع طول ریشه و دارا بودن ریشه طویل و عمیق و توده ریشه بالا( توانایی بیشتری برای حذف نیترات 

 Carexن )توان به گیاه جگبررسی می باشند که در میان گیاهان موردو فسفات از آب طوفان را در مقایسه با سایر گیاهان دارا می

appressaاشاره نمود ) (Read et al., 2009).  

اینکه مورفولوژی و فیزیولوژی گیاهان موردنظر انعطاف لازم را در هنگام مواجهه با  در هنگام انتخاب گیاهان، آگاهی از

غییراتی ها، با تهای خشکی بین بارندگیمثال بتوانند در شرایط تنش عنوانشرایط نامطلوب دارند، بسیار حائز اهمیت است. به

با .  (Bardgett et al., 2014) ذب آب را افزایش دهندتر(، ظرفیت جتر و طویلازجمله تغییر قطر و طول )تولید ریشه نازک

ها نبوده و درواقع محلی برای حفظ ر مواقع نیازی به آبیاری و کوددهی آنها در اکثانتخاب صحیح گیاهان، پس از استقرار آن

 .(Ishimatsu et al., 2017) آیندگیاهان بومی منطقه به شمار می

 

 احداث باغ باران  .3.6

 که اکثر پیمانکاران با ساخت است. ازآنجایی هاوساز ضعیف آن های اصلی در اجرای باغ باران، عملیات ساختکی از نگرانیی

ند انتخاب نامناسب خاک، قرار دادن نامناسب و استقرار ضعیف پوشش گیاهی باغ باران آشنایی ندارند، منجر به بروز مشکلاتی مان

شدت تحت تأثیر نحوه  نرخ نفوذ یک باغ بارانی به اند کهن گزارش کردهپژوهشگرا. (Osheen and Singh, 2019)شود می

باشد. در صورت وجود ضعف در احداث باغ باران، استفاده در باغ باران می ساخت باغ باران و همچنین مخلوط خاک مورد

عملکرد هیدرولوژیکی باغ  شدت بر یابد، که این امر بهها توسعه میگیری مسیرهای جریان ترجیحی در محیط خاک آنشکل

 .(Carpenter and Hallam, 2010) گذاردباران تأثیر می

گیری مسیرهای ترجیحی، در طی باغ باران با خاک نامناسب و درنتیجه شکلدر یک در پژوهشی دیگر مشخص شد که 

یافته است. درصد کاهش 1/89درصد به  81متر، حفظ حجم آب طوفان از میانگین سانتی 6/1یک رویداد بارندگی به میزان 

 خاک باقیمانده ٪69 و ماسه ٪29درصد کمپوست،  19شده با مخلوط خاک شامل در شرایط مشابه، باغ باران ساختهکه درحالی
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های بارانی محققین فرآیند ادغام باغ .(Osheen and Singh, 2019)داد  نشان را ٪91 حدود طوفان آب حجم حفظ سطحی،

در ایالت ویسکانسین ترانشه های سبز  و های نفوذشامل باغ باران، حوضه را در طرح مدیریت آب طوفان در یک زیرمجموعه جدید

عنوان روش مدیریت آب طوفان استفاده کنیم، های بارانی بهاگر بخواهیم از باغموردمطالعه قراردادند و به این نتیجه رسیدند که 

 کند، نیاز به بازنگری داردهای مدیریت آب طوفان غیر سنتی را منع میرویکردهای نظارتی فعلی که استفاده از شیوه

(Morzaria‐Luna et al., 2004). 

 

 سازی باغ بارانمدل  .3.7

ترین مدل برای ارزیابی عملکرد هیدرولوژیکی یک باغ بارانی را توسعه امعهایی در دانشگاه ویسکانسین، جدر طی پژوهش

گذاری شد و بر اساس این مدل، افزایش عمق فرورفتگی باغ باران، زمان اشباع و میزان نام RECHARGEدادند، این مدل  

های خاک شده است، مدل شامل لایهسازینفوذ در این مدل با استفاده از معادله ریچارد شبیه.  دهدنفوذ آب را افزایش می

در  RECARGA .(Dussaillant et al., 2004)باشد )حداکثر سه لایه(، حوض سطحی و زیر زهکشی )اختیاری( می

دستورالعمل طراحی سیستم حفظ زیستی در ایالت ویسکانسین به تصویب رسیده است. این مدل از تبخیر و تعرق و بارش 

تعداد دفعات سرریز آب و تبخیر را محاسبه  استفاده کرده و تعادل آب ازجمله رطوبت خاک، ورودی، خروجی، جریان زیر زهکشی،

 .(Osheen and Singh, 2019)کند می

 

 جمع بندی و نتیجه گیری .4

گرفتگی معابر و از سویی آسا و ناگهانی در مناطق شهری و آبهای سیلبا توجه به شرایط اقلیمی ایران و وجود بارندگی

آوری و هدایت آب باران، کاربرد این آب برای توان از باغ باران جهت جمعهای خشکسالی در بسیاری از مناطق، میوجود دوره

. های سطحی و درنتیجه جلوگیری از هدر رفت آب استفاده نمودمچنین عدم ایجاد روانابپرورش گیاهان در منظر شهری و ه

هایی جهت بررسی طراحی و احداث باغ باران در شرایط اقلیمی مختلف در کشور صورت گیرد. انجام شود، پژوهشپیشنهاد می

جه به سطح حوزه نفوذناپذیر نسبت به رواناب، مطالعات در زمینه عمق حوضچه، نوع بستر، فواصل استفاده از این سیستم با تو

 می تواند در جهت افزایش کارایی این سیستم ها موثر باشد.
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Abstract 

Impervious surfaces in urban areas reduce water infiltration into the ground, decrease aquifer 

recharge, and diminish the quality of stormwater runoff, resulting in increased water 

pollution. Various structures, including rain gardens, offer not only environmental and 

aesthetic benefits in urban green spaces but also mitigate the risk of urban flooding and 

conserve water for reuse, particularly during drought periods, effectively acting as sponges in 

this regard. Rain gardens represent a new generation of Low Impact Development (LID) 

approaches and necessitate a combination of sciences including environmental science, 

horticulture, landscape architecture, soil science, hydrology, understanding of surface and 

groundwater flow, and engineering. Therefore, a collaborative approach to research in this 

field is essential. To provide a better understanding of this important solution, this review 

article aims to discuss the advantages and disadvantages, design, and construction of rain 

gardens. 

Keywords: Stormwater, Landscape, Mulch, Low Impact Development (LID) 
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