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 :چکیده

قهرار پهنه  ایهران مرکه ی در ، اسهتان فهار  شورجسهتان شهما کیلهومتری  11 ،به  سهن پهرمینآباده  6-کانسار رسی کویر

ههای   دادهاردهه  وجهود دفرعهی آناتهاز  فهازو هسهتند کائولینیهت  و ههای اصهلی نهشهت  معهدنی کهوارت کهانیگرفته  اسهت  

تند  مقهادیر ههای کانسهار هسهتهرین سهازندهدههد که  اکسهیدهای سیلیسهیوآ و آلومینیهوآ عمهدهشهیمیایی نشهان مهیزمین

شههدت بهها ی کههاهع عناصههر آل،ههالی، تهها وههدودی و ( CIWهههوازدگی   ،(CIAدگرسههانی  شههیمیایی بهها ی انههدی  

انهد  شهت  شهدهمههای بازالهتگ گرانیتیریولیهت رسهوبات اوتمها  از سهنگکنهد  های منشها را پیشهنهاد مهینگهوازدگی س

نسهار ر  کا مناسه ههای تجهاری، کیفیهت فی ی،هی در مقایسه  بها سهایر ر ههای ویژگهیشناسهی، شهیمی و مطالع  کهانی

     کند را تایید میآباده  6-کویر

  ، آبادهیمی، کاربردششناسی، زمینر ، کانی :کلیدواژه

 

Mineralogical and geochemical studies of the Kavir-6 clay deposit, Abadeh of 

Fars province 
 2; Hadi Pourfarzi1Mina Shahin ;1; Shiva Farangi1*Zahra Alaminia 

Department of Geology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 1 

ey and mineral exploration of Iran, Environmental geology departmentGeological surv 2 

 

Abstract 
Kavir-6 clay deposit of Abadeh with the age of Permian, is located in 11 km north of Shourjestan of 

Fars province, Central Iran zone. Quartz and kaolinite are the dominate minerals and a minor phase of 

anatase is present in the deposit. Geochemical data show that the Al2O3 and SiO2 are major 

components of deposit. The high Chemical Index of Alteration (CIA) and Weathering (CIW) values, 

and relatively decrease of alkali elements suggest a more intense weathering of source rocks. 

Sediments are most likely derived from basalt+granite/rhyolite rocks. The study of mineralogy, 

geochemistry and physical properties compared to other commercial clays, refers to the proper quality 

of Kavir-6 clay deposit.   

Keywords: clay, mineralogy, geochemistry, application, Abadeh 

 :مقدمه

فعهها  و بههیع از سههی محههدوده معههدن  وهدود ده( Mahjoor et al., 2007  همبسههت -آبههاده -شهرضهها رسههیکمربنهد در 

هسهتند   یه  تها هفهت( ههای کویرآبهاده اسهتقل  خها  نسهوز هها معهادن تهرین آنمهه از جای گرفت  است که  اکتشافی 

ههای زیسههت بهه  اسهتناد پههژوهع که انهد شههدهکتشها  و ااولههین بهار از سههوی کارشناسهان روسهی شناسههایی کانسهارها ایهن 

هههای خهها  نسههوز در معههادن ناویهه  افهه (  1967، اسههتیانو انههد  ههها را بهه  پرموتریهها  نسههبت دادهای سههن آنچینهه 

گونهه  از روزن بههران، سههن پالکوزوئیهه   25جههن  و  31( بررسههی و  بههر اسهها  1371آبههاده توسهها یبههایی  -شورجسههتان

معهاد  بزههع فوقههانی سههازند درود  آرتینسهه،ین ، پههرمین زیهرین، و بزههع زیههرین پههرمین بهها یی( بها یی  کربههونیفر زیههرین
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در  Bozorgnia, 1973 ) Mahjoor et al (2009)  ههها در ن ههر گرفتهه  شههده اسههتبههرای آنتهها اوایهها گوادالههوپین( 

 منسهو،ههای ر  شناسهی و شهیمیبها بررسهی کهانی، تهرا،، وهوس سهفید و فریهدون(ر   معهادن  ابرکهوه رسی محدوده

هههای کائولینیههت، ایلیههت، کههوارت  همههراه بهها انههدکی کلریههت، آلبیههت، گوئتیههت، کههانی ،رتینسهه،ین(آبهه  پههرمین زیههرین  

و ههای عمهدتا اسهیدی و کمتهر بازیه  دانسهت  هها را سهنگخاسهتگاه آنپاراگونیت، ناترولونیهت و ژیه   شناسهایی کهرده و 

 48ی8ایهن محههدوده بترتیهه  بههین  3O2Alو  2SiOمقههدار  فههی نمهوده اسههت هههای تجههاری معرهها را قابهها مقایسهه  بها ر آن

( در کههار 1399مقههدآ  پههور و ابراهیمههیاخیههرا تقههی گیههری شههده اسههت درصههد انههدازه 29ی2تهها  14ی6درصههد و  70ی4تهها 

ز و ، اورتههوکلآبههاده را از جههن  پیروفیلیههت، ایلیههت، کلریههت بهها انههدکی کائولینیههت، کههوارت  5مشههابهی، کانسههار کههویر 

-درصههد انههدازه 24ی5تهها  18ی9درصههد و  60ی3تهها  42ی8بترتیهه  بههین  3O2Alو  2SiOد  مقههدار نههکنگوئتیههت معرفههی مههی

  اندگیری کرده

لههومتری کی 39در ن دی،ههی شورجسههتان، اسههت کهه   معههدنیهههای ی،ههی از ب رگتههرین محههدودهآبههاده  6کههویر معههدن فعهها  

 رجان قههرار داردسههی -بهها سههنند ههه  مههرز ایههران مرکهه ی هنهه  جنههو، پو در واقههد در اسههتان فههار ، ( 1 شهه،ا آبههاده 

 Aghanabati, 1977)   عی سهه پههژوهع در ایههن وبههوده  صههنعتیسههازی ریرفلهه ی از نههو  خهها  ، کههانیمعههدنیمنطقهه  در

 هه آن  ایچینه  ، به  سهنمهاده معهدنی ژئوشهیمیایی و کهاربرد صهنعتیشناسهی و کهانی ههایعهلوه بهر ویژگهی شده اسهت

 است شده  پرداخت 

 

 
ای روی تصویر ماهواره لی برپیش،ار اص : محاBنسبت ب  جاده اصفهان شیراز،  6کویر محدوده معدنی  های دسترسی ب راه: A -1ش،ا 

 سا  پلنت 

 

 :شناسیزمین

بندی خو، های کربونیفر بوده ک  شاما دو رخساره آه  خاکستری سیاه رنگ با  ی ترین واودها مربوط ب  نهشت قدیمی

 از ای ی  پرمین شاما هاینهشت  ( 1372 علوی،  باشدای شیلی در با  میمتر( در زیر و سنگ ماس  0ی6تا  0ی2 ضزامت 

 از هایی ی  و میان کوارت یتی سنگماس  رنگ، قرم  تا ارروانی هایشیا سنگ،ماس  قاعده، در می،روکنگلومرا سنگ،ماس 

-ه  ناپیوستگی با هانهشت  این  ستا نزودی تا کرآ رنگ ب   ی  متوسا تا( مترنتیسا 10 تا 3 ناز   اییماس  آه  سنگ

 سنگ  (1374 پرتوآذر،  شوندمی تبدیا پرمین هایآه  سنگ ب  تدریج ب  و هستند واقد کربونیفر هایسنگ روی شی 
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و  ایصفح  هایچرت با همراه کستریخا تها نزهودی رنهگ به  آهه  سهنگ رنهگ، سهیاه ایتوده تا خو، بندی ی  با آه 

 تریا  سنگیماس  شیلی بزعو  آمهده پدیهد دولهومیتی آه،هی بزهع دو از میانی،تا  زیرین ای است  تریا قلوه هایچرت

 ورمی،ول ، ناز   ی  مارنی زرد آه  سنگ برگیرنده در آه،ی بزع  (1396 یوسفی راد و نوروزپور،  است نشده دیده زیرین

 میان دارای و متر 130 ودود ستبرای دارای رنگ خاکستری متوسا  ی  آه  سنگ های ی  میان با آجری زرد ارنم شیا

 مرز ولی است نامشزص پرمین، هاینهشت سنگ بها شدید ت،تونی  عمل،رد بدلیا آن پائین همبری  است آذرین های ی 

 باربانی،  است شی ه  و تدریجی پرمین هاینهشت  با واود این هایگذر نهشت   است تدریجی دولومیتی بزع با آن با یی

 کرآ مارن های ی  میان سازپرتگاه ایتهوده تها خهو، بنهدی ی  با ایقهوه ب  متمایا زرد دولومیت از دولومیتی بزع  (1991

 تریا  آه،ی واود روی بر آن گرفتن جای ب  توج  با  است رخ داده متر 150 ضزامت ب  آذرین سهنگ های ی  میان با رنگ،

 را آن توانمی اصفهانو  ی د ،(Stocklin et al., 1971  یب  در مرک ی ایران تریا  با آن ایچین  سنگ همسانی و زیرین

 هایتوده و دیابازی هایهای محدودی از دای رخنمون  (1385 سیوند و پورخواج ،  دانست مرک ی ایران میانی تریا  ارز ه 

 کواترنری هایانباشت   دهندمی تش،یا را منطق  هایسنگ دیگر تریا  اوایا تا پرمین تقریبی سن ب  گرانودیوریتی و وریتیدی

 مزلوط از ک  است قهدیمی بلند هایپادگان  و هااف،ن  مزروط برگیرنده در برخوردارند چشمگیری گسترش از ک  منطق  در

 است  سیمان بدون سهنگری ه و خها  تها سهنگ تزت  ود رد گوناگون هایاندازه با هاانباشت 

 
  دهی،صده ار شورجستان و آبا شناسیزمین هاینقش بزشی از آباده بر روی  6-کویرموقعیت معدن  -2ش،ا 
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: رنگهای E تا C، اده معدنیمهمراه با ا سرخ  در  ی  زیرین فسی: Bهای پرمین، نهشت سنگ ماده معدنی در : نمایی از A -3ش،ا 

 متفاوت ماده معدنی 

 روش مطالعه:

های فسیا ن تعیین جشناسی و ژئوشیمی و ب  من ور بررسی کانی 1398در آبان  برداری ماده معدنیو نمون بازدید صحرایی 

فاز  تعیین برای، تیره و قرم های سب  روشن، خاکستری با رنگ نمون  معدنی برداشت شده 8موجود انجاآ گردید  از میان 

تزا، شدند  ان( XRDنمون  ب  روش پراش اشع  ای،    دو و دو نمون  برای تهی  مقطد ناز  و مطالعات پتروگرافیکانیایی 

ین صورت ک  مقدار   بدگیری شدنددر دانشگاه اصفهان اندازه (LOIدرصد مواد فرار  ها پودر و مقدار سازی، نمون پ  از همگن

درج   1100ای گراد و بار دوآ تا دمدرج  سانتی 110وت  چینی قرار داده و ی،بار تا دمای مشزصی از پودر نمون  را در ب

 ن بصورت درصدآو اختل  تا آ، ساختاری و سایر گازها از نمون  خار  شود و مجدد وزن  دهی ورارت میگراد در کوره سانتی

LOI شرو ازعناصر اصلی اکسید  تشزیصمون  جهت ن 3 برای تعیین ترکی  شیمیایی کانسار،  گرددمیگیری اندازه 

صنعتی نی   وهای فی ی،ی نمون  برای بررسی ویژگی 5همچنین ب  کانساران بینالود ارسا  گردید  ( X  XRFفلورسان  پرتو 

 آمده است   2و  1و  انتایج در جدب  آزمایشگاه ارسا  شده است  

 :بحث

های و ل،  با رگچ  ایو قهوهقرم   زیتونی تا های خاکستری، زرد،با تنوعی از رنگ آباده 6-کویرخا  نسوز ماده معدنی 

ها توسا های آه،ی کربونیفر ش،ا گرفت  ک  در برخی قسمتپایین ماده معدنی از نهشت  کمرشود  استزرا  میسفیدرنگ 

و  شی  روی آن جای داردیوستگی ه پ( با ناهای آواری و قرم  رنگ پرمین زیرین  سازند درودنهشت   آبرفت پوشیده شده است

-می اویایی محیا شاهد ک  شودمی مشاهده گیاهی هایفسیا منطق  این هایسنگماس  روی   براندکمر با  را بوجود آورده

ا  بر اس  دش شناساییدر  ی  زیرین ماده معدنی زیرین  متعل  ب  پرمین Lebeckiaسرخ   فسیادر بازدید صحرایی   باشد

  نتایج تج ی  شیمیایی نشان (4 ش،ا  نتایج واصا از پراش اشع  ای، ، فازهای کانیایی عبارتند از کوارت ، کائولینیت و آناتاز

ها در نمودارهای جایگیری نمون باشد  درصد می 28ی3تا  17ی7درصد و  61ی4تا  50بترتی  بین  3O2Alو  2SiOدهد می ان می



 

 5 

 بیست وچهارمین همایش انجمن زمین شناسی ایران

 هران()ت انشگاه خوارزمید -1400آبان ماه  26و  25
 ranIof  eological SocietyGymposium of S th24 

باشد ک  سب  خرو  عناصر قلیایی سدی ، پتاسی  و کلسی  از هوازدگی می شدتگر ( نشان5ا س  تایی شاخص هوازدگی  ش،

های رسوبی و ها، بیانگر بلوغ نمون نسبت ب  سایر شیا 6کویر رسوبات  CIWو  CIAرسوبات شده است  با بودن اندی  

 از نمودار دوتایی رسیمادر کانسار ص سنگ برای تشزیباشد  ها میهای رسی و نبود فلدس ار آواری در نمون وضور کانی

2TiO-3O2Al ریولیتیبازالتگ آباده، 6کویر  کانسارهای تج ی  شیمیایی، سنگ مادر استفاده شده است  با استفاده از داده 

   (6 ش،ا  باشدگرانیت می

 

 
  بادهآ 6-ر خا  نسوز کویرهای کانساوابست  ب  نمون  XRDالگوهای  -4ش،ا 

 

 

 ، عناصر اصلی بر وس  درصد آباده 6کویر  رسیهای کانسار ترکی  شیمیایی نمون  -1جدو  

Sample SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 LOI 

Is-kM2 50.00 28.36 2.89 0.36 0.69 0.95 0.20 2.87 0.01 0.05 1.26 12.24 

Is-kM3 53.73 17.67 11.90 0.43 0.17 1.08 0.43 2.99 0.00 0.07 0.48 10.96 

Is-kM4 61.38 19.74 4.50 0.40 0.11 0.71 0.23 3.51 0.00 0.04 0.01 9.31 

 

 
: B(   ,1980Nesbitt and Young ;1982ر از  نمودا CaO+Na-3O2Al)A :+MgO3O2Fe-O)2O+K2تایی نمودار س  -5ش،ا 

O2K-O)2(CaO+Na-3O2Al  1985 نمودار ازTaylor and McLennan, از نمون ) آباده   6کویر های رسوبی معدن 
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بر روی نمودار  6کویر : موقعیت س  نمون  رسوبی B  6کویر های رسوبی از نمون  Zr/2TiO100در برابر  2SiO/3O2Alنمودار : A -6ش،ا 

Ekosse (2001)  

 کاربرد صنعتی:

 باشد  اینمی های صنعتی در پایلوت آزمایشگاهیفل ی در صناید نیازمند تعیین تستکاربرد مواد معدنی ریر چگونگی تعیین 

ا با ست ک  ب  ه( در نمون LOIدرصد مواد فرار و پرت گرمایی  (  2ها بر روی ماده معدنی انجاآ گرفت  است  جدو  آزمایع

ک  در  شودفاده میوز انگلیسی  ییف رنگی قرم ( استها اشاره دارد  از ماده معدنی در تهی  آجرهای نسنوضور کائولینیت در آ

 شود نمای ساختمان، دکوراسیون داخلی و شومین  ب،ار برده می

 
  یمعدن مادههای فی ی،ی و صنعتی گیژوی-2جدو  

 LOI ن پزتزما دما قو  رنگ بعد از پزت استح،اآ بعد از پزت شیرپن،یج استح،اآ خش  استح،اآ خا  ویس،وزیت  دانسیت  رنگ نمون 

 8.9 41 1112/1112 مقعر خاکستری 121.23 0.49 13.21 4.19 28 1.67 سفید

 5.7 41 1112/1112 مقعر صورتی کمرنگ 288 1.68 18.56 6.82 26 1.50 سفید زرد

 7.69 41 1112/1112 تزت ای قرم قهوه 400.19 3.08 19.13 6.66 39 1.6 قرم 

 6.59 41 1112/1112 مقعر قرم  ک  رنگ 340.35 2.98 18.41 6.27 35 1.64 زیتونی

 10.44 41 1112/1112 مقعر فاخت  ای 234.14 5.53 15.39 5.1 25 1.45 خاکستری

 

 
وره و آماده برای آجرهای چیده شده داخا ک: B، گلیساز و کاههای دستدرج  در کوره 400شدن آجرها تا دمای پزت : A -7ش،ا 

  ا رنگ و ابعاد مزتلفبنسوز  های: انوا  آجرC، پزت

 :گیرينتیجه

آباده با سازندهای کلمرد و درود در ایران  6در ناوی  معدنی کویر زیرین و پرمین  زیرین کربونیفر هاینهشت سنگمقایس  

در پیمایع ( Lebeckia مانند های گیاهی شناسایی فسیاایران مرک ی قرار دارد  پهن  دهد این کانسار در مرک ی نشان می
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 بیست وچهارمین همایش انجمن زمین شناسی ایران

 هران()ت انشگاه خوارزمید -1400آبان ماه  26و  25
 ranIof  eological SocietyGymposium of S th24 

های می،روس،وپی و دهد ماده معدنی در سازند پرمین قرار دارد  بر اسا  بررسینشان می کانسارحرایی انجاآ گرفت  از ص

XRD های ژئوشیمیایی سنگ مادر اصلی این فازهای اصلی موجود در عبارتند از کوارت ، کائولینیت و آناتاز  بر پای  بررسی

باشد  با توج  ب  درصد می 28ی3تا  17ی7د  می ان اکسید آلومینیوآ متوسا و بین باشهای بازی  تا اسیدی میها، سنگشیا

-های رسوبی از شدت با ی هوازدگی برخوردارند بطوری،  کانی فلدس ار در میان سازندهمقادیر پایین عناصر قلیایی، این سنگ

اکسیدهای با تر می ان  کند ها تایید مین نی  وضور ر  را در نمو LOIهای اصلی سنگ رسوبی مشاهده نشد  مقدار با ی 

اف ایع  شاهدها های ژی   و کلسیت در نمون و ایجاد ییف رنگی قرم  پ  از پزت، جذ، آ، ک  و نبود کانی آهن و تیتان

 شده است   های مجاوراستان براینسوز این ماده معدنی در تولید آجرهای مصرفی تقاضای 

 

 قدردانی و تشکر:

می و دکتر بهرا های ارزنده جنا، آقایان دکتر ی دیو راهنماییبدون مساعدتهای آقای کارگران از شرکت ایساتی   این پژوهع

 ان ک  ام،اناتدانشگاه اصفهتحصیلت ت،میلی گردد  همچنین از ایشان قدردانی می هایمقدور نبود  لذا صمیمان  از عنایت

 شود بازدید را فراه  آوردند س اسگ اری می

 :نابعم
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