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 چکیده 

درگز، در شمال فاصله    ایرانشرق  دشت مرزي  در  ترکمنستان،  نزدیک مرز  با محدوده    220و  کیلومتري شمال غرب مشهد 
عرض شمالی، واقع شده است. این محدوده، بخشی از پهنه    37°43'تا    37°11'طول شرقی و    59°11'تا    58°38'جغرافیایی  

کواترنري است. آبخوان آبرفتی درگز -ترشیر  وشناسی کرتاسه (بخصوص سازند تیرگان)  داغ است که داراي سازندهاي زمینکپه
با تهیه   باشند. هدف این مقاله، بررسی ارتباط این دو آبخوانو آبخوان کارستی ارتفاعات االله اکبر، دو آبخوان اصلی در منطقه می

شناسی  باشد. نتایج حاصل از تفسیر مطالعات ژئوفیزیکی، مقاطع عرضی زمینبعدي لیتولوژي آبخوان میمقاطع عرضی و مدل سه
ها و تشکیل  خوردگی لایهاثر گسلبعدي لیتولوژي آبخوان، نشان دهنده بالاآمدگی سازند آهکی در مرکز دشت در  و مدل سه

هاي  رسوبات رسی، تغذیه کم و عدم ظهور چشمه زیاد  هاي شمالی و جنوبی است. در آبخوان جنوبی به دلیل ضخامت  آبخوان 
، ارتباط آبخوان آبرفتی با کارستی تنها در مناطق خاصی (چاپشلو و پرکند) وجود دارد. در  پرآب در یال شمالی ارتفاعات االله اکبر

شمخال و ارتفاعات کارستی تیرگان، احتمالا ارتباط با  کارستی  در آبخوان شمالی به دلیل تغذیه مناسب از رودخانه    هحالی ک
 کارست برقرار است.

 

 کلیدي   هايواژه
 بعدي لیتولوژي آبرفتی، آبخوان کارستی، دشت مرزي درگز، مدل سه آبخوان 

 

 . مقدمه 1
ها، سبب کاهش کیفیت و کمیت  رویه از آبخوان بی کمبود بارندگی و برداشت هاي مهم کشور و چالش، بحران آب یکی از امروزه

هاي  هاي زیرزمینی، جزء مهم منابع آب شیرین بوده و کیفیت این منابع نسبت به منابع آبشده است. آب  منابع آب زیرزمینی
ها، از نظر کمی  در بسیاري از دشت  ).Medici et al., 2023( تر است  اطمینانسطحی، در برابر تغییرات اقلیمی پایدارتر و قابل

ها  رویه آب از آبرفت هاي آبرفتی و منابع آبی کارستی وجود دارد. به طوري که برداشت بیو کیفی، ارتباط نزدیکی بین آبخوان
کاهش می را  آن  کیفیت  تنها  آبخوان نه  از  آب  انتقال  گاهی سبب  بلکه  میدهد،  نیز  مجاور  کننده  تغذیه  کارستی  گردد  هاي 

)Ghaznavi, 2010  .(رویه آب از آبخوان  با وجود منابع آبی متعدد در دشت مرزي درگز، عدم مدیریت منابع آبی و برداشت بی
بر زندگی مرزنشینان تأثیر منفی گذاشته است. زیرا بخش اعظم این منابع آبی بعد از تغذیه دشت، از مرز خارج شده و به کشور 

هاي آبرفتی و کارستی  هاي زیرزمینی آبخوانشود. بنابراین هدف از این پژوهش، بررسی و تعیین ارتباط آب ترکمنستان وارد می 
 در دشت مرزي درگز براي دستیابی به آب پایدار جهت توسعه منطقه است.
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 ها. مواد و روش2
و تصاویر گوگل ارث، موقعیت پیزومترها و منابع آبی تعیین شد و    1:250000شناسی  زمین  در این پژوهش، با استفاده از نقشه

پیزومتر در دوره آبی    24هاي ماهانه  براي ارزیابی نوسانات سطح ایستابی و جهت جریان آب زیرزمینی در دشت درگز، از داده
هاي بارندگی  یابی و دادهمتوسط افت سالانه با روش درون  ) استفاده شد. هیدروگراف واحد آبخوان براي محاسبه1403-1377(

ها در آبخوان آبرفتی دشت ) ترسیم گردید. براي شناسایی ناهمگنی لایه1377-1401ساله ( 24هاي مربوطه، طی دوره ایستگاه
چاه  لاگ  83ارتباط منابع آبی کارستی با آبرفتی، از    رسوبات تأثیرگذار بر جریان آب زیرزمینی و جهت تعیین  درگز، پیچیدگی

تر در هاي عمیق) استفاده و با توجه به قرارگیري تعداد بیشتر چاه شکل(برداري کشاورزي و صنعت موجود در سطح آبخوان  بهره
) مختلف  عرضیشکلراستاي  مقاطع  داده  40)  از  استفاده  با  همچنین  شد.  تهیه  زمینلیتولوژي  چاههاي  لاگ  هاي  شناسی، 

آبخوان دشت درگز طراحی و تهیه شد. براي ترسیم   41بعدي لیتولوژي برداري، مطالعات ژئوفیزیکی و مقاطع عرضی، مدل سهبهره
نقشه واحد،  سههیدروگراف  مدل  و  عرضی  مقاطع  تهیه  عرضی،  مقاطع  نمایش  زیرزمینی،  آب  تراز  از  هاي  لیتولوژي،  بعدي 

 استفاده شد.   Rockworks 17و    ArcGIS)10.8.1(بخصوص  ،افزارهاي مختلفنرم

 
(برگرفته از    برداري و راستاي مقاطع عرضی لیتولوژي آبخوان دشت درگزهاي بهره شناسی، چاه . موقعیت جغرافیایی، نقشه زمین9شکل  

 ) 1403محمدزاده،  
 

 . بحث و نتایج 3

نتایج مطالعات ژئوفیزیکی    .هاي آبرفتی با کارستی، بررسی نتایج ژئوفیزیکی ضروري استبراي فهم چگونگی نحوه ارتباط آبخوان 
دهد که جنس سنگ کف دشت عمدتاً از واحدهاي نئوژنی است، به جز بخش مرکزي که رخنمون آهکی دارد (محمدزاده  نشان می

هاي آهکی تیرگان و تقسیم آبخوان ). گسل عبوري از مرکز دشت، باعث رخنمون یافتن لایه1391؛ صیاد،  1403و همکاران،  
عمق و تغییرات مقاومت ویژه  هاي هم). بررسی نقشه1362آبرفتی درگز به دو بخش آبخوان شمالی و جنوبی شده است (ولایتی،  

ضخامت واحدهاي آهکی ارتفاعات االله اکبر بیشتر  دهد که با افزایش عمق،آبخوان جنوبی نشان میها در  لایه aρ (42ظاهري (
هاي پرآب در این محدوده، رابطه چندانی بین  شود. به دلیل ضخامت کم آبرفت و عدم چشمهها کمتر میولی درز و شکاف

 
40 Cross section 
41  3D Lithology model 
42 Specific apparent resistance (ρa) 
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جز در بخش محدودي (چرلاق و چهلمیر) وجود   تیرگان)(سازند   ارتفاعات االله اکبر آبخوان آبرفتی (جنوبی) با آبخوان کارستی
 ). 1403شود (محمدزاده و همکاران، ریز رسی در عمق، مانع ایجاد این ارتباط میهاي دانهندارد. و حضور لایه

  ’AAدهد در راستاي مقطع  ) نشان می10شکل  بررسی چهار مقطع عرضی لیتولوژي تهیه شده در راستاهاي مختلف دشت (
گراولی    -سنگی و ماسهتر بوده و به سمت طرفین، رسوبات ماسه مارنی در مرکز دشت ضخیم  - (آبخوان جنوبی)، واحدهاي رسی

  -است، اما بر خلاف آن، داراي ضخامت کمتر و رسوبات ماسه  ’AA(آبخوان شمالی) نیز مشابه ’BB شوند. مقطعمشاهده می
تراکم چاه با  رسوبات،  این  است. حضور  بیشتري   ’CC خوانی دارد. مقاطعها در آبخوان شمالی (حوالی نوخندان) همگراولی 

نتایج    هر دو آبخوان  ،’DDو بر  تأییدي  را قطع نموده و حضور واحدهاي رسی در حدفاصل بین دو آبخوان،  شمالی و جنوبی 
شود. اما در  رسوبات بزرگتر می ماسه و گراول غالب است و به سمت شمال شرق منطقه، اندازه ،’CCژئوفیزیکی است. در مقطع 

هاي انتهایی آبخوان شمالی، واحدهاي رسی  شود و حتی در بخشدانه دیده میدرشت ، ضخامت کمتري از رسوبات  ’DDمقطع  
 قابل مشاهده است.  

شکل   بعدي آبخوان تهیه شد.هاي سهشناسی زیرسطحی و اکتشاف منابع آب زیرزمینی مدلبراي درك بهتر ساختارهاي زمین
11 -A11شکل شناسی و ها و توالی واحدهاي سنگ، توزیع چاه -Bبعدي لیتولوژي، که تغییرات ضخامت و پیوستگی  ، مدل سه

ها با شواهد ژئوفیزیکی تطابق داشته و کند، نشان داده شده است. متمایل بودن و تغییر شیب لایهها را مشخص میجانبی لایه
  - نشان دهنده گسل خوردگی طی یک فرآیند تکتونیکی است. واحدهاي رسی (رنگ سبز) در بخش زیرین محدوده آبرفتی، ماسه

دهنده این مدل هستند.  سنگ (با رنگ آبی)، بیشترین واحدهاي تشکیلاي) در بالاي آن و در بخشی نیز ماسهگراول (رنگ قهوه
هاي رسی ضخیم، ارتباط آبخوان آبرفتی با کارستی  متوسط در اعماق آبخوان جنوبی؛ تغذیه کم و لایه  رغم وجود رسوبات دانهعلی

رب آبخوان شمالی، با توجه به تأثیر تغذیه  را تنها در بخش محدودي (چاپشلو و پرکند) ایجاد کرده است. برخلاف آن، در شمال غ 
 سنگ)، ارتباط بین آبخوان آبرفتی و کارستی برقرار است. رودخانه درونگر و پتانسیل بیشتر ذخایر منابع آبی (حضور ماسه

 
 گیري . نتیجه4

هاي واحد آبخوان، نشان  شرق است و هیدروگرافغرب به جنوبزیرزمینی از شمال  هايدر آبخوان دشت درگز، جهت جریان آب
بیمی برداشت  است.  جنوبی  از  بیشتر  آبخوان شمالی  در  زیرزمینی  آب  نوسانات سطح  میانگین  توسعه  دهد  اثر  در  آب  رویه 

چاه زیاد  تعداد  و  عرضی  کشاورزي  مقاطع  ژئوفیزیکی،  مطالعات  تفسیر  از  حاصل  نتایج  است.  شده  آب  سطح  افت  سبب  ها، 
ها  خوردگی لایهبعدي لیتولوژي آبخوان، نشان دهنده بالا آمدگی سازند آهکی در مرکز دشت در اثر گسلشناسی و مدل سهزمین

شوند، اما به دلیل  وبی یافت میمتوسط در اعماق آبخوان جن هاي شمالی و جنوبی است. اگرچه رسوبات دانه  و تشکیل آبخوان 
در یال شمالی ارتفاعات االله اکبر، ارتباط بین آبخوان آبرفتی    هاي پرآبضخامت زیاد رسوبات رسی، تغذیه کم و عدم ظهور چشمه 

با کارستی تنها در مناطق خاصی (چاپشلو و پرکند) وجود دارد. در حالی که در آبخوان شمالی، به دلیل تغذیه مناسب از رودخانه 
 کارستی شمخال و ارتفاعات کارستی تیرگان، ارتباط با کارست برقرار است. 
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- شرقدر جهت شمال  ’CC’ & DDشرق و  جنوب   -غربدر جهت شمال   ’BBو ’AA. مقاطع عرضی لیتولوژي دشت درگز (10شکل  
 عمق برحسب متر می باشد. غرب)، محورهاي افقی و عمودي، نشان دهنده به ترتیب فاصله در امتداد برش و  نوب ج
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 هاي آبرفتی و کارستی درگزبعدي لیتولوژي براي درك ارتباط آبخوان ) مدل سهBها، و  چاه  بعدي لاگ ) نماي سه A.  11شکل  
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