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 چكیده

. نشان می دهدطول خمش یک خصوصیت منحصر به فرد در پارچه است که زیبایی در ظاهر پارچه را 
مورد مطالعه های مختلفی جهت  در تیخاص نیا ،پوشاک دیو تول یپارچه در طراح خمش تیاهم لیدلبه 

پارچه مثل وزن و ضخامت پارچه است  یکیزیف اتیخصوص ریپارچه تحت تاث خمشاساسا  .قرار گرفته است
در این پژوهش با  دارد. یبستگ لیمانند ساختار پارچه نوع نخ ، نوع لیف ونوع عملیات تکم ییو به پارامترها

منطق فازی به بررسی میزان  استفاده از مشاهدات و با بهره گیری از دانش انسانی افراد متخصص به کمک
پارچه های تاری  گذاری پارامترهای تراکم تار ، تراکم پود  و وزن متر مربع پارچه بر روی طول خمشتاثیر

با افزایش تراکم تار و تراکم پود به دنبال آن وزن متر مربع پارچه طول خمش پارچه ها . پودی پرداخته شد
 درصد مشخص شد.13.3تا اندازه چشمگیری افزایش یافت و کارآمدی سیستم با میانگین خطای 
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  همقدم .1

 .دهدینشان م یا ژهیو رشکلییو تغ دهیچیپ ی، رفتار یساختار یاعمال شده متناسب با پارامترها یرویپارچه به عنوان ســازه مهندســی،دربرابرن

 اثر بر ظاهر، لیاین میان، رفتار خمش پارچه به دل در .[1] هستندپارچه ها تغییر شکل  از جمله حالت هایکشش ، برش ، پیچش و خمش 

، مشخصه که معادل نرمی یا راحتی خم شدن است طول خمش راحتی و شکل پذیری کالا ، بیش از سایر خواص مورد توجه قرار گرفته است .

پارچه را  کی ییو مصرف نها ی، طرح پوشاک صنعتدر واقع خمش پارچه.[6]گذارداثرمی پارچه راحتی و پذیریشکل یمکانیکی مهمی است که رو

 گرفته نظرنه سخت در نرم و ملاکا نهیپارچه جســم اســاس، نیبر اپرداخته اند  خمشبه مطالعه  یادیز قاتیتحق نیبنابرا .[10]کند یم نییتع

که  ی. زمان[3]است آن اثرگذار رفتار خمش بر نیز ارچهپ سازنده یهانخ مکانیکی است. خواص اریمؤثر بر رفتار خمش پارچه بس عوامل. [2]دشویم

 اثر با زین پود و تراکم نخ تار افزایــش.دهدمی نشان مقاومت شکلبرابرتغییر زدریپارچه ن برخوردارند، ادیز طول خمشدهنده پارچه از های تشکیلنخ

طول گیری مقدار اندازه یبرا.[3،4]شودیم پارچه طول خمش افزایش موجب خمش، هنگام افیال حرکتی آزاد کاهش و هاتقاطع نخ نقاط تعداد بر

توان ، میپیرستجربی  یها. بر اساس معادله[9]است مجموعه این در شیوه سرگیرداراولین. آزمون تیر یکدارد وجودی مختلفی هاوهیپارچه ش خمش

 صنعت تلامحصور ینخ،پارچه وسا اف،یال مشخصات یسازهیشب و ینیبشیپ ریاخ یهاسالدر .[11] را محاسبه کرد شــده از پارچه زانیآو نوار طول

شده است. به  مطالعهد مجد ،نینو یهاهیاساس نظر بر و مختلف یهاوهیش به زین پارچه خمشرفتار پژوهشگران قرارگرفته است. توجه مورد ینساج

و  شرلیرفته در آزمون  کاربه اصول هیتعیین طول خمــش پارچه بر پا یاســت که برا یفن محدود یمانند روش اجزا یهای عددعنوان مثال، روش

 .[5،4]های بزرگ استفاده شده استشکلشــرایط تغییر در اما و رداریســرگکی لهیخمش م هینظر

 اتیبا خصوص تاری پودی یهاپارچه یبرا یپارچه، دانش و افراد خبره به کمک منطق فاز خمش ینهیمقاله در زم نیدر ا یشنهادیپ سامانه

 ارچهپ طول خمشپارچه  اتیسامانه با توجه به خصوص نیا در  اما د،یگردیبه مسبات، محاسو محا شیمتفاوت بدست آمده است که قبلاً با انجام آزما

 .اندازه گیری شد
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 روش  تحقیق .2

فازی اصطلاحا به معنای گنگ و مبهم است. در زندگی نیز گاهی با موقعیت هایی مواجه می شویم که تشخیص تصمیم درست یا نادرست دشوار 

یک پیشنهاد با ارزش ارائه می دهد. بدین ترتیب برای هر موقعیتی می توان میزان قطعیت و یا عدم قطعیت را منطق فازی  در این هنگام؛ است 

یم تعیین کرد. امروزه منطق فازی به حل بسیاری از مسائل مربوط به تصمیم گیری کمک کرده است ؛ بدین ترتیب که در اکثریت مواقع بهترین تصم

 ند. را بر اساس ورودی ها تولید می ک

 یفاز یها ستمیس یطراح یکه برا یو موتور استنتاج فاز یو خروج یورود یمجموعه ها ،یقواعد فاز گاهیپا. سه جزء دارد یفاز ستمیهر س

         .نشان داده شده است یفاز یمدل ساز اگرامید 1 در شکل .[7]لازم و ضروری هستند

       

                                                                           

 

 :بلوک دیاگرام منطق فازی 1شكل                                                                      

 

                                                                             

 یک سیستم فازی به صورت زیر است:طراحی خلاصه ای از قسمت های مختلف 

گرفته واعداد در این پژوهش ابتدا نمونه ها مورد آزمایش قرار است.  یو خروج یورود یرهایمتغ نییتع یفاز ستمیس یگام در طراح نی: اول الف

 خروجی و نهایتا محاسبه درصد خطای خروجی استفاده شد. و ارقام به دست آمده یادداشت شده و از آنها به عنوان ورودی و در انتها برای

 

 

 
 :سیستم ساده فازی2شكل                                                                

 

 



 

 

 تهیه شد. 1ه هایی با مشخصات و پارامترهای جدول شماره جهت بررسی اندازه طول خمش نمون

 

 :خصوصیات نمونه ها1جدول                                                                            

 وزن متر مربع پارچه cmتراکم پود در   cmتراکم تار در  نمونه
1 53.6   21.9 285.4 
2 19.3 19.3 246 
3 40.8 26.6 127.5 
4 28.9 22.7 231.2 
5 20 31 284 

 

 
قابل مشاهده است. ورودی ها تراکم تار در سانتی  3خروجی است که در شکل 1ورودی و  3، سیستم دارای باتوجه به نتایج حاصل از آزمایش ها

 آن طول خمش است.و خروجی  متر ، تراکم پود در سانتی متر و وزن متر مربع پارچه است

 

 

 

 خروجی 1ورودی و  3:سیستم فازی با  3شكل                                                                              

 

 راتییتغ ایکار مستلزم آن است که دامنه نوسانات  نیا رسدیم یفاز یمجموعه ها نیینوبت به تع یو خروج یورود یرهایمتغ نیی: پس از تع ب

 شود. نییتع رهایاز متغ کیهر 

حالت کم ،متوسط و زیاد در بازه معین خود تعیین شد که رنج و دامنه ی مختص هرکدام از این حالت ها با توجه  به دانش  3وضعیت هر ورودی با 

 افراد خبره و اطلاعات بدست آمده از مشاهدات و مطالعات مشخص شد.

 

 

 :نمودار فازی تراکم تار4شكل                                                                           



 

 

              

 

 :نمودار فازی تراکم پود5شكل                                                                   

 

 

 

 :نمودار فازی وزن متر مربع پارچه6شكل                                                                  

 

 

 

 نمودار فازی طول خمش: 7شكل                                                                 

 

و  یدانش حوزه مورد بررس ایبا استفاده از دانش افراد خبره  یاز قواعد فاز یبدست آوردن مجموعه ا یفاز یستمهایس ی:گام سوم در طراح ج

 انیب یاز عبارات کلام یقواعد با مجموعه ا یخبره فاز ستمیاز مجموعه قواعد است. در س یریگ جهینت یچهار چوب مشخص برا کیآنها در  بیترک

شده است.  نییقاعده تب 23رضپژوهش حا یبرا [8]  ندیگویم یقواعد فاز گاهیرا پا شودیم انیاگر آنگاه ب "قواعد که به صورت  نی.  مجموعه اشودیم

 است: ریشده به شرح ز نییاز قواعد تب یتعداد

 است. "کم" طول خمشباشد آنگاه  "متوسط"و وزن مترمربع پارچه  "متوسط "و تراکم پود "زیاد "اگر تراکم تار •

 است. "ادیز" طول خمشباشد آنگاه  "ادیز"و وزن مترمربع پارچه  "ادیز "و تراکم پود "زیاد "اگر تراکم تار •

 است. "کم" طول خمشباشد آنگاه  "متوسط"و وزن مترمربع پارچه  "متوسط "و تراکم پود "ادیز "ر تراکم تاراگ •

 است. "متوسط" طول خمشباشد آنگاه  "متوسط"و وزن مترمربع پارچه  "ادیز "و تراکم پود "متوسط "اگر تراکم تار •



 

 

 قابل مشاهده است. 8حاصل شد. نمونه ای از تست سیستم در شکل سپس با وارد کردن ورودی ها و تست آنها توسط سیستم خروجی ها 

 
 :تست قوانین8شكل                                                                  

     

خطا سیستمی محاسبه پس از اتمام تست ها ،اعداد بدست آمده توسط سیستم با داده های حاصل از آزمایش ها مقایسه و با استفاده از رابطه زیر 

 شد.

 100داده ی پیش بینی شده توسط سیستم ( / داده ی حاصل از آزمایش ها( * -))داده ی حاصل از آزمایش ها

 

 :مقایسه اعداد و ارقام بدست آمده همراه با خطا2جدول 

 درصد خطا نتایج سیستم نتایج حاصل از آزمایش ها نمونه
1 3.575 4 11.8 
2 2.03 2.06 1.4 
3 1.316 1.65 25.3 
4 1.933 1.65 14.6 
5 2.25 2.56 13.7 

 

 

 نتیجه گیری و جمع بندی .3

وزن مترمربع  یفاز ستمیس یها یمطالعه ورود نیتوسعه داده شده است . در ا طول خمش ینیب شیجهت پ یمدل منطق فاز کیمقاله  نیدر ا

بررسی اعداد و ارقام به دست آمده از این سیستم و هم چنین اعداد حاصل از باشد .  یم طول خمشآن  یپارچه و تراکم تار و تراکم پود و خروج

سبب افزایش طول خمش می شود و تاثیر مستقیمی روی آن دارد. آزمایش ها و مشاهدات قبلی نشان داد که افزایش تراکم تار و افزایش تراکم پود 

 یشنهادیاز آن است که مدل پ یحاک جیباشد. نتا یدرصد م13.3شده  ینیب شیو پ یتجرب ریمقاد نیمحاسبه شده ب یخطا نیانگیقدر مطلق درصد م

 و کارآیی مناسب را دارد. کندیم ییشگویرا پ طول خمشبطور مطلوب 

 مراجع .4

  



 

 

]1[   

[2] 

[3] 

[4] 

 

[5] 

 

[6] 

[7] 

  1386 زد،ی،دانشگاه نخ وپارچه اف،یخواص الع ا،.  یزدیعلمدار 

 .یجهاددانشگاه ،افیال یعلوم وتكنولوژ یحیفرهنگ تشرم ع،.  ییا،. توانا یشوشتر یموسو

 .1384ریکبریام یدانشگاه صنعت ی، جهاددانشــگاهپارچه یكیزیف یهاآزمونغ،.  یف،.گودرز انیداداشــ     

 اولین ت،مجموعه مقالاANSISافزاربا استفاده ازنرم محاسبه مدول خمشی پارچه به روش المان محدودقانع م،. جوادی طوقچی م،. 

 نساجی، ایران،رشت. ملی مهندسی کنفرانس هفتمین و المللیبین کنفرانس
. " اندازه گیری خودکار سختی خمشی پارچه به روش استوانه ایی و مقایسه آن با روش طول خمشی"ط.سلیمانی و ز.کیوان آرا 

 1387دانشکده نساجی، دانشگاه امیر کبیر، مهر
 4824، استاندارد ملی شماره  اندازه گیری طول خمشی

 .ی، چاپ اول، نشر کتاب دانشگاهآن یو کاربردها یفاز یمجموعه ها یتئور ;یمرتض ،یزاهد

   

[8] Siler W.,Buckley J." Fuzzy Expert System and Fuzzy Reasoning" John Willy and Sons. 
[9]    Isshi T., Bending tester for fibers, yarns and fabrics, J. Text. Mach. Soc. Japan., 3, 48-52, 1957 

[10]   Livesey R.G. and Owen J.D., Cloth stiffness and hysteresis in bending, J. Text. Inst., 55, 516 -T530,1964 

    peirrce,F.T. "the handle of cloth as a measurable quantity ", journal of textile institute ,21,PP377-416(1930)  [11]   
 

                                                      

                                                                                                                                                                        


