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 چكيده 

پارچه  به  اين مقاله ساخت   بيني ميزان برش در  الگوريتم منطق فازي جهت پيش  بر    تافتهمدل مبتني 

پرداخته شده است. از انجاييكه خواص برشي پارچه, عامل مهمي در شكل پذيري پارچه و تعيين كننده  

برخي خواص پارچه ميباشد، پيش بيني خواص برشي كمك ميكند تا در روند توليد پارچه ها با توجه به  

  تافته   اين كار پارچه. در  كاسته شود  و از هزينه هاي ناشي از آزمايشات توليدشده  نوع مصرف سريعتر عمل  

  درصد خطاي  مدل فازي ساخته شده  ميدهد  نتايج نشان  مورد بررسي قرار گرفته است.  ورودي اوليه    4با  

دارا ميباشد. به نظر ميرسد دليل بالابودن اين خطا ناشي از كافي يا صحيح نبودن قوانين حاكم بر    34/26

 دانش انساني باشد. 
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 ، برش مشخصات فني پارچه

 

 مقدمه  -1

از كاغذ و ورق هاي پليمري متمايز ميكند. استفاده از شبكه  خاصيت برشي يكي از مهمترين رفتار هاي مكانيكي است كه پارچه بافته شده را  

هاي عصبي و الگوريتم هاي نوين جهت تسريع بخشي به انجام ازمايشات رايج شده است چنانچه در مطالعه اي شرين با استفاده از شبكه عصبي 

. براي انجام تست برش عموما از دو آزمايش كاواباتا و باياس استفاده  [1]ت، خواص مكانيكي پارچه هاي تاري پودي را پيشبيني كرده اس 1مصنوعي 

ين  ميشود كه اگرچه داراي نتايج بسيار خوبي هستند اما ميتوان جهت كاهش هزينه هاي مربوط به توليد نمونه، خصوصا صرف زمان، از روش هاي نو

خواهد  بيني نه تنها باعث كاهش هزينه هاي مربوط به نمونه بلكه باعث سهولت انجام كار    مدلسازي و پيشبيني بهره برد. استفاده از روش هاي پيش

همانطوركه در مطالعه اي در زمينه طراحي لباس با استفاده از منطق فازي، اشاره شده است كه استفاده از اين سيستم باعث مزايايي همچون  .  شد

 .[2]وت و غيرقابل پيشبيني و توسعه سيستم بر اساس ترجيحات كاربر خواهد داشتصرفه جويي در زمان و هزينه، ايجاد الگو هاي متفا 

- ند كه با توجه به ميزان اصطكاك و تراكم بافت پارچه، منحني تنشو همكاران رفتار پارچه ها را در برش مطالعه كردند. انها دريافت  ندبرگيل

  ازه پودي را با استفاد-علمدار در مطالعه اي بيان كرد كه ميتوان خواص برشي پارچه تاري .[3]كرنش پارچه ويژگي هاي خاصي از انرا نشان ميدهد

. طاها و همكاران به اين  گذار است كه خواص پارچه بر تغيير شكل برشي تاثير  واضح است.  [4]درجه تخمين زد45خواص كششي پارچه در زاويه  

. شنبه و همكاران در  [5]، افزايش يافتحركت نخ هانتيجه رسيدند كه مقاومت در برابر برش با افزايش تراكم سطحي پارچه به دليل محدوديت  

به اين نتيجه رسيدند كه در اكثر نمونه هاي ازمايشي، تراكم پود و تعداد نخ پود مهمترين پارامتر در   ،از پارچه هاي با ساختارهاي مختلف شيايآزم

اي  ه  هت. همچنين ثابت كردند افزايش تراكم پود پارچه و تعداد نخ پود منجر به افزايش مقاومت برشي در امتداد ج استتعيين رفتار برشي پارچه  

 . [6]شده استاصلي پارچه  

پودي را پيشبيني  -و همكاران يك مدل رياضي تعميم يافته از ازمايش هاي واقعي ارائه كرده است كه ميتواند سفتي برشي هر ساختار تاري الم

و به اين نتيجه رسيدند كه پارچه تافته ساده    شده استكند درواقع مقادير مختلف استحكام برشي باتوجه به نوع بافت پارچه هاي مختلف ارزيابي  

ليف و شاتا نيز در مطالعه اي، يك مدل رياضي از سفتي برشي پارچه، با استفاده از سفتي خمشي نخ و پارامتر هاي  .  [7]ترين استحكام را داردبيش

. همچنين است. كه اين مدل فقط براي پارچه هاي بافت تافته مناسب است و كاربرد آن در ديگر بافت ها محدود  [8]پارچه ايجاد كرده استساختاري  

 .[9]كرد   ليف در ازمايش هاي بعدي مدل خود را با توجه به زاويه تماس نخ ها در ساختار پارچه هاي تافته اصلاح
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به اين نتيجه رسيد كه جهت ازمون و پارامتر هاي ساختاري پارچه در نتايج ازمايش از نظر اماري بر برش مهم و تاثير گذار    بويوكبايلاكتار

. بديهي است كه بافت تاثير تعيين كننده اي بر خواص مكانيكي با تنش كم از جمله برش دارد. گوسوامي رفتار برشي پارچه هاي مخلوط  [10]است 

 . [11]داردپلي استر با بافت هاي مختلف را مطالعه و به اين نتيجه رسيد طول آزاد نخ و تاب نخ تاثير قابل توجهي بر رفتار برشي  -هپنب

اند كه تطابق خوبي با نتايج موجود بدست اورده    سان و همكاران نيز با در نظر گرفتن تاب نخ مدلي را براي بررسي ميزان برش ارائه كرده  

به و همكاران تاثير نوع ريسندگي نخ بر خواص برشي بررسي شده و دريافتند نوع ريسندگي نخ بر خواص برشي  در يكي از كارهاي اخير شن.  [12]اند 

 . [13]جهت پود و نوع الياف نخ بر خواص برشي پارچه در جهت تار تاثيرگذار است   رد

ني كه به صورت علمي ثابت شده و دانش شخصي كه با توجه به تجربه شخص بنا فازي روش يادگيري با توجه به دو موضوع دانش عي  منطق

دقيق    تشده؛ هست كه كمك ميكند كامپيوتر همچون انسان بتواند اتفاقات غير دقيق را درك كرده و براساس اين اطلاعات غيردقيق بتواند تصميما

. همانطور كه قابل ملاحظه است مطالعات  ه شدرشي پارچه از جهات مختلف پرداختبگيرد.  با توجه به مطالعات انجام شده، به اهميت بررسي خواص بر

ازجمله    نزيادي در زمينه محاسبات رفتار برشي پارچه هاي مختلف انجام شده است. و از طرفي محققان به تازگي به سمت استفاده از روش هاي نوي

اري از جنبه هاي علمي كمك كننده و تسهيلگر بوده در اين مطالعه به پيشبيني رفتار هوش مصنوعي رفته اند. از انجاييكه منطق فازي امروزه در بسي

ورودي به    نوانمشخصه پارچه را با تعيين حدود فازي آن به ع  4. در واقع  پرداخته خواهد شدبرشي پارچه تافته با استفاده از روش منطق فازي  

   رش به عنوان خروجي از سيستم فازي بيرون آيد.ميزان ب  ميرودو در نهايت انتظار    شدهسيستم فازي وارد  
 

 روش تحقيق -2

براي دريافت عوامل موثر بر ميزان برش، از تعدادي خبره سوال پرسيده شد. عواملي مانند تراكم پارچه و نمره ، تاب ، خواص سطحي و شكل  

اره كرده اند. همچنين از داده هاي بدست امده از يك ازمايش  سطح مقطع نخ و همچنين نوع عمليات تكميلي از عواملي بودند كه افراد خبره به آن اش 

 . استفاده شدبدست آمده از سيستم  نتايج  گزينش  حقيقي به عنوان  
 

 فازي   مدلسازي -3

. منطق فازي  شده استهمانطور كه گفته شد در اين پژوهش از الگوريتم منطق فازي به جهت استفاده از دانش انساني و آموزش سيستم استفاده  

  تجزيه و تحليل انجام  كرده ودر واقع تمام حالات و احتمالات را در بروز يك مسئله در نظر ميگيرد و منطقي است كه اطلاعات غير دقيق را بررسي 

 ميباشد.   1ميدهد. درحقيقت روند انجام اين الگوريتم به صورت شكل  

ي  در اين سيستم اطلاعات ورودي به سيستم داده ميشود. سپس توسط ابزار هاي فازي به صورت فازي در مي آيد. بعد از آن با توجه به قانون ها

ي مناسب است، درنهايت مجددا توسط ابزار هاي نافازي سازي به صورت  داده شده تجزيه و تحليل صورت ميگيرد و از آنجاييكه اطلاعات دقيق و عدد

 داده خروجي تحويل داده ميشود. 

؛ قوانين با استفاده از  ه شده استدر اين مطالعه داده هاي وزن، ضخامت، تراكم تاري و تراكم پودي به عنوان ورودي هاي سيستم در نظر گرفت

  منطق فازي،   ربا توجه به اصول كلي مورد استفاده د  نتظار ميرود ميزان برش به عنوان خروجي داده شود.و در نهايت ا  ه استدانش انساني نوشته شد

در   و ه شده است قانون نوشتعدد  13  ،صحبت با افراد خبره توجه بهعدد باشد اما در اين كار با  81، بايد تعداد قانونهاي استفاده شده در اين سيستم

متغير    4سيستم كلي مدلسازي فازي اين پروژه نشان داده شده است. يك شبكه ممداني با    2در شكل    نها بدست امده اند.واقع نتايج بر اساس اين قانو

( ايجاد شده است و جهت پيشبيني ميزان  7( و متغير خروجي برش )شكل6-2  )به ترتيب شكل  پارچه  تاري  و   تراكم پودي  ،ضخامت   ،وزنورودي  

 و دانش انساني، از آن استفاده شده است.    برش با استفاده از قوانين
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 فازير هاي ورودي و خروجي سيستم متغي :2شكل 

 

 

 متغير ورودي وزن پارچه  :3شكل 
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 دي پارچه پوغير ورودي تراكم : مت5شكل 

 

 

 : متغير ورودي تراكم تاري پارچه 6 شكل

 

 
                  خروجي برش: متغير 7شكل 

 

  تار در سانتيمتر(   50-0متر( و تراكم تاري )سانتيپود در    40-10(، تراكم پودي )0.3-0(، ضخامت )گرم بر متر   450-0)ن وزبازه در نظر گرفته شده براي  

   ميباشد.
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 بررسي ميزان خطاي سيستم نسبت به آزمايش واقعي: 1 جدول                                                                                                           

نمونه هاي واقعي بدست آمده در يك آزمايش واقعي را نشان ميدهد.    1جدول

براي صحت سنجي سيستم تهيه شده ميزان خطاي هر نمونه را با مقدار خروجي 

 .  شده استسيستم مقايسه 

به نظر ميرسد به  .  استدرصد    34/26درصد خطاي متوسط ما در اين آزمايش  

خطاي بالايي سيستم  ساني نتايج بدست امده  دليل كافي و يا صحيح نبودن قوانين ان 

دارد؛ بنابراين پيشنهاد ميشود در قالب مطالعه اي با در نظر گرفتن عوامل موثر بر  

برش، قوانين بيشتري براي سيستم تهيه و تنظيم شود تا در نتيجه خطاي سيستم 

 به كمترين ميزان خود برسد.

 

 

 بندي نتيجه و جمع -4

ه  استفاده شد  پارچه  وزن وورودي تراكم تاري، تراكم پودي، ضخامت    4در اين مقاله به منظور پيشبيني ميزان برش در پارچه با بافت ساده، از  

ابزاري  . در واقع از منطق فازي به عنوان  آيد.تا در نهايت با استفاده از الگوريتم منطق فازي و دانش انساني، ميزان نيروي برشي پارچه بدست    است

و نتايج   هيك آزمايش حقيقي مقايسه شد  زو در نهايت نتايج با مقايسه با نتايج بدست امده ا  شده استبراي آموزش دانش انساني به سيستم استفاده  

در مطالعات آينده با افزايش قواننين حاكم بر دانش انساني، سيستم توليد شده   است  اميد  .ه استدرصد بدست آمد 34/26درصد خطاي ميانگين با 

 . اده شودارتقا د
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درصد  
 خطا 

تراكم   برش 
 تاري

تراكم  
 پودي

ضخامت  
 پارچه 

وزن  
 پارچه 

شماره  
 پارچه 

4/36  512.4 21 24 0.031 199.8 1 

4/14 285 21 21 0.031 188.5 2 

32 445.4 21 18 0.029 173.2 3 

5/28 253.8 21 24 0.033 205.9 4 

0.32 321 23.5 27.5 0.032 151 5 

8/40 549 21 21 0.027 188.8 6 

32 473.9 21 18 0.03 172.3 7 
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