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 مقدمه .1

ایجاد ها، بدلیل ای آلي در میان انواع مختلف پوششش هامروزه پوششش 

، نفوذ مواد خورنده به سشح  فل خاصشی  سشد كنند ي و ولو یری از 

رزین وینیل اسشششتر به دلیل تووه زیادی را به خود ولب كرده اسششش . 

اانیاي محلو ،  اای م باا، اسشششتک یایي و ررارتي  م  ششششیم قاو م

فرآیندپذیری آسششان، بسششیند ي بوی به سششحوف مختلف، مقاوم  در 

شعهبرابر خورد ي و  ای در طور  سترده، و ه ینه مناسب، بهفرابنف  ا

شششده برای های تقوی های ضششد خورد ي و كامزوزی تولید پوششش 

شتي سازی، ك ستفاده صنایع مختلف مانند خودرو شیمي ا سازی و پترو

و ها تواند با انواع مختلف پركنندهرزین وینیل اسشششتر مي. [1]ششششودمي

، خاک رس،  رافن و الیاف ششششیششششه اكسشششیدتیتانیویدیالیاف، مانند 

مقاوم  مووب بهیود با ایجاد ماانیسش  سشد كنند ي تقوی  ششود كه 

 .[2] دشونمي در برابر خورد ي

محلو  این خواص  لیلبه د اكسیدتیتانیویدی ی دارای ذراتهاپوش 

ند مان تار ضششششد خورد ي،   ذرات  یایي، رف م  ششششیم قاو اف ای  م

طور مؤثری از سششحوف فل ی در برابر بهسششدكنند ي و آبگری ی سششح  

اف ودن یافتند كه  [3]. خامه و همااران[2]كنندخورد ي مکافظ  مي

در پوششش  وینیل اسششتر با پر  به همراه اكسششید رافن تیتانیویاكسششیددی

مل  یک سششششد در برابر نفوذ لوا ند  مان فذ و میارو رفرات  نا كردن م

قال و رركخورنده لمل مي ند و سشششرل  انت ها را كن به سشششح    آن

دهند. للاوه براین، آنها ادلا كردند مشششترک فل  و پوششش  كاه  مي

به همراه آن و سشششیب اف ای  خاصشششی  آبگری ی پوشششش  این ذرات 

. در بندین تکقیق دیگر شونداف ای  مقاوم  به خورد ي پوش  مي

ند یافت تایج مشششششابهي دسشششش   به ن قان  رال، اثر  .[6-4]نی  مکق با این 

به تنهایي  VER هایبر رفتار ضششدخورد ي پوششش  تیتانیویاكسششیددی

 2 رضششور اثر. در این محالعه اكنون مورد بررسششي برار نگرفته اسشش ت

  چكيده

 (VER) وینیل استر پلیمری پوش  رفتار ضد خورد يبر  تیتانیویاكسیددیذرات درصد وزني  2رضور ، هدف اصلي بررسي تأثیر پژوه در این 

بر درصد وزني( تهیه شده و  2 و ۰) تیتانیویاكسیددیاز  دو غلظ  متفاوتبا  VER هایبرای این منظور، پوش  .بوده اس  Aبرپایه اپوكسي بیسفنل 

وز ر 7دت به م (EIS) سنجي امزدانس الاتروشیمیایيطیف آزمون با استفاده ازها رفتار ضد خورد ي این پوش  .روی سح  فواد المال  ردیدند

درصشششد وزني  2اف ودن  دهد كهمي آمده نششششاندسششش نتایج به .بررسشششي ششششد (NaCl) ی سشششد كلرید درصشششد وزني 3٫۵وری در مکلول غوطه

 شود.مي ذراتنسی  به پوش  فابد  اه  در سانتي متر مربع 18/8 ×81۰به  77/۵ × 71۰سیب اف ای  مقاوم  پوش  از   اكسیدتیتانیویدی

 

 تیتانیوم، کربن استیلاکسیدضدخوردگی، پوشش پلیمری، وینیل استر، دی :یديکلمات کل
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صد وزني ضدخورد ي پوش  2TiO از در شده المال VER بر رفتار 

 آزمون اسشششتفاده ازبا  NaCl  %۵/3بر سشششح  فواد كربني در مکلول 

  . رفته اس برار بررسي   (EIS) سنجي امزدانس الاتروشیمیایيطیف

 

 های تجربی روشمواد و . 2

 مواد

 در این پژوه  از رزین وینیل استر شرك 

به لنوان ماتریس پلیمری استفاده شد. از  ( (IK – 3000 ایران كیتون 

به ترتیب به نی   شرك  شیماا و متیل اتیل كتون پروكسید %1۰كیال  

-یاز مکلول د دهنده و كاتالی ور استفاده  ردید. همچنینلنوان شتا 

استفاده شد. ذرات  ،يدهنده كمالنوان شتا  به  ین نیلیآن لیمت

 خریداری  ردید.  نانو مواد ایرانیان از شرك  اكسیدتیتانیویدی

 آماده سازی نمونه

 (12۰۰و  8۰۰، 6۰۰، 4۰۰) ابتدا سح  فل  با استفاده از كاغذ سمیاده

سازی شد. سزس رزین ربیق شده به همراه رلال استایرن بر روی آماده

مانند كیال ، دی متیل آنیلین و متیل  سح  المال  ردید. لوامل پخ 

اضافه شد. فرآیند  ۵/1: 3/۰: ۵/1به ترتیب به نسی   اتیل كتون پروكسید

ه منظور پخ  ی شد. بسال  در دمای اتاق انجا 24پخ  ابتدا به مدت 

 راد در آون دروه سانتي 8۰سال  در دمای  3دت ها به مكامل نمونه

در  سانتي متر مربع 1۰×1۰به معادل سح  مورد نظر سزس  برار  رف .

 .درصد وزني غوطه ور شد ۵/3مکلول الاترولی  سدی  كلرید 

 مشخصه یابی

در  EIS آزمون  ،در مکیط خورنده ها قاوم  پوش وه  بررسي م

 كماي و )كالومل( به ترتیب با سه الاترود كار، مروعیک سل 

 الوانواستات شرك  -پتانسیواستاتتوسط دستگاه ( متخلخل ) رافی 

Autolab  مدلPGSTAT-302N   1پس از  ذش  ردود شد.  انجای 

با دامنه  EIS( آزمون OCP) 1ثاب  شدن پتانسیل مدار بازسال ، با 

 1۰۰فركانس  از OCPنسی  به  میلي ول  1۰پتانسیل برابر تغییرات 

وری غوطهروز(  7و 3، 1های متوالي )انزمبرای هرت   ۰1/۰تا  كیلوهرت 

  انجای شد.

 

 . نتایج و بحث3

 رای به صورت نمودار نایاوئیس  ب EISراصل از آزمون  نتایج

درصد  ۵/3ور شده در مکلول پلیمری وینیل استر غوطههای پوش  

 1شال با  شان داده شده اس . محابقن 1شال در  NaClوزني 

باشد. تفاوتي برای هر دو پوش  مووود ميهای نایاوئیس  منمودار

                                                           

1Open circuit potential 

برای هر دو پوش  ، نمودار بدس  آمده شودمي همانحور كه مشاهده

دهنده باشد كه نشاندایره ميای ذرات و فابد ذرات به صورت نی دار

ر نفوذ لوامل دیده به دلیل كاه  مقاوم  پوش  بر اثپوش  آسیب 

خلل و رفرات در های آ  و یون كلر به داخل خورنده مانند ملاول

نایاوئیس  در  هایوری اس . با مقایسه نمودارطي مدت زمان غوطه

در  2TiOتوان دریاف  كه رضور ذرات   مي-1شال الف و -1شال 

  ردد.ه اف ای  مقاوم  پوش  ميپوش  منجر ب

 

ستارنمود: 1شکل  ستر الف( فاقد ذرات های نایکوئی شش وینیل ا ، پو

صد وزنی  2ب(دارای  شده در محلول غوطه 2TiOدر سدیم کلرید ور 

 های متفاوتدرصد وزنی در دمای محیط و زمان 5/3

 

هرت   ۰1/۰ها را در فركانس نمودارهای تغییر مقاوم  پوش  2شال 

دهد. همانحور كه نشان زمان در مکلول الاترولی  نشان ميبر رسب 

داده شده اس  در هر دو پوش  مقاوم  در  ذر زمان بر اثر نفوذ 

  



                                                                                                                                                         دانشگاه فردوسی مشهد                         -1404آبان                                                                              هشتمین همایش ملی پلیمر ایران                                                                                                 

3 

 

ه در نمونه فابد ذرات پر كننده كاه  یافته اس . لوامل خورنده به ویژ

های مقدار مقاوم  پوش  در روزوش  ی هردو پبرا 2شال محابق با 

ورد ي در تجمع مکصوات ختفاوت كمي دارد كه نشان از  7و  3

با ایجاد  2TiOانحور كه بیلا ه  بیان شد ذرات مباشد. هرفرات مي

مچنین پر كردن میارو رفرات خاصی  آبگری ی در سح  پوش  و ه

های مووود در ماتریس پلیمری و به دنیال آن با اف ای  مسیر و خلل

مقاوم  ررك  لوامل خورنده به صورت زیگ ا ي منجر به اف ای  

 .[7, 3] ردد  پلیمری ميضد خورد ي پوش

 هرتز برای 0.01نمودار تغییرات مقاومت در فرکانس : 2شکل 

 ور شدهدرصد وزنی ذرات غوطه 2ارای دو  پوشش فاقد ذرات 

 محلول الکترولیت در 

 

 گیری. نتیجه4

دو غلظ  مقایسه رفتار ضد خورد ي پوش  بر پایه وینیل استر دارای 

 :یتانیوی نشان داداكسیدتدرصد وزني دی 2و  ۰

اكسید تیتانیوی دارای مقاوم  درصد وزني دی 2وش  پلیمری دارای پ

رضور باشد. زیرا یشتر نسی  به نمونه فابد ذرات ميضد خورد ي ب

ذرات پر كننده منجر به پر نمودن خلل و رفرات مووود در ساختار 

  شده و مسیر لیور و رسیدن لوامل خورنده را به سح  فل  پوش

 كنند . تر ميطواني
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