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Introduction1: Barley grain is the main feed for lamb fattening in Iran; However, its rapid starch degradation in 

the rumen can lead to digestive problems, such as ruminal acidosis and bloat, which adversely affect livestock 

performance. To address this, corn grain is often used as an alternative because it has a slower degradation rate and 

reduces digestive problems. However, there is limited research on the effects of processing methods on the 

performance and degradability of corn and barley when fed at high-level diets to fattening animals. Additionally, 

studies comparing the performance and economic efficiency of these grains in ruminants under Iranian conditions 

are scarce. This study aims to assess the effects of corn processing and high-level barley grain feeding on the 

performance and economic outcomes for Baluchi lambs in vivo. 

 
 

Materials and Methods: This study was conducted to evaluate and compare ruminal parameters, blood 

metabolites, and economic efficiency in fattening lambs fed high-concentrate diets based on corn and barley. A total 

of 20 male Baluchi lambs were randomly assigned to four experimental diets in a completely randomized design. 

The dietary groups consisted of similar forage proportions and concentrate mixtures containing: (1) whole corn, (2) 

wet corn, (3) ground corn, and (4) whole barley. The lambs were fed these completely mixed diets for 70 days, with 

a concentrate-to-forage ratio of 75:25 maintained across all groups. 

 
 

Results and Discussion: The average daily weight gain did not differ significantly among the groups; however, 

lambs receiving the whole corn diet demonstrated the highest numerical average daily weight gain. In contrast, 

lambs fed the wet corn diet exhibited significantly lower feed intake, along with improved feed conversion ratio and 

feed efficiency, compared to the other dietary groups, especially whole barley and ground corn. The feed efficiency 

for the wet corn group was notably higher than that of the other groups. Furthermore, experimental diets did not 

significantly influence ruminal pH or ammonia nitrogen concentrations. There was also no significant effect of the 

diets on total volatile fatty acid concentrations, the acetate-to-propionate ratio, or individual concentrations of 

acetate, butyrate, isobutyrate, and isovalerate. However, the concentration of propionate was significantly elevated 

in the ground corn group. Blood parameters remained largely unaffected by dietary groups. The highest net income 

was recorded in the whole corn group, which showed no significant difference from the wet corn group. 
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Additionally, the wet corn diet was associated with the highest economic efficiency and the lowest cost per unit of 

production when compared to the ground corn group. 

Conclusion: These findings suggest that incorporating wet corn into the diets of Baluchi lamb can be an 

effective strategy to improve animal performance and enhance economic returns under intensive fattening systems. 
 
Keywords: Baluchi lamb, Barley grain, Ground corn, Wet corn, Whole corn 
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 چکیده

باا   کنساانتره یحاو یهارهیبا ج شدههیتغذ یپروار یهادر بره یاقتصاد یو بازده یخون یهاتیشکمبه، متابول یریتخم یهافراسنجه سهیمطالعه با هدف مقا نیا
 یمارهاایاختصاا  داده شادند. ت یآزمایش جیره چهاربه  یطرح کاملاً تصادف کیدر قالب  ینر بلوچ رأس بره ۲۰اد پژوهش، تعد نی. در اگردیدذرت و جو انجام  هیبر پا
کامال جاو بودناد.  داناه -۴شاده و ذرت بلغور -۳شاده، ذرت مرطوب -۲ذرت کامال،  -۱: یحاو مشابه و بخش کنسانتره یابا بخش علوفه ییهارهیشامل ج یشیآزما
وزن  شیافااا نیانگیاباود. م ۲۵به  ۷۵ هارهیج ی. نسبت کنسانتره به علوفه در تمامدندش هیها تغذروز به بره ۷۰مدت شده به صورت کاملاً مخلوطبه یشیآزما یهارهیج

مقادار را داشات.  نیشاتریذرت کامال، ب یحاو ماریبه ت افتهیاختصا  یهابره وزن روزانه شیافاا نیانگیم ،یقرار نگرفت، هرچند از نظر عدد مارهایت ریروزانه تحت تأث
 مارهاا،یت ریو بازده خوراک را نسبت باه ساا لیتبد بیضر نیمصرف خوراک و بهتر اانیم نیکمتر داریمعنیطور شده، بهذرت مرطوب یحاو با جیره شدههیتغذ یهابره
کامل  دانه خصو به مارهایت ریاز سا شتریب داریمعنیطور شده بهذرت مرطوب یاوح ماری(. بازده مصرف خوراک در تP<۰۵/۰شده نشان دادند )جو و ذرت بلغور ژهیوبه

بار  داریمعنای ریماورد اساتداده تاأث یهاارهیقرار نگرفت. ج یشیآزما یمارهایت ریتحت تأث یاکیآمون تروژنیو غلظت ن pH(. مقدار P<۰۵/۰شده، بود )جو و ذرت بلغور
در  داریمعنایطور باه ونااتیپروپ ینداشتند، امّا غلظت ماول اووالراتیو ا راتیاوبوتیا رات،یاستات، بوت ونات،یسبت استات به پروپچرب فرار، ن یدهایغلظت کل اس اانیم
ذرت کامال  یاوح ماریدرآمد خالص در ت اانیم نیشتریقرار نگرفتند. ب یشیآزما یمارهایت ریتحت تأث این یخون یهافراسنجه (.P<۰۵/۰بود ) شتریشده بذرت بلغور ماریت

ذرت  مااریمرباوط باه ت دیادر هار واحاد تول ناهیها نیو کمتار یاقتصااد یباازده نیشاترینداشت. ب یداریمعن داوتشده تذرت مرطوب یحاو ماریمشاهده شد که با ت
ماثثر در  یراهکار تواندیم یپروار یهابره ه در جیرهشدمطالعه نشان داد که استداده از ذرت مرطوب نیا جیشده بود. نتاذرت بلغور یحاو ماریبا ت سهیشده در مقامرطوب
 باشد. یدر صنعت دامپرور یبازده اقتصاد شیعملکرد دام و افاا دبهبو

 

 شده بره بلوچی، بلغور ذرت، دانه جو، دانه کامل ذرت، ذرت مرطوب :یدیکلهای واژه
 

 1مقدمه

 یهااتیفعال یاز ارکاان اساسا یکایعنوان پرورش گوسادند باه
کشاور، ارتقاا   تیاجمع شی. با افاادیآیبه شمار م رانیدر ا یپروردام

گوشات  ژهیوبه ،یوانیح نیمصرف پروتئ یالگوها رییسطح درآمد و تغ
بار  یاندهینشخوارکنندگان سبک و فشار فاا تیقرما، شاهد رشد جمع

ساو و  کیااز  ریااخ یهادر دهه یبارندگ ش. کاهمیمراتع کشور هست
 گارید یو فقار مراتاع از ساو بیبه همراه تخر یدام تیجمع شیافاا

 یصانعتمهیو ن یصانعت یمتراکم و تا حدود یمنجر به توسعه واحدها
در  . (Statistical Center of Iran, 2025)در کشاور شاده اسات
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باه حاداک ر اضاافه وزن و  یابیمتاراکم پارورش دام، دسات یهاروش
هر دامپارور محساوب  یهدف اصل ،یانترهمواد کنسااز  نهیاستداده به

 (.FAO, 2004) شودیم
قابال  یهادراتیاکربوه یجو و ذرت، دارا ژهیوغلات به یهادانه

شاکمبه را  ریاجانداران ی زم برا یانرژ توانندیهضم با  هستند و م
 یدهایاسا ادیز دیو تول عیسر ریتخم جه،یکنند و در نت نیسرعت تأمبه

 یدر واحاادها (.FAO, 2004) سااازند ریپااذچاارب فاارار را امکان
یماورد اساتداده قارار ما یغلات اصل عنوانجو و ذرت به ،یپرواربند

نشاسااته جااو در شااکمبه و  ریالتخمعیساار یهااایژگاای. امّااا ورناادیگ
 عیکاهش سارموجب  تواندیآن نسبت به ذرت، م یبا  یریپذهیتجا
pH ندا،، لانگش و  دوز،یاسا ریانظ یشکمبه و بروز مشکلات گوارش
آن  ملکرددام و کاهش ع یماریبه ب تیشده و در نها یکبد یهاآبسه

 یهااز راه یکی (.Nagaraja & Lechtenberg, 2007) منجر گردد
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داده از داناه کامال اسات ،یاهیتغذ یهایناهنجار نیاز بروز ا یریجلوگ
 یاست. دانه کامل ذرت دارا یپروار یهادام هیجو در تغذ یجاذرت به

در شکمبه اسات و نسابت باه جاو، مشاکلات  یکمتر هیسرعت تجا
 ,.Stock et al)  دهادیرا باروز ما دوزیاز جمله اسا یکمتر یگوارش

1987; Harmon et al., 2009; Theurer et al., 1999). مطالعات 
درصد از نشاسته دانه جاو در شاکمبه  9۰تا  8۰ نیکه ب دهدینشان م
 ۷۰تاا  ۵۵دانه ذرت حدود  یبرا اانیم نیکه ادرحالی شود،یم هیتجا

 گارددیهضام ما کیاماناده آن در روده باردرصد برآورد شده و باقی

(Waldo et al., 1973.) تر نشاسته ذرت در شکمبه به تخمیر آهسته
کند. این امار شکمبه کمک می pH جلوگیری از کاهش سریع و شدید

زماانی ویژه از نظار هماحتما ً به دلیل ایجاد توازن بهتر در جیاره، باه
( و دام را از Suber et al., 1998تأمین منابع انرژی و پروتئین است )

 ,.Stock et al) کنادیآن محافظات ما دیکاهش شاد یعوارض مند

ای نشان داد که استداده از ذرت کامال در جیاره نتایج مطالعه(. 1987
بره پرواری سبب بهباود افااایش وزن روزاناه و افااایش وزن  شاه 

 (.Petit et al., 2008و گردید )نسبت به دانه کامل ج
طور کردن، باه ابی، مانند آسغلات از طرفی دیگر، فرآوری کردن

یم شیو هضم نشاسته غلات را در شکمبه افاا هیتجا تیمعمول قابل
کاردن ممکان  ابیوجود، آسابااین(. Theurer et al., 1986) دهند

منجر  ندیفرآ نیا رای شه داشته باشد، ز تیدیبر ک یمند راتیست تأثا
چارب  یدهایاس دیتول شینشاسته در شکمبه و افاا ترعیسر ریبه تخم
 شاه باعث کاهش کیدیت  تیکه در نها شود،یدار مشاخه یارهیزنج

. در گارددیما( Duncan et al., 1974) با جو شدههیتغذ یهادر بره
 ریانار  تخم ،با غلات کامل نسبت به غلات بلغورشاده هیمقابل، تغذ

 تیا. نشاساته ذرت از نظار قابلدهادینشاسته در شکمبه را کاهش ما
هضم آن  تیو معمو ً قابل در شکمبه، کمتر از نشاسته جو است هیتجا

 رییاهضام جاو تغ تیاکه قابلدرحالی ابد،ییم شیپس از پردازش افاا
 .(Theurer et al., 1986) کندینم یچندان

و با اساتداده از  یسنت وهیگوسدند عمدتاً به ش یپرواربند ران،یا در
 ;Ghorbani et al., 2023) شاااودداناااه جاااو انجاااام می

Afrasiabzadeh, 2013). نااهیدر زم متعااددی قاااتیرچااه تحقاگ 
اطلاعاات در ماورد اماّا هناوز  ،انجام شدهبا استداده از جو  یپرواربند
. باشادمحدود مایدانه ذرت  در صورت استداده حداک ری از یپرواربند
 یهااثار اساتداده از کنساانتره یبررس ،هدف از مطالعه حاضر ن،یبنابرا
ل داناه کاماال، مختلا  شااام یکاایایداناه ذرت بااه اشاکال ف یحااو

دانه جو بر  یحاو یسنت رهیآن با ج سهی، و مقاشدهشده و بلغورمرطوب
در  یو بااازده اقتصاااد یخااون یهاااتیشااکمبه، متابول هایفراساانجه

 .است ینر بلوچ یهابره
 

 هاروشمواد و 

 مااه و وزن ۵/۵سنی میانگین س بره نر نژاد بلوچی با أر ۲۰ تعداد

جیاره  چهار بهطرح کاملاً تصادفی  کی کیلوگرم در قالب ۲9±۲ زنده
های اندارادی زمینای )تیمار( اختصا  داده شدند و در قدسآزمایشی 

پاشی نظر سم های موردقدس یقبل از شروع دوره، تمامتغذیه گردید. 
واکساان باار تاریاا  علاوه شاادند. همینااینتمیااا  طااور کاماالبااهو 

)پارانیال  ضادانگلی خوراندن داروهاای سی( و)سه سی آنتروتوکسمی
طاول در  ها، اقدامات بهداشتی  زم انجام گردیاد.به بره سی(پنج سی

آزاداناه  صاورتباه هاا باه آب و سانم نماکبره ،کل دوره آزمایش
 داشتند. دسترسی 
  های آزمایشی با استداده از جداول استاندارد احتیاجات غذاییجیره

(NRC, 2007) ۲۵درصد کنسانتره و  ۷۵ها حاوی تنظیم شدند. جیره 
در دو نوبت صبح و عصر  مخلوط کاملاً صورتبه و درصد علوفه بودند

جیاره حااوی  -۱های آزمایشی شامل: کنسانتره تغذیه شدند. هابرهبه 
جیره حاوی  -۳شده ه ذرت مرطوبجیره حاوی دان -۲دانه ذرت کامل 

 جاو )شااهد( حاوی دانه جیره پرواری سنتی -۴دانه ذرت بلغورشده و 
 (. ۱جدول بود )

، دانه ذرت کامل بدون هیچ فرآینادی اساتداده گردیاد. ۱در جیره 
ه از دانه کامل ذرت کاه ابتادا باا اضاافه صورت روزانه و تازبه ۲جیره 
گارم داناه ذرت مرطاوب  ۱۰۰۰ازای هر گرم آب به ۳۰۰ مقدارکردن 

ساعت خیسانده شد، تهیه گردید و ساپس باا بقیاه  ۱۲مدت شده و به
، داناه ذرت باا ۳ها تغذیاه شاد. در جیاره اقلام جیره مخلوط و به بره

د و سپس همانند متری بلغور شآسیاب چکشی دارای توری شش میلی
دو جیره قبلی با اقلام دیگر جیره مخلوط و طب  برنامه تغذیه گردیاد. 

جای دانه ذرت، از دانه کامل جو در ترکیب جیره استداده به ۴در جیره 
 شد.

-عاادت دورهروز  ۱۴ باود کاه شاامل روز ۷۰طول دوره آزمایش 

مانده ، باقیمصرفیمقدار خوراک شد. میدوره اصلی  روز ۵6و  پذیری
هاا هار دو دام کشایوزن گردیاد. گیریاندازهروزانه  صورتبه خوراک
سااعت قبال از  دو ،ساعته ۱۲پس از یک دوره گرسنگی  باریکهدته 
 Pandپناد ) تارازوی دیجیتاالی استداده از صبحگاهی با دهیخوراک

electronic scale ).انجام گرفت 
 دهاایخااوراکاز  پااسدوره آزمااایش و دو ساااعت  پایاااندر 
از مایع شکمبه باا اساتداده از لولاه ماری و  بردارینمونه گاهی،صبح

مادل  (متر دیجیتال pHآن توسط دستگاه  pHو  انجام شد پمپ خلأ
69۱ ،Metrohm) گیری غلظااتباارای اناادازه. گردیاادگیری اناادازه 

ماایع  ،سدیم هیپوکلریات -فنول روش نیتروژن آمونیاکی با استداده از
 ۱۰مقادار  . ساپس یه صاف شادچهار چه متقالپاراز طری  شکمبه 
 ۲/۰اساید کلریادریک  لیتارمیلی ۱۰از مایع برداشت شد و با  لیترمیلی

انجام آزماایش زمان تاگراد درجه سانتی -۲۰نرمال مخلوط و در فریا 
 (. Witt et al., 1997) نگهداری شد های بعدی
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 (ماده خشک)درصدی از های آزمایشی جیره شیمیاییترکیب مورد استداده و اقلام خوراکی  -1جدول 

Table 1- Feed ingredients and chemical compositions of the experimental diets (% of DM) 
 های آزمایشیجیره

Experimental diets 
 اجاای جیره
Diet ingredients 

4 3 2 1 

18 20 20 20 
 یونجه خشک
Alfalfa hay 

6 5 5 5 
 کاه گندم

Wheat straw 

- - - 64 
 ذرت کامل

Whole corn 

- 64 - - 
 شدهذرت بلغور

Coarsely ground corn 

- - 64 - 
 ذرت مرطوب

Moisturized corn 

64 - - - 
 دانه جو

Barley grain 

10 9 9 9 
 کنجاله سویا

Soybean meal 

0.5 0.5 0.5 0.5 
 کلسیم کربنات 

Calcium carbonate 

1 1 1 1 
 مکمل معدنی و ویتامینی

Mineral and vitamin premix 

0.25 0.25 0.25 0.25 
 نمک

Salt 

0.25 0.25 0.25 0.25 
 سدیم بی کربنات 

Sodium bicarbonate 

26:74 25:75 25:75 25:75 
 کسانتره: علوفه

Forage: concentrate 

 ترکیب شیمیایی 
Chemical composition  

92.96 93.06 80.08 92.96 
 اده خشکدرصد م

Dry matter 

94.45 94.20 94.30 94.30 
 ماده آلی

Organic matter 

14.10 13.61 13.50 13.50 
 پروتئین خام

Crude protein 

2.80 3.50 3.60 3.60 
 چربی

Ether extract 

2.63 2.74 2.74 2.74 
 (ماده خشک انرژی قابل متابولیسم )مگاکالری در کیلوگرم

Metabolizable energy 

55.95 55.69 55.80 55.70 
 کربوهیدرات غیرفیبری

Non-fiber carbohydrates 

21.60 21.40 21.40 21.50 
 الیاف نامحلول در شوینده خن ی
Neutral detergent fiber 

11.80 11.50 11.65 11.40 
 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
Acid detergent fiber 

0.53 0.56 0.55 0.55 
  کلسیم 

Calcium 

0.34 0.30 0.31 0.31 
 فسدر

Phosphorus 
 جو )شاهد(.دانه جیره حاوی  :۴جیره حاوی دانه ذرت بلغورشده و  :۳شدهمرطوبجیره حاوی دانه ذرت  :۲جیره حاوی دانه ذرت کامل  :۱

1: Diet containing whole corn grain 2: diet containing wetted whole corn grain, 3: diet containing coarsely ground corn grain 4: diet containing barley 

grain (the control). 
 

جوکات با استداده از لوله ون های خونی،گیری فراسنجهبرای اندازه
در روزهاای خاون  لیتارمیلی ۱۰مقدار  ها،بره سیاهرگ وداج گردن از

دقیقه در دماای اتاا   ۳۰مدت ها بهگرفته شد. نمونهاول و آخر طرح 
برای انعقاد  دقیقه در داخل یخیال ۱۰مدت به سپسو  داده شدندقرار 
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 باادقیقاه  ۱۵ مدتهای خون به. سپس نمونهنگهداری گردیدمناسب 
درجاه  -۲۰ با دماای در فریار سرم حاصله .شد یدیوژرسانت ۳۰۰۰ دور

رای تعیااین های خااونی باانمونااه .گااراد نگهااداری گردیاادسااانتی
وسیله دساتگاه گلیسیرید، اوره و کلسترول بههای گلوکا، تریفراسنجه
ماورد  ROCHEبرناد  (Hitachi, Ltd. Tokyo, Japan)اتوآنا یار 

 تجایه و تحلیل قرار گرفتند.
 

 ضریب تبدیل، راندمان خوراک و بازدهی اقتصادی

شاده بار مصارفمقادار خاوراک  تقسیم ضریب تبدیل خوراک از
و رانادمان خاوراک مصارفی از معکاوس ضاریب یش وزن روازنه افاا

 .(۱)معادله  حاصل شد تبدیل
 (  ۱معادله )

 کیلاوگرم= )مصرفی کیلوگرم خوراک/روزانه وزن کیلوگرم افاایش
 تبدیل  ضریب( وزن اضافه کیلوگرم هر برای خوراک

های اقتصادی درآمد خالص، بازدهی اقتصاادی و حاداقل شاخص
 های زیر محاسبه گردید.معادلهتولید با استداده از هاینه هر واحد 

 ( ۲معادله )
 (ریال) درآمد خالص = (ریال) کل درآمد-(ریال) کل هاینه

 (  ۳معادله )
 )ریال( = بازدهی اقتصادی (ریال) (/کل درآمدریال) کل هاینه

 (۴معادله )
 (ریال) = هاینه هر واحد تولید (ریال(/کل هاینه )ریال) کل درآمد

 
 استفاده رح آماری موردط

این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی باا اساتداده از  هایداده
 آناالیا آمااری شاد. SAS 9.2افااار آمااری نرم وسیلههب GLM رویه
 9۵احتماال  میانگین با استداده از آزمون دانکن در ساطح هایهمقایس

ر معادله عنوان کوواریت ددرصد انجام گرفت. همینین افاایش وزن به
 شرح زیر بود.مدل مورد استداده به منظور شد.
 X)  –ij β (BW+ i= µ + T ijkY(                 ۵معادله )

 β:، وزن اولیاهاثار  ،: مقدار مشااهده ماورد نظارijkYکه در آن، 

X) –ij (BW ،µمیااانگین کاال : ،iTو  : اثار تیمااار آزمااایش :
 است. خطای آزمایشی

 

 بحث و نتایج

 آزمایش مورد هایبره عملکردی فاکتورهای

 بوازدهضوریب تبودیل و ، افواایش وزن روزانو  خووراک، مصرف

 مصرفی  خوراک

 جدول) گرفت قرار آزمایشی هایجیره تأثیر تحت خوراک مصرف
 ذرت حاااوی تیمااار در خااوراک مصاارف آزمایشاای، دوره کاال در. (۲

 طورمرطوب و دانه کامل جاو باه ذرت حاوی تیمار به نسبت بلغورشده
 ذرت حااوی تیماار به امّا نسبت ،(P<۰۵/۰) یافت افاایش داریمعنی

 الهااای نعمااات(. P>۰۵/۰) نداشااات داریمعنااای تدااااوت کامااال
(Nematollahi, 1966) هاایبره در خوراک مصرف که کرد گاارش 

 ذرت حااوی جیاره باه شده نسابتآسیاب ذرت حاوی جیره با پرواری
 ایان. باود بیشتر داریمعنی طوربه خوردهخیس ساعت ۴8 و ۲۴ پرک
 افااایش بلغورشاده و ذرت دانه ذرات اندازه کاهش را آن دلیل محق 
در ( Stock et al., 1987)اساتوک و همکااران  .کارد ذکر عبور نر 

نسبت به ذرت خیس بلغورشدهبیان کردند که استداده از ذرت  یگاارش
باعث افااایش مصارف خاوراک شاد، ولای  شده در جیره گاو پرواری

 ,Haddad & Nasser)حداد و ناصر  تأثیری بر افاایش وزن نداشت.

جای جاو، شاده باهمصرف داناه ذرت آسایابنشان دادند که  (2007
سو با مطالعه ها را افاایش داد. همینین هممصرف ماده خشک در بره

 ندگاارش کرد (DelCurto et al., 2020)نولتون و همکاران حاضر، 
در مقایسه با جو در جیره گاو پرواری،  شدهآسیابکه با استداده از ذرت 

بار طبا  مناابع مختلا ، هادف از ف خوراک افاایش پیدا کرد. مصر
 شیحدا  افااا نیمصرف خوراک در ع اانی، کاهش مفرآوری غلات

 ,.Owens et al., 1997; DelCurto et al)ت هاا اساوزن دام

است که کاهش  نیا فرآوریاز نکات مهم در  یکی، حالبااین .(2020
خطار  توانادینشاساته ما یهاشادن داناه نهیژ ت ایاندازه ذرات دانه 

ت دانه اس یریپذهضم شیافاا لیدلامر به نیدهد. ا شیرا افاا دوزیاس
(Stock et al., 1987.) شتریب فرآوری ی بیان شده است کهطور کلبه 

شاود  وزن روزاناه شیدر افاا یذرت ممکن است منجر به کاهش جائ
است و در  قابل توجه در مصرف ماده خشک هشاز کا یکه عمدتاً ناش

یمنجار ما (Owens et al., 1997)ک به بهبود کارآیی خورا تینها
از ذرت آسایاب (LaBrune et al., 2008) و همکااران گلاین .شود
ها اساتداده کارد و نشاان داد کاه ذرت و کامل در تغذیه گوسالهشده 
ولای تاأثیری بار داد، شده قابلیت هضم و وزن دام را افااایش آسیاب

بیان  (Orio et al., 1991)اوریو و همکاران  مصرف خوراک نداشت.
در تغذیاه های پرکنسانتره بر پایه ذرت و جو کردند که استداده از جیره

 ناداد.قارار را تحات تاأثیر مصرف ماده خشاک  ،های پرواریگوساله
هاای بررسای نسابت با (Tjardes et al., 1998)اورتون و همکاران 

مصرف ماده خشک دریافتند که باا افااایش و اثرات آن بر جو و ذرت 
ش پیدا کرد. جای جو، مصرف ماده خشک افااینسبت نشاسته ذرت به
نشاان دادناد کاه  (Yahaghi et al., 2012)امّا یاحقی و همکااران 

جای جو تداوت مصرف ماده خشک و نشاسته هنگام استداده از ذرت به
رسد که کاهش اندازه ذرات دانه ذرت در به نظر میداری نداشت. معنی

متعاقب آن افاایش مصرف  اثر آسیاب کردن سبب افاایش نر  عبور و
خوراک در مطالعه حاضر شده است. همینین مطالعات نشان دادند که 

 ,.Balcells et alذرت بلغورشده در بهبود اشتهای حیوان مثثر است )
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1995.) 

(. P>۰۵/۰) افاایش وزن روزانه تحت تأثیر تیمارها قارار نگرفات
 (Sivan et al., 2004)های سیوآن و همکاران هاین نتایج مشابه یافت

داری از لحاا  میاانگین اضاافه وزن بود که بیان کردند تداوت معنای
هاای بار پایاه ذرت و جاو وجاود نداشات. همیناین روزانه بین جیره

طی آزمایشی به ( Martín-Orue et al., 2000) کینکوله و همکاران
هاای های دانه جاو و ذرت در جیاره گوساالهبررسی استداده از نسبت

استداده  از نظرداری تداوت معنی که پرواری پرداختند و گاارش کردند
های پرواری مشاهده نشد، بعضای دیگار از جو و ذرت در جیره گوساله

 ,.Martin-Orue et al)از محققین نیا به نتایج مشابهی دست یافتند 

در کل، میانگین افاایش وزن روزانه بدن در تیمار دارای ذرت . (2000

مرطوب و ذرت سالم نسبت به ذرت بلغور و جو از لحاط عددی تمایل 
 Petit) و همکاران پتیت هایآزمایشبه افاایش داشت که در راستای 

et al., 2008 )یان و همکااران و ز(Zinn et al., 1995)  باود کاه
شده افاایش وزن در جیره با ذرت کامل نسبت به جو پرک ند،نشان داد
نسابت باه خیساندن ذرت باعث افاایش وزن بدن و رشد و  بیشتر بود

 Yahaghi et)یاحقی و همکاران  .شده گردیدشده و پرکذرت آسیاب

al., 2012)  نیا نشان دادند که نار  رشاد و افااایش وزن روزاناه باا
جای جو تمایل به افاایش نشان داد و دلیل آن را به استداده از ذرت به

جای جاو و تاأثیر آن بار بهبود شرایط شکمبه هنگام مصرف ذرت باه
  مصرف خوراک نسبت دادند.

 
 های آزمایشیبرهفاکتورهای عملکردی  آزمایشی بر هایجیرهتأثیر  -2جدول 

Table 2- Effect of experimental diet on performance of the experimental lambs 

 مقدار احتمال

P-value 

استاندارد  یخطا
 نیانگیم

SEM 

 های آزمایشیجیره
Experimental diets 

 هاعملکرد بره
Lamb performance 

4 3 2 1 

0.036 0.050 b351. a1.49 b1.25 ab1.39 
 )کیلوگرم( میانگین مصرف خوراک روزانه کل دوره

Average daily feed intake over the entire 

period (kg) 

0.119 0.019 236 223 286 287 
 (/روز)گرم میانگین افاایش وزن کل دوره

Average weight gain over the entire period 

(g/day) 

0.041 0.205 a5.72 a6.68 b4.37 b4.84 
 )کیلوگرم( میانگین ضریب تبدیل کل دوره

Average conversion rate over the entire 

period (kg) 

0.009 0.013 b0.17 b0.18 a0.23 ab0.20 

 )درصد( میانگین راندمان کل دوره

Average efficiency over the entire period 

)%) 

 (.P<۰۵/۰وجود دارد ) داریوف متداوت، اختلاف معنبا حر هاییانگینم ینب ی در هر رد

 جو )شاهد(. یکنسانتره حاو هیمتداول منطقه بر پا یسنت یپروار رهیج :۴دانه ذرت بلغورشده و  یحاو رهیج :۳دانه ذرت مرطوب شده  یحاو رهیج :۲دانه ذرت کامل  یحاو رهیج :۱

In each row, there is a significant difference between the means with different letters (P<0.05). 

1: Diet containing whole corn grain, 2: Diet containing wetted whole corn grain, 3: Diet containing coarsely ground corn grain, 4: 

Diet containing barley grain (the control). 
 

نسبت به تیمار  الم و مرطوبسذرت دارای ضریب تبدیل در تیمار 
. (P<۰۵/۰یافت ) کاهشداری طور معنیبه بلغورشده و جوذرت دارای 
سو هم (Nematollahi, 1966) های فو  با تحقی  نعمت الهییافته

جیاره حااوی های پرواری با ضریب تبدیل در بره ،بود که گاارش کرد
نسبت باه ذرت خورده ساعت خیس ۴8ده و خوراعت خیسس ۲۴ذرت 

در مطالعاه نعمات (. P<۰۵/۰باود ) کمتارداری طور معنیبهبلغورشده 
 ۲۴ذرت کمترین ضاریب تبادیل در  ،(Nematollahi, 1966)الهی 

ساو باا ضاریب مشاهده شد که هم ۲۴/۵با مقدار خورده ساعت خیس
و  رییااردطاوب در مطالعاه حاضار باود. اماّا در ذرت مر ۳۷/۴تبدیل 

کاه اساتداده از ذرت  ندنشان داد (Richard et al., 1998) همکاران
شاد خاوراک باعث بهبود ضریب تبدیل  شدهنسبت به خیس بلغورشده

کاودال در مطالعه دیگری،  .خوانی داشتمطالعه حاضر همنتایج با که 
گاارش کردناد کاه اساتداده از  (Peener et al., 2011)و همکاران 
ها موجاب نسبت به ذرت آردی در تغذیاه گوساالهبلغورشده دانه ذرت 

بهبود ضریب تبدیل غذایی شد، امّا مصارف خاوراک در هار دو تیماار 
که در مطالعه حاضر بین ذرت آردی و بلغورشده ، درصورتییکسان بود

 ,.Yahaghi et al) ای انجام نشده است. یااحقی و همکاارانمقایسه

نشان دادند که استداده از ذرت سبب بهبود ضریب تبادیل در  (2012
 شود. های پرواری نسبت به جو میبره

ذرت سالم و مرطوب نسابت  یحاو ماریدر ت یخوراک مصرف بازده
 شیافااا یداریطور معنو شاهد به هشدذرت بلغور یحاو یمارهایبه ت
نسبت به ذرت کامال  ی(. ذرت مرطوب راندمان بهترP<۰۵/۰) افتی
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مشاهده نشد. انتظاار  ماریدو ت نیا نیب یدارینشان داد، امّا تداوت معن
وزن روزانه و راندمان باا تر از خاوراک  شیکه بهبود در افاا رفتیم

سابت باه ذرت ساالم ن شادهذرت بلغور یحااو یمارهاایدر ت یمصرف
امار ممکان  نیمورد را نشان داد. ا نیعکس ا جیمشاهده شود، امّا نتا

باشد که بر  یشیآزما ماریدر هر ت واناتیتعداد کم تکرار ح لیدلاست به
نشاسته در شاکمبه  ییرها شیافاا هب ایگذاشته است،  ریمشاهدات تأث
از  یناشاشاکمبه  دوزیاس ن،یشکمبه مربوط باشد. بنابرا pHو کاهش 

 ریابر رانادمان تخم یمند راتیشدن دانه ذرت ممکن است تأث ابیآس
 pHمطالعه، تنها  نیدر ا (.Witt et al., 1997) داشته باشد یکروبیم

و زماان افات آن باه  pHمداوم  راتییو تغ گردید یریگاندازه یانقطه
 هیامورد قابل توج نیا ینشان داده نشد. لذا استد ل دوم برا 8/۵ ریز

است کاه کااهش  نیا فرآوری یهااز نکات مهم در روش یکیاست. 
خطار  توانادینشاساته ما یهاشادن داناه نهیژ ت ایاندازه ذرات دانه 

داناه  یریپذهضام شیافااا لیدلامر به نیدهد که ا شیرا افاا دوزیاس
ذرت  شاتریپاردازش ب ،یطور کلا. باه(Stock et al., 1987) اسات

وزن روزاناه شاود کاه  شیدر افاا یممکن است منجر به کاهش جائ
خشاک اسات و در از کاهش قابل توجه در مصرف مااده  یعمدتاً ناش

 ,.Owens et al)د شاویمنجار ما به بهبود کاارآیی خاوراک تینها

شاده باا ذرت هیاهاا تغذبره یینها یریگمطالعه، وزن نی. در ا(1997
مصارف  اانیاباود و م رهاامایت ریکامل و ذرت مرطوب باا تر از ساا

خوراک را نسبت به دانه کامل جو و ذرت  لیتبد بیخوراک کمتر، ضر
 است. دهیبلغورشده بهبود بخش

 

 ایشکمب  های تخمیرسنج افر

pH  شکمب 

 یهاارهیج ریهاا تحات تاأثشکمبه بره عیما pH ش،یآزما نیدر ا
غاور، ذرت بل یحااو رهیحال، ج(. بااینP<۰۵/۰قرار نگرفت ) یشیآزما
pH (. در ۳جادول داد ) کااهش مارهاایت رینسابت باه ساا را شکمبه

شاامل ذرت  رهیاباا چهاار ناوع ج یپاروار یهاابره گر،ید ایمطالعه
 ۴8و ذرت  شاادهسیسااعت خ ۲۴، ذرت شاادهفلیاک ت، ذربلغورشاده
باعث  بلغورشدهنشان داد که ذرت  جیشدند. نتا هیتغذ شدهسیساعت خ
 ۲۴کاه ذرت ، درحالیشاد مارهاایت رینسبت به سا شکمبه pH کاهش

 داشاات یبااا تر pH مارهااایت رینساابت بااه سااا شاادهسیساااعت خ

(Gholami et al., 1983). طور کلای، مطالعاات متعاددی نشاان به
 شیو افااا pHغلات باعث کاهش  یهاانهکردن د ابیآساند که داده
در  (.Mathison et al., 1997) شاودینشاسته در شکمبه ما ریتخم
درصاد ذرت  8۴ یحاو یهارهیبا ج یپروار یهاگوساله یرو یقیتحق

 ریتحات تاأث pH نیانگیامشخص شد که م لغورشدهبذرت  ایکامل و 
 بلغورشاادهذرت  یحااو مااریت pHحااال، قارار نگرفات. بااین مارهاایت
 جی( بود، که باا نتاا۲۲/6ذرت کامل ) یحاو ماریت pH( کمتر از 6۷/۵)

و  انامی .(Lehmann et al., 2007)خاوانی دارد حاضر هم شیآزما

کاردن  ایاگااارش کردناد کاه ر( Yang et al., 1997)همکااران 
 جاهیو در نت دهادیم شینشاسته را افاا یریپذهیتجا ،غلات یهادانه

یشکمبه م pHچرب فرار و کاهش  یدهایتراکم اس شیمنجر به افاا
 یحالت آردو باه ایاشادت رکه اندازه ذرات داناه به ی. در مواردشود

است بروز کناد. در مقابال،  ممکن دوزیمانند اس ییهایرباشد، ناهنجا
باعاث کااهش سارعت  ذرت بلغورشاده یجاسالم باه یهادانه هیتغذ
، پوساته شادهدر ذرت بلغور .شاودیشاکمبه ما pH شیو افااا ریتخم
 ن،یو بناابرا انادنشاسته شکسته شاده یهااز گرانول یو بخش یخارج

. در شاوندیما ریتخم اندارانریاجتوسط  یشتریها با سرعت بدانه نیا
 دیاچارب فارار تول یدهایاس یشتریمقدار ب یتردر زمان کوتاه جه،ینت

 .ابدییشکمبه کاهش م pHشده و 

 
  نیتروژن آمونیاکی

باین شاکمبه  نیتاروژن آمونیااکیبر اساس مطالعه حاضر، غلظت 
در مطالعه (. P>۰۵/۰) داری نشان ندادتداوت معنیهای آزمایشی جیره

در بیشترین میانگین غلظت آمونیااک شاکمبه از نظار عاددی حاضر، 
لیتر( و کمتارین آن متعلا  گرم بر دسیمیلی ۱۵/۱۴تیمار ذرت بلغور )

 (.۳ جدول) ( بودلیترگرم/دسیمیلی ۵6/۱۲) شدهبه تیمار ذرت مرطوب
 Martin-Orue et)سو با نتایج این مطالعه، مارتان ارو و همکاران هم

al., 2000 )شده تأثیر معناینشان دادند که تغذیه ذرت و جو آسیاب-

 داری بر غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه نداشت.
 

 اسیدهای چرب فرار

کل اسیدهای چرب  غلظت بر داریمعنی های آزمایشی تأثیرجیره
اساتات باه  فرار، استات، بوتیرات، ایاوباوتیرات، ایاووالارات و نسابت

طور ، امّا پروپیونات در ذرت بلغورشده باه(P>۰۵/۰پروپیونات نداشت )
در  ونااتیپروپ غلظات (.P<۰۵/۰) داری بیشتر از ذرت سالم بودمعنی
 شیمشاابه باود. افااا اریذرت مرطوب و جو سالم بس یحاو یهارهیج

نسابت  شدهذرت بلغور یحاو رهیدر جمیاان جائی به وناتیسطح پروپ
کااهش نسابت اساتات باه  تواند دلیالمیذرت کامل  یحاو رهیبه ج
تواند با آسیب فیایکای که این نتایج می .باشد ماریت نیدر ا وناتیپروپ
 افااایش ،افاایش تخمیار در شاکمبهو  شده در اثر آسیاب کردنایجاد

ایان . همراه باشد pHکاهش و  پروپیونات خصو به چرب اسیدهای
خاوانی هم( ۱۳/6) شادهذرت بلغورار حااوی تر تیماپایین pHنتایج با 

نشان دادند که  (Yahaghi et al., 2012) داشت. یاحقی و همکاران
دار در غلظات جای جو باعث تغییر معنایاستداده از ذرت و سورگوم به

های استات، باوتیرات و ایاوباوتیرات کل اسیدهای چرب فرار و نسبت
داری در جیره حاوی جو نسبت طور معنیلظت پروپیونات بهنشد، امّا غ

 مااریمطالعاه حاضار، تکاه در ¬درحالیبه ذرت و سورگوم با تر بود. 
 یعدد از لحا ذرت سالم  یحاو مارینسبت به ت ذرت بلغورشده یحاو

 شی. افاادار نبودو در کل معنی را نشان داد یبا تر وناتیغلظت پروپ
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نسبت  بلغورشدهذرت  یحاو رهیشکمبه در ج عیدر ما وناتیغلظت پروپ
هضم  ندیبر بهبود فرآ فرآوری ریدهنده تأثنشان تواندیبه ذرت سالم م
 روی آزمایشای در (Sharp et al., 2014) همکااران و باشد. شاار 

 و کامال ذرت درصد 8۴ حاوی هایجیره تغذیه با پرواری هایگوساله
 غلظات فارار، چرب اسیدهای بین در که دادند غورشده نشانبل ذرت یا

( ماول ۱۰۰ بار ماول ۱/۴۲) بلغورشده ذرت حاوی جیره در پروپیونات
 و باود( ماول ۱۰۰ بار ماول 8/۳۳) کامال ذرت حااوی جیره از بیشتر
( ماول ۱۰۰ بار ماول ۴۷) کامال ذرت حااوی جیره در استات غلظت
 .بود( مول ۱۰۰ بر مول 9/۳۲) بلغورشده ذرت از بیشتر

 

 خونی هایسنج افر

 تیمارهاا تاأثیر تحت گلیسیریدتری و کلسترول گلوکا، هایغلظت
دلیل افااایش قابلیات باه توانادمی نتاایج این. (۴ جدول) نگرفت قرار

ن ذرت باشاد کاه دلیل آسیاب شدن و مرطاوب کاردهضم نشاسته به
 نیاا باا شادههیاتغذ یهاابره در خون گلوکاباعث با تر بودن سطح 

 گااارش (Yahaghi et al., 2012) همکاران و یاحقی. باشد مارهایت
 طورباه جو جایبه ذرت سهم افاایش با خون گلوکا غلظت که کردند
 اساتداده و گلاوکا جاذب لیلدباه احتما ْ که افتی شیافاا یداریمعن
 .(Peener et al., 2011)باشد  آن از بهتر

 
 افرهای آزمایشی بر تأثیر جیره -3جدول 

 های تخمیری شکمبهسنجه
Table 3- Effect of experimental diets on ruminal fermentation parameters 

 مقدار احتمال

P-value 

 

اندارد است یخطا
 نیانگیم

SEM 

 های آزمایشیجیره
Experimental diets 

 ایهای تخمیر شکمبهسنجهافر
Ruminal parameters 

 4 3 2 1 

0.610 0.167 6.27 6.13 6.45 6.35 
pH شکمبه 

Rumen pH 

0.862 1.492 14.04 14.15 12.56 
13.30 

 
 (لیتریدر دس گرمیلی)م یاکیآمون یتروژنن

Ammonia nitrogen (mg/dl) 

0.158 0.832 83.85 86.40 85.34 83.22 
 (یتردر ل مولیلیچرب فرار )م یدهایکل اس

Total volatile fatty acids (mMol/L) 

0.174 0.746 53.95 53.07 56.02 54.04 
 (یتردر ل مولیلیاستات )م

Acetate (mmol/L) 

0.134 0.781 ab25.32 a26.86 ab25.04 b23.24 (یتردر ل مولیلی)م یوناتپروپ 

Propionate (mmol/L) 

0.177 0.083 2.13 1.97 2.24 2.31 
 یوناتنسبت استات به پروپ

Acetate to propionate ration 

0.370 0.761 14.09 14.62 12.81 14.77 
 (یتردر ل مولیلی)م یراتبوت

Butyrate (mmol/L) 

0.439 0.459 1.59 1.74 0.93 2.09 
 (یتردر ل موللیی)م یراتبوت یاوا

Isobutyrate (mmol/L) 

0.247 0.435 1.94 1.88 1.96 3.04 
 (یتردر ل مولیلیوالرات )م

Valerate (mmol/L) 

0.659 0.803 3.59 2.28 3.47 2.81 
 (یتردر ل مولیلیوالرات )م یاوا

Isovalerate (mmol/L) 
 (.P<۰۵/۰وجود دارد ) اریدیبا حروف متداوت، اختلاف معن هاییانگینم ینب ی در هر رد

 جو )شاهد(. یکنسانتره حاو هیمتداول منطقه بر پا یسنت یپروار رهیج :۴دانه ذرت بلغورشده و  یحاو رهیج :۳ شده،مرطوبدانه ذرت  یحاو رهیج :۲ ،دانه ذرت کامل یحاو رهیج :۱

 In each row, there is a significant difference between the means with different letters (P<0.05). 

1: Diet containing whole corn grain, 2: Diet containing wetted whole corn grain, 3: Diet containing coarsely ground corn grain, 4: 

Diet containing barley grain (the control). 
 
ده شاذرت مرطاوب یحااو مااریخون در ت یااوره تروژنیاان نمی

 تاروژنین(. P<۰۵/۰) باود مارهاایت ریکمتار از ساا داریمعنایطور به
 تاروژنیاستداده از غلظت ن یابیارز یبرا یاریعنوان معخون به یااوره
 جاهیخاون نت یااوره تاروژنی. نشاودیدر شکمبه شناخته م یاکیآمون

شاکمبه  ریاجانادارانتوساط  رهیموجود در ج یهانیپروتئ سمیکاتابول

 ،ریاجاناداران نیاا یگلوکا برا یورت عدم وجود منبع کافاست. در ص
 یکروبایم نیشده در شکمبه باه پاروتئدیتول یاکیآمون تروژنیغلظت ن

جاذب شاده و در کباد باه اوره  یباب کباد دیو به ور شودینم لیتبد
 یبارا یمحادود تیاظرف ،. شاکمبه(NRC, 2007) گرددیم لیتبد
 نیمقادار انادک پاروتئ نیدارد و ا اکیاز آمون یکروبیم نیپروتئ دیتول
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در  ریالتخمساهل یهادراتیاکربوه یزمانهم ریتحت تأث این یکروبیم
در  یااوره تاروژنیصاورت نبه تاروژنی. ماازاد نشودیم جادیشکمبه ا

 تاروژنیاساتداده از ن نییدهنده کارآیی پاکه نشان شودیخون ظاهر م

 (.Tóthi et al., 2003) باشدیم وانیتوسط ح

 
 های پرواریهای خونی برهسنجهافرآزمایشی بر  هایجیرهتأثیر  -4جدول 

Table 4- Effect of experimental diet on blood metabolites of fattening lambs 

 مقدار احتمال

P-value 

استاندارد  یخطا
 نیانگیم

SEM 

 های آزمایشیجیره
Experimental diets 

 های خونسنجهافر
Blood metabolites 

 4 3 2 1 

0.261 1.238 68 67.80 69.20 65.60 
 لیتر(گرم در دسیگلوکا )میلی

Glucose (mg/dl) 

0.335 3.412 38 45.80 37.66 40 
 لیتر(گرم در دسیلیکلسترول )می

Cholesterol (mg/dl) 

0.308 2.801 26.40 30.20 33.80 32.20 
 لیتر(گرم در دسیگلیسیرید )میلیتری

Triglyceride (mg/dl) 

0.030 1.461 a21.80 ab18 b14.80 ab18.40 لیتر(گرم در دسیای )میلینیتروژن اوره 
Blood urea nitrogen (mg/dl) 

 (.P<۰۵/۰وجود دارد ) دارییبا حروف متداوت، اختلاف معن هاییانگینم ینب ی در هر رد

 جو )شاهد(. یکنسانتره حاو هیمتداول منطقه بر پا یسنت یپروار رهیج :۴دانه ذرت بلغورشده و  یحاو رهیج :۳ ،شدهدانه ذرت مرطوب یحاو رهیج :۲ ،دانه ذرت کامل یحاو رهیج :۱

In each row, there is a significant difference between the means with different letters (P<0.05). 

1: Diet containing whole corn grain, 2: Diet containing wetted whole corn grain, 3: Diet containing coarsely ground corn grain, 4: Diet 

containing barley grain (the control). 
 

 قتصادیهای اشاخص

ها، درآمد خالص، بازدهی اقتصادی و حداقل هاینه هر واحد هاینه
 .(P<۰۵/۰داری تحت تاأثیر تیمارهاا قارار گرفات )طور معنیتولید به
داری بین تداوت معنی بره سأهر ربرای  شدهد محاسبهحال، درآمبااین

و ذرت ذرت کامل  حاوی عددی تیمار از نظر تنهاو  نشان ندادتیمارها 
 نیا. نشان داد بره سأبرای هر ر را بیشترین میاان درآمدشده طوبمر

در  لیتبد بیو بهبود ضر شتریوزن ب شیاز افاا یناش تواندیموضوع م
طور کاه در شاده باشاد. هماانذرت کامل و مرطوب یحاو یمارهایت

و ذرت کاماال  هااای حاااویان داده شااده اساات، تیمارنشاا ۵جاادول 
داری باعث افااایش معنیطور به شدهنسبت به ذرت بلغورشده مرطوب

تیماار ذرت  کاه¬، درحاالی(P<۰۵/۰) شدنددرآمد خالص و سودآوری 
دلیل تواناد باهنشان داد. ایان امار می را کمترین سودآوری شده،بلغور

ایان تیماار باشاد.  هایبره و مصرف خوراک بیشتر ترافاایش وزن کم
از عوامال  یمصارف یهاارهیج متیخوراک و اختلاف ق لیتبد بیضر
 ,.Rowe et al) هساتند یپاروار یهاادام یبار ساودآور رگاذاریتأث

که به  یامطالعه در (Rowe et al., 1999)پایی و همکاران  .(1999
هاای نار پارواری ای مختل  جاو و ذرت در جیاره برههبررسی نسبت

هاا تحات تاأثیر های اقتصاادی آنپرداختند، نشان دادند که شااخص
(، ولای باا افااایش نسابت داناه ذرت P>۰۵/۰تیمارها قرار نگرفات )

یافت. در این آزمایش نیاا تیماار حااوی جای جو سودآوری افاایش به
ی جو، سودآوری بیشتری شده و سالم نسبت به تیمار حاوذرت مرطوب

دلیل بهبود ضاریب را نشان دادند. این محققین، سودآوری بیشتر را به

تبدیل خوراک، افاایش نر  رشد و کاهش قیمت جیره هنگام اساتداده 
ساو باا مطالعاه پاایی و همکااران جای جو نسبت دادند. هماز ذرت به

(Rowe et al., 1999)، ه حاضر نیاا قیمات جاو و ذرت در در مطالع
ذرت  ،یمساااو مااتیق طیدر شاارازمااان اجاارای پااروژه مشااابه بااود. 

تحات  یهاارشد بهتار در بره جادیا لیدلشده و ذرت کامل بهمرطوب
. داشاتند یشده و جو، سود خالص باا ترنسبت به ذرت بلغور شیآزما

 شود، شاخص بازدهی اقتصاادیمشاهده می ۵طور که در جدول همان
شاده شاده باا ذرت مرطاوبهای تغذیه)نسبت درآمد به هاینه( در بره

تواند بیانگر اقتصادی باودن ایان ( داشت که می۲۵/۴تری )عدد بارگ
 جیبه نتا یابیدست یبرا شتریب هایشیحال، انجام آزمابااینجیره باشد. 

 .رسدبه نظر می یضرور ،داریو معن شتریب نانیبا اطم

 

 کلی گیرینتیجه

است کاه اساتداده از داناه  آندهنده نشان شیآزما نیا یکل جینتا
بار  یم بت ری، تأثدر مقایسه با جو، شدهمرطوب ایصورت کامل ذرت به
 بیوزن روزاناه، ضار شیافااا ریانظ یمرتبط با پرواربند یهاشاخص

 یریکارگباه ن،یو راندمان استداده از خوراک داشته است. بنابرا لیتبد
 هیامدرن و با توجه به توج یفرآور یهاروش گیری ازرهبهغله با  نیا

مطلاوب  ناهیگا کیاعنوان باه تواندیآن، م نیتأم تیو قابل یاقتصاد
 د.دامداران محسوب شو یبرا
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 های اقتصادی در کل دوره )ریال(شاخصآزمایشی بر  هایجیرهتأثیر  -5جدول 
Table 5- The effect of experimental diets on economic indicators throughout the entire period (Rial) 

 مقدار احتمال
P-value 

استاندارد  یخطا
 نیانگیم

SEM 

 های آزمایشیجیره
Experimental diets 

 متغیر اقتصادی
Economic variable 

 4 3 2 1 

0.119 1.413 5296000 5012000 6384000 6400000 
 (الیس )رأهر ر یدرآمدها برا

Incomes for each head (Rial) 

0.041 0.632 ab1654009 a1739850 b1458031 ab1619044 (یالس )رأهر ر یبرا کل دوره ینهها 

Total costs per head (Rials) 

 (یالخالص )رسود  4780956 4775969 3272150 3641991 1.354 0.052

Net incomes (Rial) 

0.006 0.262 bc3.19 c2.88 a54.2 ab3.96 یاقتصاد یبازده 

Economic return  

0.037 0.031 ab0.318 a0.369 b0.241 b0.253 یدهر واحد تول ینهحداقل ها 

Minimum cost per unit of production 
 (.P<۰۵/۰وجود دارد ) دارییبا حروف متداوت، اختلاف معن هاییانگینم ینب ی در هر رد

 جو )شاهد(. یکنسانتره حاو هیمتداول منطقه بر پا یسنت یپروار رهیج :۴دانه ذرت بلغورشده و  یحاو رهیج :۳ ،شدهدانه ذرت مرطوب یحاو رهیج :۲ ،دانه ذرت کامل یحاو رهیج :۱
  ،(نهیها -) درآمد درآمد خالص

 ،(نهی)درآمد/ ها یاقتصاد یبازده

 /درآمد(نهی)ها دیهر واحد تول نهیحداقل ها

In each row, there is a significant difference between the means with different letters (P<0.05). 

1: Diet containing whole corn grain, 2: Diet containing wetted whole corn grain, 3: Diet containing coarsely ground corn grain, 4: 

Diet containing barley grain (the control). 

Net incomes (Income -cost),  

Economicreturn (Income/cost),  

Minimum cost per unit of production (Cost/income) 
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