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 چکیده

. نخود ازجمله حبوبات  کندیم  جاد یا  یزراع  اهانیرا در گ  یاثرات مخرب  یستیرزیغ  یهاتنش  نیترمهم ز  ا  یکیعنوان  به   یشور

اثر    یمطالعه باهدف بررس  نی است. ا  ی حساس به شور  اهانیاست و از گ  وانات ی انسان و ح  ی برا  ی اهیگ  ن یپروتئ  نیپرمصرف در تام

اجزا  ی ستیز  یکودها و  عملکرد  در شرا  ملکردع  یدر  شور  ط ینخود  فاکتوربه   ی تنش  بلوک   لیصورت  کامل   ی هادرقالب طرح 

  MCC28)متحمل( و  MCC108  ینخودکابل پی اجرا شد. دو ژنوت 1401مشهد در سال  یدر سه تکرار در دانشگاه فردوس یتصادف

در چهار سطح )بدون   یستی ز یبرمتر( و استفاده از کودها منسیزی دس 8و  5)صفر )شاهد(،  ی( در سه سطح شوری )حساس به شور

مورد بررسی قرار  (  میآزادکننده فسفر و پتاس  یباکتر دو  قیو تلف  میآزادکننده پتاس یآزادکننده فسفر، باکتر  ی )شاهد(، باکتر یباکتر

دست آمد.  به   ی تنش شور  ط یدر شرا  یباکتر دو  یقیمارتلفیدر ت  یفتوسنتز  یهادانه رنگ   یمحتوا نیشترینشان داد که ب  ج ی. نتاگرفتند

دست آمد. نسبت به شاهد به   هایباکتر  یقیتلف  ماریدر ت  برمتر  منس یزیدس  5  یبرگ در شور  لیحداکثر فلورسانس کلروف   ن،یهمچن

باکتریعلبرمتر    منسیزیدس  8  یدرسطح شور برداشت کاهش    هایرغم مصرف  و شاخص  بررسافتیعملکرد  صفات تحت    ی. 

مصرف    ماریدر ت  MCC28  پی آزادکننده فسفر و ژنوت  یدرحضور باکتر  MCC108  پی نشان داد ژنوت  یو باکتر  ی شور  یمارهایت

 از خود نشان داد.  های باکتر گرینسبت به د یعملکرد بهتر میآزادکننده پتاس یباکتر

 . لیفلورسانس کلروف ،کیصفات مورفولوژ شاخص برداشت،   ،یفتوسنتز  یهادانهرنگ کلمات کلیدی: 

 . مقدمه 1

عنوان  به   ییایمیش  یاستفاده ازکودها  ،ییموادغذا  یروزافزون برا  یو تقاضا  تیجمع  هیرویب  ش یبا توجه به افزا  ریاخ  یهاسالدر  

  یدر محصولات زراع  ییای میش   یاندازه کودها   از شیدر واحد سطح مرسوم شده است. مصرف ب د یبه حداکثر تول لیجهت ن  یابزار

  ، ییغذا  یهاره یمنابع آب و خاک، قطع و اختلال در زنج  یآلودگ  لیاز قب  یجد  اریبس  یطیمحستیگوناگون سبب بروز مشکلات ز

عناصر و تجمع مواد    یوفور بعض  ایدر اثر کمبود    یمحصولات کشاورز  تیفیدر خاک و کاهش ک   ییهم خوردن تعادل موادغذابه 

  ی کودها  نهیو مصرف به  حیصح  قیتلف  رینظ  یتیریمد  یکارهاراه   منظور  نیهمبه شده است.    یدر محصولات زراع  تراتین  رینظ  نده یآلا

 (.1396  ،یبا ارزش خواهد شد )عباس  ریناپذبرگشت   یمنابع انرژ  ی از خطر نابود  یریمنظور جلوگبه  یستیز  ی و کودها  یعیطب  ،ییایمیش
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  ن ی پروتئ   ی بالا  زان یو م  تروژنین  کیولوژیب  تی تثب  ل یدلو به  دن باشیانسان م  ی برا  ییگروه مهم منبع غذا  ن یدوم  ، از غلات  پس حبوبات  

با    ایحبوبات مهم دن ن یسوم (.Cicer arientinum Lدارند. نخود ) یاژه یو ت یبشر اهم ه یو تغذ یدو برابرغلات( در کشاورز  بای)تقر

هکتار با متوسط عملکرد   ونیلیم  2/7حدود    یاز سطح  دی مقدار تول  نیا  .تن در سال است  ونیلیم  6/14معادل    یجهان  دیتول   نیانگیم

(. زراعت 2020)فائو،  محصول را دارد  نیکشت ا  ریدرصد سطح ز  91و    دیدرصد تول  88  ای. قاره آسشودیحاصل م   لوگرمیک   2036

درمصرف   جوییعلاوه برصرفه  تواندیم  شودیم  نیتام  هایتوسط بارندگ  هاآن  یآب  ازیاز ن  یمیکه بخش عظ  یاهانگی  عنوانحبوبات به

  رد یمورد توجه قرار گ   یانسان  ه یتغذ  ازیمورد ن  ن یپروتئ  کننده نتامی  و  درآمدزا  محصولات  عنوان به  ،خاک  یزیحاصلخ   شیآب و افزا

 (. 1401وهمکاران،   نباتی)

تنش    ، دهدیقرار م  ریرا تحت تاث   اه یکه گ   ییهامانند تنش   را نام برد.  یطیمح  یهاتنش   توانیم  رزنده یغ  یخارج  یهات ی از محدود

  ، است  ی ناگوار  اریعواقب بس  ی دارا  یکشاورز  یهان ی(. شورشدن زم2015و همکاران،    هری)پر  باشدیم  ره یگرما و غ  ،یخشک  ،یشور

  ، ینخود به شور  تی(. با توجه به حساس1386و همکاران ،    ی)احمد  ستندیقابل استفاده ن  دی تول  یبرا  تیدر نها  هانیزم  نیا  ،کهی نحوبه

وهمکاران،    نباتیکند )  دای تجمع پ   اه یدر گ  یسلول  نیب  یو نمک در فضا  افتهینخود کاهش    اه یگ  یش یرشد رو  شودی تنش موجب م  نیا

همانند    ی موثر بر کاهش اثرات تنش شور  یهای نخود از باکتر  دیآب و خاک و ضرورت تول  ی(. با توجه به مشکلات شور 1401

در نخود   ی تنش شور لیدر تعد یستیز ی نقش کودها  ن ییهدف تع  با پژوهش  ن ی. اشداستفاده  میآزاد کننده فسفر و پتاس   یهایباکتر

 انجام شد.  یبه تنش شور یکابل پ یمقاوم و حساس نخود ت یهاپ ی پاسخ ژنوت یو بررس یکابل

 

 ها . مواد و روش 2

  ی دانشکده کشاورز  یقات یدر سه تکرار در گلخانه تحق  یکامل تصادف  ی هاصورت طرح بلوک و به   لیدرقالب فاکتور  شیآزما  نیا

از    یحساس به شور  MCC28متحمل و    MCC108  ینخود کابل  پ یژنوت  اجرا شد. دو   1401مشهد در آذرماه    یدانشگاه فردوس

استفاده شد.   یلوگرمیک  10  یهاکشت از گلدان  ی شدند. برا  هی مشهد ته یفردوسدانشگاه  یاهیبانک بذر حبوبات پژوهشکده علوم گ

قرار   ی گلدانریز  در   گلدان خارج شده و   ی از انتها  له یسرفت  کی.  شد استفاده    متریسانت  ک یبه قطر    یکنف   له یفت  ک یابتدا درون هرگلدان  

)تشت( انجام گرفت.  ها  یرگلدانیز  قیاز کف و از طر  یاریداده شد و آب  قرار  رونیاز سطح خاک گلدان ب  لهیفت  گریو سر د  دداده ش

 پر شدند. ی و خاک برگ به نسبت مساو  یاز خاک باغچه، ماسه باد یبیترک  ،دستک یها از خاک گلدان 

 منسیزیدس  8و    5  یبه سطوح شور  دنیرس  ی ، مقدار نمک لازم برا  میسد  دیو نمک کلر  یاریبا آب آب   یشور  ماریاعمال ت  جهت

  ی شد، تاحد   ی اریمحلول آب  نیپر شده از خاک با ا  یهاو گلدان زیمنس بر متر(  دسی  51/0)شوری ابتدایی خاک    شد بر متر محاسبه 

خاک از    نکهیدور روز پس از ا  و پس از آن آبیاری با آب معمولی ازطریق زیرگلدانی انجام شد.  گلدان خارج شد   ریکه آب از ز

ت به گلدان   یمحلول باکتر  ، حالت اشباع خارج شد ت شداعمال    ی باکتر  ماریها داده شد و  از دوسطح    ی مارهای.  اعمال شده استفاده 

ان(  ی)دا  فناورست یپروران زشرکت خوشه   یستیزی استفاده از کودها  ماردوم یو ت  ی بر متر و شاهد فاقد شور  منسیز  یدس  8و    5  یشور
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به   4در   باکترسطح مختلف  باکتر  یهایصورت  پتاس،  پتاس و    یهایباکتر   ق یآزادکننده فسفات، تلف  یهای آزادکننده  آزادکننده 

 . دیاستفاده گرد یشاهد فاقد باکتر ماریدر هرگلدان و ت تریل ک یدر  لیترمیلی 10 زانیمفسفات به 

  افته یبرگ کاملا توسعه  ن تریفلورسانس برگ از جوان  لیکلروف  ( و 1987)  چتنتالریبراساس روش ل  یفتوسنتز  یهادانه رنگ   غلظت

شاخص برداشت از    ن،ی. همچنشد  ن ییفصل رشد، عملکرد شامل وزن دانه در بوته تع  انیشد. در پا یریگاندازه   یدهدر مرحله غلاف 

  و   Minitab ver. 17ها از نرم افزار  داده   یآمار  ل یو تحل  هی. جهت تجزشدصورت درصد محاسبه  به   ه وزن دانه به وزن بوت   میتقس

Excel داریها از آزمون حداقل تفاوت معنداده  نیانگیم سهیمقا (LSD.در سطح پنج درصد استفاده شد ) 

 . نتایج و بحث 3

  بود   داریمعن  a  لیکلروف  یها برمحتواکنش آنبرهم   نیو همچن  پی وژنوت  یباکتر  ،ینشان داد که اثر شور  انسیوار  هیتجز  جینتا

(.  2  بود )جدول  یشینسبت به شاهد افزا  یدو باکتر  قیتلف  ماری در ت  a  لیبرمتر کلروف  منسیزیدس  8و    5  ی. در سطح شور(1)جدول  

شور  a  لیکلروف  ی محتوا  نیشتریب شور  منسیزیدس  5  ی درسطح  و  تلف  منسیزیدس  8  یبرمتر  مصرف  در    ی هایباکتر  یقیبرمتر 

  23  شیبرمتر افزا  منسیزیدس  5  ی در سطح شور  MCC108 پیدر ژنوت  a  لیکلروف  ی. محتواشدو فسفر مشاهده    میآزادکننده پتاس

 . (3)جدول  شاهد از خود نشان داد  مارینسبت به ت  یدرصد

نخود تحت تیمارهای   ، فلورسانس کلروفیل و عملکردهای فتوسنتزیدانهنتایج تجزیه واریانس رنگ -1جدول  

 مختلف 

  

 شاخص برداشت  وزن دانه  'Fv'/Fm دانه کل رنگ ها کاروتنوئید  bکلروفیل  aکلروفیل  درجه آزادی منابع تغییر

 914** 48/1* 59/1** 123/0** 003/0** 009/0** 045/0** 2 شوری 

 ns001/0 **001/0 ns010/0 **091/0 **84/1 ns267 003/0* 3 باکتری

 ns0002/0 **002/0 *025/0 **281/0 **56/7 **3427 033/0** 1 ژنوتیپ 

 ns001/0 **0005 /0 *013/0 **079/0 *709/0 ns184 004/0** 6 باکتری شوری* 

 ns186/0 ns3/14 228/0** 060/0** 0/ 0006** 005/0** 046/0** 2 شوری* ژنوتیپ 

 ns255 36/1** 186/0** 052/0** 0/ 0009** 005/0** 008/0** 3 باکتری* ژنوتیپ 

شوری* باکتری*  

 ژنوتیپ 
6 **004/0 ns001/0 **0002 /0 **017/0 **071/0 ns536/0 ns147 

 142 0/ 293 011/0 0/ 005 0001/0 0006/0 0/ 001 54 خطا

 52/14 51/9 47/12 64/19 14/13 79/24 32/17  ضریب تغییرات )%(

ns درصد  1دار درسطح درصد و معنی 5دار درسطح  درصد، معنی 5دار در سطح احتمال ترتیب عدم معنی,**, * به 

 

متحمل و حساس علاوه بر    پیدر هردو ژنوت  هاینشان داد با مصرف باکتر  هایو باکتر  هاپی ژنوت  نیانگیم  سهیمقا  یبررس  جینتا

شور    ط یحساس نسبت به مقاوم در شرا  پی در ژنوت  ی که اثر مصرف باکتر  افته ی  شیافزا  ی تاحدود  a  لیکلروف  زان یم  ،ینقش محافظت

  پ یرسد نوع ژنوتینظر م(. به3نسبت به شاهد نشان داده شد )جدول    شیدرصد افزا  17  داربا مق  MCC108  پیکمتر است. در ژنوت

 شده است.   لیغلظت کلروف رات ییتفاوت در تغ جاد یسبب ا پ یهر ژنوت   یکیژنت های یژگیو و
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باکتری  -2جدول   مصرف  و  شوری  تنش  رنگاثر  بر  )میلیدانهها  فتوسنتزی  برداشت  های  شاخص  و  دانه  عملکرد  کلروفیل،  فلورسانس  تر(،   ماده  برگرم  گرم 

 های نخود ژنوتیپ

 شوری 

 زیمنس برمتر()دسی
 'Fv'/Fm دانه کل رنگ ها کاروتنوئید  bکلروفیل  aکلروفیل  باکتری

وزن دانه )گرم در  

 بوته( 

شاخص برداشت  

 )درصد(

 d-b117/0 a069 /0 c-a037 /0 ab223 /0 a701 /0 a683 /0 a7/19 فاقدباکتری  0

 d-a130/0 ab059 /0 d-a030/0 ab219 /0 a701 /0 a75/0 a7/23 آزادکننده فسفر 0

 d-b121/0 ab049 /0 d-b024/0 c-a198 /0 a693 /0 a37/1 a9/30 آزادکننده پتاسیم  0

 d-b115/0 ab047 /0 ab038 /0 c-a199 /0 a692 /0 a517 /0 a6/15 فسفر+پتاسیم 0

 ab162 /0 a063 /0 a043 /0 ab264 /0 a694 /0 a21/2 a8/26 فاقدباکتری  5

 ab162 /0 ab045 /0 de014 /0 ab210 /0 ab449 /0 a37/1 a4/15 آزادکننده فسفر 5

 c-a144 /0 ab061 /0 d-b023/0 c-a204 /0 ab483 /0 a3/1 a2/18 آزادکننده پتاسیم  5

 a189 /0 a071 /0 ab041 /0 a302 /0 a673 /0 a69/0 a9/15 فسفر+پتاسیم 5

 cd095 /0 ab04/0 d-a029/0 b-a175/0 ab446 /0 a78/1 a3/19 فاقدباکتری  8

 e025 /0 b01/0 e004 /0 cd062 /0 b213 /0 a867 /0 a88/8 آزادکننده فسفر 8

 de084 /0 ab04/0 e-c018 /0 d-b142/0 ab337 /0 a567 /0 a69/6 آزادکننده پتاسیم  8

 d-b108/0 b011 /0 e003 /0 d050 /0 b113 /0 a417 /0 a18/7 فسفر+پتاسیم 8

Fv'/Fm'  فتوسیستم کوانتومی  حداکثرکارایی  اختلاف  میانگین.  2:  حداقل  آزمون  براساس  درصد  پنج  احتمال  درسطح  درهرصفت  مشابه  حروف  دارای  های 

 داری ندارند.تفاوت معنی( LSDدار)معنی

ازادکننده    یمصرف باکتر  ماریدر ت  ش یدرصد افزا  25نسبت به شاهد به مقدار    MCC28  پی در ژنوت  b  لیکلروف  زان یم  نیشتریب

ژنوته ب  میپتاس اما  باکتر  MCC108  پ یدست آمد.  پتاس  یدر  داد )جدول    نیکمتر  میآزادکننده  نشان  به شاهد  نسبت  را  (.  2مقدار 

افزا  هایباکتر به حفظ ساختار کلروپلاست و  و ترشح هورمون  ویدات یاکس  هشکا  ،ییجذب عناصرغذا  شیبا  ها  رنگدانه  ساختها 

م باکتر  ،کهیطوربه   ،کنندی کمک  پا  هایمصرف  گ  b  لیکلروف  شیافزا  ایو    یداری موجب    ی محتوا  نیشتریبشود.  یم  اه یدر 

باکتر  منسیزیدس  5  ی در شور  دها یکاروتنوئ پتاس  ی هایبرمترومصرف  افزا  د، یمشاهده گرد  میفسفرو    یدرصد   7  شیکه موجب 

  یهایبرمتر و مصرف باکتر  منسیزیدس  8  یدر سطح شور  دهایکاروتنوئ  ی محتوا  نینسبت به شاهد شد. کمتر  دی کاروتنوئ  یمحتوا

را با    ی فتوسنتز  یهادانه رنگ  ی محتوا  نیشتریب   میفسفرو پتاس  یباکتر  قی و تلف  برمتر  منسیزیدس  5  ی شور  ماریبود. ت  میفسفر و پتاس

های  عنوان رنگدانهرسد که افزایش محتوای کاروتنوئیدها، بهنظر میبه (.  1)جدول    نسبت به شاهد نشان دادند  شیدرصد افزا  51  زانیم

در   داده   برمتر  منسیزیدس  5  یشورکمکی،  نشان  را  خود  حفاظتی  و  کمکی  این    بااما    ، اندنقش  محتوای  افزایش شدت شوری 

 ها نیز کاهش یافته است.رنگدانه

  داریمعن  2  ستمیفتوس  یکوانتوم  کارایی  حداکثر  بر  هاکنش آنو رقم و برهم   یباکتر  ،ینشان داد اثرشور  انسیوار  هیتجز  جینتا

(. کاهش  2)جدول    افت ی  دوکاهشستم یفتوس  ی کوانتوم  ییحداکثر کارا  ، یتنش شور  ش یبا افزا  یمورد بررس  پ یشد. در هردو ژنوت 
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دچار اختلال شده و سبب کاهش فتوسنتز    2  ستم یفتوس  یکه تحت تنش شور  دهدینشان م  2  ستمیفتوس  یکوانتوم  ییحداکثرکارا  دیشد

 (. 1401وهمکاران،    نباتی)  شودیم اه یدر گ

-گرم برگرم ماده تر(، فلورسانس کلروفیل، عملکرد دانه و شاخص برداشت ژنوتیپهای فتوسنتزی)میلیدانهاثر تنش شوری و ژنوتیپ بر رنگ -3جدول  

 ای نخود ه

 شوری 

 زیمنس برمتر()دسی
 ها کاروتنوئید  bکلروفیل  aکلروفیل  ژنوتیپ 

کل  

 رنگدانه 
Fv'/Fm' 

 وزن دانه 

)گرم در 

 بوته( 

شاخص  

 برداشت

 )درصد(

0 MCC108 
ab131 /0 a064 /0 a032 /0 a228 /0 a700 /0 b575 /0 c-a4 /15 

0 MCC28 
b112 /0 a048 /0 a032 /0 a192 /0 a693 /0 ab08/1 a6/29 

5 MCC108 
a167 /0 a065 /0 a027 /0 a246 /0 a567 /0 ab93/0 bc01/13 

5 MCC28 
a166 /0 a056 /0 a035 /0 a244 /0 a582 /0 a96/1 ab1/25 

8 MCC108 
a156 /0 b037 /0 b013 /0 b032 /0 b102 /0 b3/0 c94/2 

8 MCC28 
a135 /0 a043 /0 a024 /0 a183 /0 a452 /0 ab52/1 ab1/18 

Fv'/Fm' های دارای حروف مشابه درهرصفت درسطح احتمال پنج درصد براساس آزمون حداقل اختلاف  میانگین. 2: حداکثرکارایی کوانتومی فتوسیستم

  داری ندارند.تفاوت معنی( LSDدار)معنی

کنش  برهم  یدار بود. بررس  یها بر وزن دانه معنو برهمکنش آن  یو مصرف باکتر  پی ژنوت  ،ینشان داد شور   انسیوار  هیتجز  جینتا

  ق یو تلف   میآزادکننده فسفر و پتاس  یهایبرمتر با مصرف باکتر  منسیزیدس  8و    5  ینشان داد که در سطوح شور  یو باکتر  یشور

،  MCC28  پی نسبت به ژنوت  MCC108  پ یشاخص برداشت ژنوت   پ، یاثر ساده ژنوت   سه ی. در مقاافتی  کاهشدانه    هردو باهم وزن 

  ل یبر شاخص برداشت ندارند و دل  یریتاث  یستیکودز  یمارهایپژوهشگران نشان داد که ت   یبرخ   جی (. نتا2بود )جدول    شتریبرابر ب  32/1

در   توده ست یعملکرد دانه و ز ی هر دو  شیبه افزا ج یمربوط به نتا ی ستیز ی شاخص برداشت از مصرف کودها  یریرپذیعدم تاث  یاصل

 (. 1393،  بنده حق ی و لانیم ی اعلمباشد ) یم یستیز ی اثر مصرف کودها

 

 گیری . نتیجه5

شاهد بدون تفاوت   ماریبر متر در اکثر صفات نسبت به ت منسزییدس 5 ی در شور میآزادکننده فسفر و پتاس ی هایباکتر ی قیتلف ماریت

افزا  ی عملکرد و اجزا  یبود. در بررس  یشیافزا  یگاه  ایو   با  با   ی تنش شور  شی عملکرد    ی عملکرد و اجزا  هایمصرف باکتر  حتی 

ق با  طبرای تولید نخود در منا  میآزادکننده فسفر و پتاس  یهایباکتر   یقیتلفبا توجه به نتایج این مطالعه، کاربرد    .افتیعملکرد کاهش  

 رسد.نظر میشوری متوسط مناسب به

 

 منابع 

 . انتشارات دانشگاه تهران. 2. جلد ی اهیگ یولوژیزیف  یا.مقدمه 1386ف. ، یجبار  .،احسان زاده، پ .،ع  ،یاحمد



  المللی فیزیولوژی گیاهی نهمین کنفرانس ملی و اولین کنفرانس بین

  ، دانشگاه گیلان(1404بهمن  13-11)

9th National and 1st International Conference of Plant Physiology  

(Jan. 31-Feb.2, 2026, University of Guilan, Rasht, Iran) 

 



 

. ی تیچ  ایعملکرد دانه لوب  یبر عملکرد و اجزا  یی ایمیش  یهابا کود   بی در ترک  ی ستیز  یها. اثرات کاربرد کود 1393.  ، عبنده حق  . و ا  ی،لانیم  ی اعلم

 . 29- 15 :(4.1)24, داریپا دیوتول یدانش کشاورز

( و .Cicer arietinum Lنخود)    یکیاگرواکولوژ  یهای ژگیو   ی بر برخ  یی ا یمیو ش  کیولوژ ی ب  ،ی آل  ی. اثر انواع کودها1396ص .  ،ی عباس

 مشهد.  ی ارشد، دانشگاه فردوس ی کارشناس  نامهانیپا. خاک اتیخصوص

عدس   یهاپیژنوت  لیپاسخ عوامل فلورسانس کلروف   ی . بررس1401.  ی، م.ججانیلاه  یاحمد  ، ع.ر. و حسن فرد  .،م  ،رانیرمیم  ی، ا،.نظام  ی، ج.،نبات

(Medik Lens culinaris به تنش ).20.1001.1.20084811.1401.53.1.6.9 . 83-69 ،(1)53,  رانیا ی زراع اهانی. علوم گی زدگخی 

FAOSTAT. (2020). Food and Agriculture Organization of the United Nations Rome. 

Parihar, P., Singh, S., Singh, V.P. and Prasad, S.M. (2015). Effect of salinity stress on plants and its tolerance 

strategies: a review. Environmental science and pollution research, 22, 4056-4075. 10.1007/s11356-014-3739-1 

 

 

 

 

 

The effect of phosphorus and potassium biofertilizer on physiological traits 

and grain yield of chickpea (Cicer arientinum L.) genotypes under salinity 

stress conditions 

, Jafar 1Mohammad Kafi ,1*Lahijani-Mohammad Javad Ahmadi ,1KeyvanshokoohMaryam 
1Nabati 

1 Department of Agrotechnology, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 

(mjahmadi@um.ac.ir) 

 

Abstract 

Salinity, as one of the most important abiotic stresses, has destructive effects on crops. 

Chickpea is one of the most widely consumed legumes in providing plant protein for humans and 

animals, and is a salt-sensitive plant. This study aimed to investigate the effect of biofertilizers on 

chickpea yield and yield components under salinity stress conditions, as a factorial layout in a 

completely randomized block design with three replications, at Ferdowsi University of Mashhad 

in 2023. Two genotypes of Kabuli type chickpeas, MCC108 (tolerant) and MCC28 (sensitive) to 

salinity, were investigated at three salinity levels (zero (control), 5, and 8 dS/m) and the 

application of biofertilizers at four levels (no bacteria (control), phosphorus-releasing bacteria, 

potassium-releasing bacteria, and their combination). The results showed that the highest content 

of photosynthetic pigments was obtained in the combined treatment under salinity stress 

conditions. Also, the maximum leaf chlorophyll fluorescence was obtained at 5 dS/m in the 

combined treatment compared with the control. At 8 dS/m, yield and harvest index decreased 

despite the use of bacteria. The study of traits under salinity and bacteria treatments showed that 

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084811.1401.53.1.6.9
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the MCC108 genotype in the presence of phosphorus-releasing bacteria and the MCC28 genotype 

in the treatment of potassium-releasing bacteria performed better than other treatments. 

Keywords: Chlorophyll fluorescence, harvest index, morphological traits, Photosynthetic 

pigments.  

 

 


