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يرين، ش ول، رس اي نامه ه ب د چغندرقن م رق ت هش ه مطالع اين داخل(7233وICدر ام ا)ارق لاتيتي و ورت ريزوف ا، پائولين اري، افش ارج(، خ ام اي)ارق دم ت رضهش مع در در معـرض هشـت دمـاي    ) ارقـام خـارجي  (، افشـاري، پائولينـا، ريزوفـورت و لاتيتيـا     )ارقـام داخلـي  ( 7233و  ICدر اين مطالعـه هشـت رقـم چغندرقنـد بـه نامهـاي رسـول، شـيرين،         
ف(گ ل ا246811214شا گ ف)ا گ ا كق لقا ف ككل ا5ا هـاي   درصـد نمونـه   50متـر، دمـاي كشـنده     عدد كلروفيـل درصد بقاء، وزن خشك، . قرار گرفتند) درجه سانتي گراد -14و   -12،  -10،  -8،  -6،  -4،  -2شامل صفر، (يخ زدگي  خ
نتـايج حاصـل   . اندازه گيري و ثبت شد) روز بعد از اعمال تيمار يخ زدگي 21(در پايان دوره بازيافت ) RDMT50(نمونه ها درصد وزن خشك  50و دماي كاهنده ) LT50(گياهي  ي ي)(ي وزنو زي)(ورص ب ور ن ي پ ي(ر ز يخ ر ي ل ز ب ب)روز و يري لز ص يج

ا ن ت ل ف كل د خشك زن قا د گ ز خ ا ق ات اث ك ا نشان ا از)≥p/1(از ت ك گ ز خ ا ش كا 8ا درجـه   -8با كاهش دماي يخ زدگـي بـه كمتـر از    . بود) ≥01/0p(از اين بررسي نشان داد كه اثرات رقم و دماي يخ زدگي بر درصد بقاء، وزن خشك و عدد كلروفيل متر معني دار 
گ گگ م -2از تيمـار دمـايي   ) تيمـار عـدم يـخ زدگـي    ( نسـبت بـه شـاهد    متـر   معني دار وزن خشك و عدد كلروفيـل اما كاهش سانتي گراد، ميانگين درصد بقاء به شكل معني داري كم شد،  ري ي ل ب ب ر ين ي ر لشي ي رو و وز ر بري يب ز خ ي م ر ييي ر ي ز

سانت شددرجه مشاهده ن پاي به اد ،گ رس ب رد م چغندرقند ارقام ن ب بادر ين ش و ا ت لات نا، ل سانت5/11معادلLT50پائ اومدرجه مق اد اريگ افش رق و ين، ات LT50ب  LT50بـا  تـرين، و رقـم افشـاري     گـراد مقـاوم   درجه سانتي -5/11معادل  LT50پائولينا، لاتيتيا و شيرين با در بين ارقام چغندرقند مورد بررسي، . گراد به پايين مشاهده شد درجه سانتي
)گ(0گل . را نيز نسبت به ساير ارقام نشان داد) گراد درجه سانتي  -RDMT50 )7/7رقم افشاري بيشترين مقدار. ترين رقم شناخته شدند گراد حساس درجه سانتي -1/9معادل  مسي نن ميم

مقدمهمقدمه  مقدمهمقدمه
ان قندكاشتز Beta)غند vulgaris L تهتا( ،:1جدولناطقطا بقا درصد ب رق ته،،LTث ب خشكتك متRDMTوزن ل ف كل عدد و Beta) چغندرقند كاشت زمان  vulgaris L.) مناطق در و بوده محيط حرارت درجه تابع  

طككطل
و عدد كلرفيل متر  RDMT50وزن خشك تك بوته،  ،LT50ثر رقم بر درصد بقاء، : 1جدول 

ا( گل ط ا ش ش گ ا ا ال ا ا )ف ).سه هفته پس از اعمال تيمارهاي يخ زدگي و رشد مجدد در شرايط گلخانه( و سرما خطر كه است زماني كلي طور به و بهار اوايل يا و زمستان اواخر حدود سرد، و معتدله
بقاءتيمار در .باشد )گراد سانتي درجه 4 حدود( مناسب خاك و هوا حرارت درجه و شده مرتفع يخبندان عدد RDMT50وزن خشك LT50درصد ن ب عي ررجور رب)ريرجو(بوور

طخ ا انش عازنگ تهادايق ا دآنازناشهايخ كهش
50درصد بقاءتيمار

(Co) )mg(50
(Co)كلروفيل متر   كه شود مي سبب آن از ناشي هاي خسارت و بهاره ديررس سرماي وقوع از نگراني شرايط برخي

كللكأكك
( )( )

چغندرقند ارقام م  از .يابد مي كاهش محصول حالت، اين در كه بيندازند تأخير به را چغندرقند كاشت كشاورزان رر چ
6/651/93/5677/73/22افشاري 3/22-3/5677/7-6/651/9افشاري عملكرد بهبود سبب غالباً كه اين وجود با )ماه اسفند( چغندرقند زودهنگام كاشت ديگر سوي
ل روي مي رزو ربهبوبببينوجوب)(چ

د،م اجهامكانولش اهشدنم هدمايااگ الهوها جادآندن تا ا 8/24-8/6563/9-0/755/11ائوليناپدخ  در خسارت ايجاد آن دنبال به و بهاره ديررس سرماي با را گياه شدن مواجه امكان ولي شود، مي
ااآ اا اا اا االا ا طاگ 2/25-5/7817/9-2/744/11ريزوفورتا و مزرعه شرايط در زراعي گياهان سرماي به متحمل ارقام شناسايي و ارزيابي .دهد مي افزايش را آن يز

ا ت 0/755/119/7755/98/26لات م
8/26-9/7755/9-0/755/11لاتيتيا در سرما بروز در مكاني و زماني تنوع دليل به ولي باشد، مي زيادي مزاياي داراي اينكه وجود با

2/744/117/798/8/2ل ييوجوب ير ي يز يبيزي يوعيلبو رربروزريوز
ايطاين كنش ينتايجبهمنجاستم معت د،غ نش نههزينهاينكهض 5/26-7/7968/8-2/744/11رسولزيادهاآزمايشاينگ   زياد ها آزمايش اينگونه هزينه اينكه ضمن شود، غيرمعتبري نتايج به منجر است ممكن شرايط اين

2/25-7/8854/9-0/755/11شيرينكآلا 755/117/8854/92/25/يرين كه هستند هايي آزمون دنبال به محققان دليل همين به .باشد مي نيز طولاني زمان نيازمند و بوده
3/744/118/7877/86/2

يليي
IC3/744/11-8/7877/8-6/25  خصوص در اينكه به توجه با .باشند نيز تكرار قابل و داشته كافي اعتبار و سرعت سهولت، ضمن رورهون ربلويب وصريبوجببيزر
ل مايبهتح دچندانهايگزارشمنطقهدررايجچغندرقندارقامس 8/25-8/5475/9-72339/722/11حاضآزمايشندارد،وج  حاضر آزمايش ندارد، وجود چنداني هاي گزارش منطقه در رايج چغندرقند ارقام سرماي به تحمل

افا قاااگلا ااقا اا LSD23/559/059/9269/100/2)01/0(ا LSD23/559/059/9269/100/2) 01/0( در رضوي خراسان استان در رايج چغندرقند ارقام از تعدادي زدگي يخ به تحمل ارزيابي هدف با جمخ
.شد اجرا و طراحي شده كنترل شرايط ي يرلر سه هفته (عدد كلرفيل متر وزن خشك تك بوته و اثر دما بر درصد بقاء، : 2جدول .جرور

اد ادم هاهاششم
و بج ر بر ور بو روز يل ر

گلخانه شرايط در مجدد رشد و زدگي يخ تيمارهاي اعمال از ).پس هاها  روشروش  وو  موادمواد
لآگككآ اك خشكقات ل)گل(ز ف كل

).پس از اعمال تيمارهاي يخ زدگي و رشد مجدد در شرايط گلخانه
عدد كلروفيل متر)گرمميلي  (وزن خشك درصد بقاءتيمار در فاكتوريل آزمايش صورت به مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي دانشكده در آزمايش اين
(oC)دماهاي يخ زدگي   طبيعي محيط در برگي 5-4 مرحله تا گياهان.شد اجرا تكرار سه با تصادفي كاملاً طرح قالب يلارحب ربص نجرر يري ييربر بي

ي الجهتآنازدوشدهنگهدا هاياع ا زهزدگخت انف اد گ شدندنتقلت
ي خ

0/1000/12527/38صف  .شدند منتقل ترموگراديان فريزر به زدگي يخ تيمارهاي اعمال جهت آن از بعد و شده نگهداري
كگآ

0/1000/12527/38صفر
// 7/ 7 0/1000/11743/37-2 2 سرعت با ها نمونه دادن قرار از پس كه بود گراد سانتي درجه 5 آزمايش شروع در فريزر دماي ع

0/1000/10847/34-4  - 2 دماي در ها، گياهچه در يخ هستك ايجاد منظور به .يافت كاهش ساعت در گراد سانتي درجه چريخيجوربيشرريرج يري
ه اد،انتد لگ يل يا تككنندالقاهاياكت دآنهاي)INAB(خه 0/1001/9324/33-6اش   پاشيده آنها روي )INAB( يخ هستك كننده القاء هاي باكتري حاوي محلول گراد، سانتي درجه

اظ لا اطاا اآ ا اگ كظا
60/1001/9324/33

/14/8 33/31 0/1004/8033/31-8 يك مدت به نظر مورد تيمارهاي در گياهان آزمايش، محيط دماي در تعادل ايجاد منظور به .شد
2/864/5539/26-10بهوشدهمنتقلگرادسانتيدرجه4±1دمايبااتاقكبههاگلدانسپس.شدندنگهداريساعت   به و شده منتقل گراد سانتي درجه 4 1 دماي با اتاقك به ها گلدان سپس .شدند نگهداري ساعت
زساعت24مدت ايطايندرن حلهدرماندندباقش نهبعد،م 000-12ويافتندانتقالگلخانهبههان  و يافتند انتقال گلخانه به ها نمونه بعد، مرحله در .ماندند باقي شرايط اين در نيز ساعت 24 مدت
افقا21ا اا ا اگ اا فق لگ ف كل

12000
14 000-14 كلروفيل عدد همچنين .گرفت قرار ارزيابي مورد گياهان بازيافت و بقاء درصد روز، 21 از پس

LSD23/559/9200/2) 01/0( 48 از پس( هوايي اندام خشك وزن نيز و )Minolta-502 مدل  SPAD دستگاه از استفاده با( متر ييموزنيزو)لزب(ر زپس(و
ارساعت فتنق ونهگ ادسانتدرجه75آوندرهان ياندازه)گ ارتدرجهشدگ كشندهح

)(
 كشنده حرارت درجه .شد گيري اندازه )گراد سانتي درجه 75 آون در ها نمونه گرفتن قرار ساعت

اك5كااا5ا فااگ 7ااا 00 7.00-  نمودار رسم از استفاده با گياه خشك وزن درصد 50 كاهنده دماي و ها نمونه درصد 50 براي م
  با ها داده آماري تجزيه .شد تعيين زدگي يخ دماهاي مقابل در ها نمونه خشك وزن و بقاء درصد

50 ييخيبلرووزوبر بريجزييينز
مازاستفاده MSTATافزارهاين CوMINITABرت فتص ايگ دارهارسب نون 7.50-تع
  تعيين و نمودارها رسم براي .گرفت صورت MINITAB و MSTAT-C افزارهاي نرم از استفاده

00CS00گ LT50 و RDMT50 افزارهاي نرم از EXCEL وSLIDE-WRITE 8.00-  ها داده ميانگين .شد استفاده م
.شدند مقايسه LSDآزمون از استفاده با نيز
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   )زدگي يخ تيمار اعمال از پس هفته سه( بقاء درصد نظر از چغندرقند ارقام بين آزمايش اين در      
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9.50- ساير ولي ،داد نشان را بقاء كمترين درصد 6/65 با افشاري رقم .شد مشاهده داري معني تفاوت مرييو يربرينربرير يرو
0نداشتنديكديگرباآماريتفاوتلحاظاينازبالاتربقاءدرصدداشتنضمنچغندرقندارقام Y= 0 6823X 1 5897   .نداشتند يكديگر با آماري تفاوت لحاظ اين از بالاتر بقاء درصد داشتن ضمن چغندرقند ارقام

قاكششخ شا ا افازفآز اظازاز 10.00زنLT50ل Y= 0.6823X-1.5897
r=0 83** 10- وزن ،LT50 لحاظ از بازيافت از پس هفته سه آزمايش مورد ارقام كه شد مشخص همچنين r=0.83 م

10.50 در كه نحوي به .داشتند داري معني اختلاف يكديگر با متر كلروفيل عدد و RDMT50 خشك، يلو ربررو ي رويبرييي
12.0-كاهشبا)1جدول(داشتارقامديگرباداريمعنتفاوتافشاريرقممذكور،صفاتبيشتر -11.5 -11.0 -10.5 -10.0 -9.5 -9.0 -8.5-10

LT 0(C )  كاهش با .)1جدول( داشت ارقام ديگر با داري معني تفاوت افشاري رقم مذكور، صفات بيشتر
گخا اان8ازكز LT50(C◦)كانشكلقادانگگ .در گياه چغندرقند LT50و  RDMT50رابطه بين : 1نمودار   كم داري معني شكل به بقاء درصد ميانگين گراد، سانتي درجه -8 از كمتر به زدگي يخ دماي ر  طور هب ،پايين به گراد سانتي درجه -2 دمايي تيمار از نيز متر كلروفيل عدد و خشك وزن .شد بين:مو ب ر50و50ر چ ي .ر يلووز رزيزررو يينبريرجييي وربپ
تداريمعن مار(شاهدبهن رسايندريافتندكاهش)زدگيخعدمت نا،ارقامب Dionneپائول J Y Castonguay P Nadeau and Y Desjardins 2001 Freezing tolerance and   پائولينا، ارقام  بررسي اين در .يافتند كاهش )زدگي يخ عدم تيمار( شاهد به نسبت داري معني

ا لLT50اشلا اان5/11ا لLT50اافشاققاگ ا
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