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شبكه ي متابوليكي ميكروارگانيسم سودوموناس ائروجينوزا براي  ارئه ي مدل

  كاربرد در پيل هاي سوختي ميكروبي
  

رضا قشلاقي ،زهرا حيدري
*
 محمود اخوان مهدوي و 

، جريان الكتريسيته از فعاليت ميكروبي در يك پيل سوختي -  چكيده

اما از آنجايي كه مقدار . ي شودكاتاليستي ميكروارگانيسم هاي بي هوازي توليد م

يكي از  .باشد بهينه سازي فرايند  ضروري است جريان و بازده ي توليد كم مي

افزايش  عملكرد سيستم را بهبود بخشيدروش هايي كه مي توان به وسيله ي آن 

مسيرهاي  مقاله در اين. الكترون توليدي توسط ميكروارگانيسم مي باشد

يكي از ميكروارگانيسم هاي مورد  -1ائروجينوزامتابوليكي كه سودوموناس 

به صورت بي هوازي طي مي  براي تجزيه خوراك -استفاده در پيل هاي سوختي

از برنامه نويسي خطي براي . ارايه شده استكند، بررسي و مدل مربوط به آن 

كار ديگر از و نتايج حاصل از مدل با نتايج تجربي حاصل  استفاده بهينه سازي

كه داشت خطاي كمي  پيش بيني مدل نسبت به واقعيت. مقايسه شدمحققان 

براي تحقيقات  مي توان از آنو است نشان دهنده ي قابل اعتماد بودن اين مدل 

 ..فاده نمودبيشتر است

  

آناليز متابوليكي شار، پيل سوختي ميكروبي، سودوموناس  -هاي كليدي واژه

  .ائروجينوزا، مدل سازي

 قدمهم - 1

رشد صنعتي و اقتصادي جهان شده  سببلي سوخت هاي فسي

از صد  زماني بيشاما همانطور كه واضح است مواد نفتي تا  ند،ا

 20يا  10سال آينده باقي نخواهد ماند و مهم تر اينكه تا حدود 

علاوه بر . دسال آينده ميزان تقاضاي آن بيشتر از عرضه خواهد بو

نگران كننده مشكل كمبود اين منابع، مسئله زيست محيطي نيز 
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1 Pseudomonas aeruginosa(P.aeruginosa) 

 يد سازياست چرا كه استفاده از سوخت هاي فسيلي باعث آزاد 

مي شود كه خطر افزايش گازهاي گلخانه اي را به  كربن دياكس

حل مشكل كمبود ترين تصميماتي كه براي بهاز يكي . همراه دارد 

استفاده از انرژي هاي نو يا انرژي  بايستي اتخاذ شودانرژي منابع 

مانند آب گرمكن هاي ( انرژي خورشيديهاي سبز همچون 

و انواع پيل هاي سوختي از ) مانند توربين ها( ، باد، آب)خورشيدي

جمله پيل سوختي پليمري، هيدروژني، كربني و ميكروبي مي 

چرا كه اين دسته از انرژي ها علاوه بر اين كه باعث تخريب  ،باشد

 ،هستند محيط زيست نمي شوند بلكه جزء انرژي هاي تجديد پذير

پس نگراني هايي كه نسبت به سوخت هاي فسيلي وجود دارد در 

  .اين دسته از سوخت ها ديده نمي شود

يكي از مهم ترين انواع (MFC)2 پيل هاي سوختي ميكروبي

هستند كه با استفاده از  3سيستم هاي الكتروشيميايي بيولوژيكي

وليد تفعاليت متابوليكي ميكروارگانيسم، از مواد آلي و معدني 

انتظار مي رود كه اين پيل ها در زمان . ]1[مي كنند الكتريسيته 

كمبود انرژي هاي فسيلي به عنوان يك منبع بسيار خوب براي 

به نياز انرژي به كار بيايند به خصوص اينكه اين نوع پاسخگويي 

پيل ها مي توانند از فاضلاب به عنوان سابستريت استفاده كرده و 

كه اين امر به  ،علاوه بر توليد الكتريسيته، فاضلاب را تصفيه كنند

كاهش هزينه هاي تصفيه ي فاضلاب هاي صنعتي و يا شهري 

 ها پديده ي جديدي MFCاز استفاده البته . كمك بسزايي مي كند

اما استفاده از  ]2[ نيست و به حدود صد سال پيش باز مي گردد

توليد مي كنند  درخور توجهي كه انرژي خروجيپيل هاي سوختي 

 

 

 
2 Microbial Fuel Cells 
3
 Bioelectrochemical Systems (BES) 


