


Date: Tue, 29 Jan 2008 08:24:04 +0000 (GMT) 

From: 
 "ehsan tabouzadeh" <ehsan_tabouzadeh@yahoo.com>  Add Mobile Alert  

Yahoo! DomainKeys has confirmed that this message was sent by yahoo.com. Learn more 

Subject: Re: Fori / Conference Bohran / Elam POSTER presentation 3 

To: ghalehnovi@yahoo.com 

 
 
 
Reza Bathaee <reza_bathaee@yahoo.com> wrote:  
Dostan Grami,                                                                                     20 Day 1386 
ba ehda Salam va pozesh az Takhir dr ersal natajeje davari maghalat? 
  
Ehtraman be etlae jenabeali mirsand, maghale shoma jahate erae besorate Poster pazirofte 
shodeh ast. 
Khaheshmandast nesbat be motale daghighe 2 faile dariafti eghdam farmaied. 
  
Ba Ehtram 
INDM 2008 
Reza Bathaee   0912 - 327 0965 
 

Send instant messages to your online friends http://uk.messenger.yahoo.com  

 



   سطح عملكرد ساختمانهاي بتني با سيستم تركيبي و شكل پذيري زياد برآورد
  به روش طيف ظرفيت

  
  1زاهدان،دانشگاه سيستان و بلوچستان،استاديار دانشكده مهندسي عمران،منصور قلعه نوي

  2تهران،استاديار پژوهشگاه بين المللي زلزله شناسي و مهندسي زلزله،عبدالرضا سروقد مقدم

  3 ،عضو باشگاه پژوهشگران جوان،زاهداندانشگاه سيستان و بلوچستان،كارشناس ارشد سازه،وزادهاحسان تب
Ehsan_tabouzadeh@yahoo.com  

  

  :چكيده
به جهت نقص آيين نامه هاي رايج طرح ساختمان ها از نظر پيش بيني عملكرد سازه ها در برابر زلزله، در چند سال اخير روش طيف 

با توجه به .  سازه ها و محاسبه وضعيت نهايي سازه تحت يك طيف زلزله خاص معرفي شده استملكردعظرفيت در جهت بررسي 
روش تحليل ديناميكي غير خطي روشي  اين روش در مقايسه با بر پايه تحليل استاتيكي غير خطي مي باشدطيف ظرفيت اينكه روش 

تعيين سطح عملكرد چندين ساختمان بتني با سيستم تركيبي و در اين مقاله ضمن تشريح روش فوق اقدام به . استساده و عملي 
 و ارتفاع سازه دهانهتعداد   اثربه بررسي به علاوه در اين مقاله . كه نتايج رضايت بخشي حاصل گرديد.شكل پذيري زياد شده است

  . استپرداخته شدهساختمان ها بر منحني ظرفيت 
  

  :مقدمه
رفتار سازه ها بعد از .  اثر نيروي زلزله، انجام تحليل هاي غير خطي ضروري مي باشدبراي بررسي رفتار واقعي سازه ها تحت

در اين روش از چند شتاب نگاشت . محدوده ارتجاعي معمولاً توسط روش هاي تحليل ديناميكي غير خطي بررسي مي گردد
تحليل سازه ها با يك يا چند شتاب . ار مي گيردمربوط به زلزله هاي گذشته استفاده مي شود و رفتار واقعي سازه، مورد ارزيابي قر

نگاشت خاص با توجه به شرايط منحصر به فرد هر منطقه مخصوصاً از لحاظ ژنوتكنيكي براي قضاوت در مورد رفتار سازه ها كافي 
فاده عملي از گذشته از آن روش تحليل ديناميكي غير خطي بيشتر يك روش پژوهشي و تحقيقاتي مي باشد و است. به نظر نمي رسد

 گزارش هايي به  با ارائه سلسلهATC وFEMA بر اساس اين ضرورت موسسه هاي .آن در دفاتر مهندسي امكان پذير نمي باشد
هايي و نياز لرزه با اين روش مي توان با برآورد ظرفيت ن. طيف ظرفيت بر مبناي تحليل استاتيكي غير خطي پرداختندمعرفي روش 
 خاص هايي سازه تحت اثر يك طيف زلزلهگر وضعيت ننقطه اي كه بيان( عملكرد  نقطه برش پايه سازه در مكان واي سازه، تغيير

با داشتن مختصات نقطه عملكرد طراح مي تواند طرحي دقيق تر ارائه دهد و اجزاي مختلف ساختمان اعم . را محاسبه كرد) مي باشد
  .شند مزبور را داشته بايي تحمل تغيير مكان متناظر نقطهه توانااز سازه اي و غير سازه اي را به گونه اي طراحي كند ك

 محاسبه نقطه عملكرد سازه، با بررسي چندين قاب از ساختمان هاي يح مختصر روش طيف ظرفيت و نحوهاين مقاله ضمن تشردر 
ه هاي كه بر اساس آيين نام دبتني با سيستم تركيبي و شكل پذيري زياد و پلان منظم در ترازهاي ارتفاعي كوتاه، متوسط و بلن

. آناليز و طراحي شده، سعي كرده عملكرد لرزه اي آنها را مورد ارزيابي قرار دهد) 2800 استاندارد و-»اآب« بتن ايرانين نامهيآ(ايران
 و ي مذكور در تحليل رعايت ضوابط موجود آيين نامه هانتيجه اي كه از اين تحقيق حاصل شد حاكي از آن است كه در صورت

  . قابل حصول هستند آيين نامه هاطراحي ساختمان ها، سطوح عملكرد مطلوب
  
  

1.Ghalehnovi@eng.usb.ac.ir (Ghalehnovi@yahoo.com) 
2.Moghadam@iiees.ac.ir 

  
  



  طيف ظرفيتروش تشريح 
 كه ،در اين روش تحليل. استوار است  (Pushover)همانطور كه ذكر شد روش طيف ظرفيت بر مبناي تحليل استاتيكي غير خطي

د و در مقاطع گرد سازه اعمال مي يرو و يا تغيير مكان نهايي براز نبه صورت مرحله به مرحله انجام مي شود در هرگام مقداري 
 كرنش - تغيير مكان عضو يا دياگرام تنش-مختلف اعضاء مقادير تغيير شكل كنترل مي شوند و پس از مراجعه به منحني نيرو

 بدين ترتيب يك منحني . بعدي تحليل براساس ماتريس سختي جديد انجام مي شود مقادير سختي اصلاح شده و مرحلهمصالح
 تغيير - ساختماني منحني برش پايهمي شود كه معمولاً براي يك سازه تغيير مكان افزايشي براي هر يك از نقاط سازه حاصل -نيرو

 با حفظ حاشيه ( به حد انهدام مقطع از سازه اين تحليل مرحله اي تا رسيدن يك يا چند. ]2[مكان بام ملاك عمل قرار مي گيرد 
 نيز نحوه )1(در شكل  . گفته مي شودنحني ظرفيت سازهدر روش طيف ظرفيت به اين منحني، م. مي تواند ادامه يابد) ي مناسبايمن

  . نشان داده شده است تغيير مكان سازه–تشكيل منحني نيرو 

 

  نحوه تشكيل منحني ظرفيت سازه) 1(شكل 
  

ين نامه هاي فعلي منحني نياز يدر آِ. شود يت غير ارتجاعي سازه تهيه مي بعدي منحني نياز لرزه اي سازه با توجه به وضعدر مرحله
 غير ارتجاعي به علت افزايش ميرايي سازه كه ناشي از ميرايي هيسترتيك مي در حاليكه در ناحيه. ئه مي شودالاستيك سازه ها ارا

تي نيروهاي زلزله در آيين نامه هاي فعلي به صورت اين كاهش در نياز لرزه اي يا به عبار .باشد نياز لرزه اي سازه كاهش مي يابد
 SRA  توسط دو ضريب كاهندهATC-40دستورالعمل مقادير كاهش طيف نياز لرزه اي در . ضريب رفتار پيش بيني شده است

 . داشت غير ارتجاعي بستگي خواهدازه و مقدار پيشرفت آن در ناحيهمسلماً مقدار اين ضرايب به وضعيت س. د اعمال مي شوSRVو
  . استفاده از طيف هاي ظرفيت و نياز براي دستيابي به نقطه عملكرد سازه تشريح خواهد شددر بخش بعد نحوه

  

   ADRSتهيه طيف هاي ظرفيت و نياز در فرمت 
 براي استفاده از روش طيف ظرفيت بايد اين دو منحني به يك ، ظرفيت تشريح شد و تهيه منحني هاي نيازدر قسمت فوق نحوه

فرمت مشترك انتخاب شده براي اين دو منحني، فرمت  . عملكرد محاسبه گرددبديل شده و با انطباق آنها نقطهمت مشترك تفر
ADRS) پريود - منحني نياز لرزه استاندارد كه به صورت شتاب طيفي فرمتبراي تبديل .مي باشد) تغيير مكان-طيف پاسخ شتاب 

  . زير استفاده مي شوديير مكان طيفي مي باشد از رابطهتغ - كه به صورت شتاب طيفيADRSاست به فرمت 
  
 

 ميرايي موثر سازه كاهش يابد كه ميزان كاهش در ادامه تشريح توجه به مرحله بايد با  اين كه ذكر شد منحني نياز در
  : نيز عبارتند ازADRSروابط مورد نياز براي تبديل منحني ظرفيت به طيف ظرفيت در فرمت  .شد

                                                                                                                                                                                                               
)1(
            
  

همانطور
خواهد 
         
 

       )2(

  

   
)3(



  )      4(  
   

  
 )       5 (  

PF1: ضريب مشاركت مودي براي اولين مود طبيعي  
1α:ضريب جرم مودي براي اولين مود طبيعي   

i1φ:  مولفه تغييرمكان طبقهiام درمود اول   
                                                                                                                                                                                                                                

يكي از تكنيك هاي روش طيف ظرفيـت معـادل كـردن ميرايـي              . مرحله بعد كاهش طيف نياز با توجه به ميرايي موثر سازه مي باشد            
بـه ايـن ترتيـب ميرايـي     .  مطـرح گرديـد  ]3[اين معادل سازي نخستين بار توسط چوپرا    . يسترزيس سازه با ميرايي ويسكوز مي باشد      ه

حـال بـا داشـتن     .و ميرايي هيسترزيس مـي باشـد قابـل محاسـبه اسـت     )  درصد5معمولاً (ويسكوز معادل كه شامل ميرايي اوليه سازه 
.  ارائه شده است، ضـرايب كـاهش طيفـي را محاسـبه كـرد              ]4[ز روابطي كه توسط نيومارك و هال        ميرايي موثر مي توان با استفاده ا      

 مطـرح  SRV و براي ناحيه سرعت ثابت طيف الاستيك ضريب كاهنده         SRAبراي ناحيه شتاب ثابت طيف الاستيك ضريب كاهنده         
هم اكنون با داشتن طيف نيـاز  . اصل مي شود طيف نياز كاهش يافته ح، با ضرب ضرايب فوق در طيف الاستيك طراحي      . شده است 

رونـد كـار بـدين ترتيـب اسـت كـه       . و طيف ظرفيت با انطباق آنها مي توان با يك سعي و خطاي ساده نقطه عملكرد را محاسبه كرد  
يك نقطه فرضي براي نقطه عملكرد روي طيف ظرفيت فرض شده و با توجه بـه ميرايـي مـوثر كـه بـا اسـتفاده از مـساحت محـصور                     
منحني ظرفيت قابل محاسبه است ضرايب كاهش طيف نياز محاسبه مي شوند و اين ضرايب كاهش در طيف الاستيك اثـر داده مـي            

  (Sd , Sa)در طيف نياز كاهش داده شده با داشتن پريود سازه مختصات . شوند تا طيف نياز كاهش يافته حاصل شود
ه منطبق بر نقطه فرض شده باشد، نقطه فرض شده صحيح و نقطه عملكرد در صورتيكه نقطه به دست آمد. متناظر محاسبه مي شود

  .در غير اين صورت با نقطه جديد مراحل فوق تكرار مي شوند و اين سيكل تا همگرايي ادامه خواهد يافت. واقعي سازه است
  
  
  
  
  
  
  
  

  نياز براي تعيين نقطه عملكرد نمونه اي از انطباق طيف ظرفيت و)3(شكل

 شده توسط ارائهد سطوح عملكر
بعبارت  . تراز مشخصي از خطر زلزله دانستعملكرد لرزه اي سازه در قبال ،ز

  .سازه اي و يك تراز عملكرد غير سازه اي تعيين مي شود

  

ATC 40   
هدف عملكردي را مي توان تراز مطلوب و مورد نيا

تراز عملكرد را مي توان بر .رزه يك هدف عملكردي شكل مي گيردديگر با تركيب يك تراز عملكرد ساختمان و يك تراز زمين ل
تراز عملكرد ساختمان با تركيب يك تراز عملكرد . دير مجاز و يا قابل قبول آسيب سازه اي يا غير سازه اي تعريف نموداساس مقا



  . از بين اين تركيبات چهار تراز عملكرد ساختمان زير متداول هستندكه 
 مهمترين مسئله برقراري بي .ي بسيار جزئي و به سادگي قابل تعمير هستندازه اي و غير سازه اآسيب هاي س: 1-A ( O ) كارايي -1

بدين منظور بايد سيستم هاي جايگزين فوري تامين شده . 

ت آسيب جزئي ببينند، اين تراز عملكرد پر استفاده ترين معيار در طراحي چنين لوازم داخلي ساختمان ممكن اسدد، هم

 .شودطراتي ازقبيل آتش سوزي ن است موجب خ

  . ي و يا خرابي اجزاي سازه اي وجود دارد

كنترل عملكرد سازه در دو . عملكردي مورد نظر سازه كنترل گردد عملكرد سازه لازم است اهداف 
حدوديت هاي كلي روي تغيير مكان سازه مربوط به هدف عملكردي مورد نظر كنترل مي گردد و 

  پايداري سازه  ي جاني

 سرويس هاي ضروري مثل آب، برق، حمل ونقل و ارتباط آنهاستوقفه
  . باشد

دمات تامين مانند اما لزوماً پيوستگي ارائه خسيستم ها قابل استفاده مي فضاي ساختمان و : 1-B ( IO )،  بي وقفه استفادهيتقابل -2
نمي گر

 . تسهيلات ضروري است

 البته وسايل كم استسازه اي بسيارط اجزاي غيرسقوسازه اي و يب جاني از نظر خرابي احتمال آس: 3-C ( LS )ايمني جاني،  -3
ممكچيده شده درساختمان 

سازه تحت بار قائم پايدار مي ماند اما هيچ تضميني براي پايداري سازه در پس لرزه هاي قوي : 5-E ( SS )پايداري سازه،  -4
حتمال آسيب جاني ناشي از سقوط اجزاي غير سازه ادر اين تراز ا. وجود ندارد

مطلوب ساختمان در قبال تراز زمين لرزه بر زلزله با انتخاب تراز عملكرد همانگونه كه قبلاً  اشاره شد يك هدف عملكردي در برا
 .در برابر زلزله طرح يك هدف عملكردي متداول استبطور مثال تامين تراز ايمني جاني . مورد نظر تعيين مي شود

 سال كه معمولاً مبناي طراحي 500 ساله با دوره بازگشت حدود 50در يك دوره % 10زمين لرزه با احتمال وقوع : DEزلزله طرح، 
  .در اكثر آيين نامه ها است

 

  كنترل اهداف عملكردي
پس از بدست آوردن نقطه

ابتدا م. مرحله انجام مي گيرد
 به برخي از اين )2(بطور مثال در جدول.  كنترل مي شودپس از آن اجزاي سازه يك به يك بر اساس معيارهاي پذيرش مربوطه

  .ت ساختمانهاي بتني اشاره شده است طبقا جانبي نسبيمكانمحدوديت ها در رابطه با تغيير 
  محدوديت هاي تغيير مكان جانبي) 2(جدول

ايمن  آسيب محدود  قابليت استفاده بي وقفه  تراز  عملكرد
Vi/3pi  02/0   كل طبقهتغيير شكل نسبي 01/0  02/0-01/0  

خطي  دون محدوديتدون محدوديت  005/0 -015/0  005/0شكل نسبي غير  ب  ب  تغيير 
Viاستري ستون بر   

  

هشت   مورد مطالعه قـرار  15 و  10 ، 4 ديوار برشي ويژه و تعداد طبقات         و ويژه ر
مـورد اسـتفاده     هاينرم افزار . بارگذاري شده است  م مقررات ملي ساختمان       

iها طبقه  مجموع بار محوP i  ش طبقه و

  تعيين سطح عملكرد ساختمان هاي مورد نظر
مدل ساختمان بتني با سيستم قاب خمشي           د  اين مقاله 

و مبحث شش 2800 گرفته كه بر اساس ضوابط استاندارد     
ازه هـا داراي ابعـاد   ن طبقـات بـراي س ـ  پلا .مي باشد IDARC 2D هاي غيرخطي  وتحليل ETABS 2000هاي خطي  براي تحليل

3x3   3 وx5 3 وx8 اين ساختمان ها با استفاده از برنامه هـاي تهيـه شـده بـراي      .مي باشد در هر طبقه متر3 و ارتفاع  متر4 هاي دهانه با
 ،حددر نظر گرفتن ضريب اهميت وا       با 2800نيروي جانبي زلزله مطابق استاندارد      . طراحي بر اساس آيين نامه آبا طراحي گرديده اند        

بـراي قابهـاي بتنـي و ديـوار برشـي بـا شـكل         R=11 زياد و ضريب رفتار نسبي خيلي طر با خپهنهبراي g35/0= Aشتاب مبناي طرح 



شـكل   .ي باشد  م Pushoverرفيت و آناليز    ظبررسي انجام شده بر اساس روش طيف         . بدست آمده است   Пپذيري زياد و زمين نوع      
  [1].ي ديوار برشي در پلان و قابهاي مورد بررسي را نشان مي دهد و موقعيت قرار گيرتيرريزيپلان ) 4(

  

  
  پلان تيرريزي و موقعيت قرار گيري ديوار برشي در پلان ساختمان هاي مورد بررسي) 4(شكل

فرضيات بار 
 توزيع نيروهاي جانبي در ارتفاع به قرار وه به همراه نيروهاي جانبي و نحيهاي ثقلريب با

گردد مي  ملاحظه . استنشان داده شده) 3(عملكرد ساختمان ها در جدول قطه طبقه بام در ن

   هاي مورد بررسيقابرد تغيير مكان جانبي نسبي طبقه بام در نقطه عملك) 3(ول 
قابليساختمان هاي 

  
  كنترل نهايي

  

   جانبيوي گذاري ثقل
فرضيات بار گذاري استفاده شده براي ترك

  استفاده شده 2800 براي بارهاي ثقلي بر اساس توصيه استاندارد بار زنده% 20در اين تحقيق از تركيب بار مرده و  .زير مي باشد
 متناسب با شكل توزيع، ATC 40 بر اساس (T<1)همچنين توزيع بار جانبي را نيز با توجه به مشخصات ديناميكي سازه ها . است

 از اين الگو در ساختمان هاي نا منظم يا ساختمان هايي كه در مود اول ضريب جذب استفاده البته .مود اول در نظر گرفته شده است
   .جرم بالايي ندارند چندان مناسب نمي باشد

  

ب   نسبي  جانبيمكانررسي تغيير 
نسبي جانبي  مكان  تغيير در اين قسمت

) 2(كه در جدول ) ايمني جانبي(ظر  به سطح عملكرد مورد نجانبي سازه از مقادير مجاز مربوطكه در تمام حالتها، تغيير مكان هاي 
  .معرفي گرديد كمتر است

جد
تغيير شكل نسبي كل پايداري ايمني آسيب ت استفاده 

 طبقه در نقطه عملكرد  سازه  جاني محدود  بي وقفه  مورد بررسي
قفه   2   دهانه3 طبقه و4 ت استفاده بي و  000662/0 059/0  01/002/0-0/0  01/0  قابلي

  قابليت استفاده بي وقفه  002906/0  052/0  02/0  01/0-02/0  01/0   دهانه3 طبقه و10
  قابليت استفاده بي وقفه  003421/0  044/0  02/0  01/0-02/0  01/0   دهانه3 طبقه و15
  قابليت استفاده بي وقفه  00058/0  059/0  02/0  01/0-02/0  01/0   دهانه5 طبقه و4

  ت استفاده بي وقفهقابلي  004425/0  052/0  02/0  01/0-02/0  01/0   دهانه5 طبقه و10
  قابليت استفاده بي وقفه  004327/0  044/0  02/0  01/0-02/0  01/0   دهانه5 طبقه و15
  قابليت استفاده بي وقفه  006444/0  052/0  02/0  01/0-02/0  01/0   دهانه8 طبقه و10
  قابليت استفاده بي وقفه  005914/0  044/0  02/0  01/0-02/0  01/0   دهانه8 طبقه و15
  
  



  عيارهاي پذيرش اجزاءررسي م
عملكرد اجزاء، دورانبه منظور ارزيابي 

ب
را با مقادير شده  محاسبه 2D IDARC غير ارتجاعي مفاصل پلاستيك كه توسط برنامه 

   و دوران پلاستيك المان هاي بحرانيمحدوديتهاي دوران مفاصل پلاستيك) 4(در جدول 

 و مشخصات طراحيهاي  با توجه به نيروكه ATC 40 در دستورالعمل ارائه شده حدي مربوط به سطح عملكرد ايمني جاني 
 نشان ، بحراني كه در تير مي باشدالمانهايبررسي ميزان دوران حداكثر  .يد مورد مقايسه قرار مي گيرد بدست مي آمقاطعهندسي 

مي دهد كه دوران هاي غير ارتجاعي ايجاد شده در مفاصل پلاستيك، در كليه حالات در مقدار حدي مربوط به سطح عملكرد 
 مربوط به سطح  دوراناز مقداردوران حداكثر تيرها  3x5 و 3x3 دهانههار طبقه با تعداد در ساختمان هاي چ.  بوده استنيايمني جا
. ارزيابي دوران هاي مفاصل پلاستيك در تيرها را نشان مي دهد) 4( جدول . نيز كمتر بوده استقابليت استفاده بي وقفهعملكرد 

راز  را در زلزله طرح، اح آيين نامه هامطلوب ارزيابي ها نشان مي دهد كه ساختمان هاي مورد مطالعه توانسته اند سطح عملكرد
  .كنند

  در قاب هاي هاي مورد بررسي
ساختمان هاي مورد 

  بررسي
پايداري ايمني فاده   المان بحراني قابليت است

  سازه  جاني  بي وقفه
دوران پلاستيك در 

  )rad(نقطه عملكرد
  كنترل نهايي

00236/0 0243/0 0186/0  005/0 ده3طبقه و  قابليت استفاده بي وقفه      BEAM 3  انه 4  
  ايمني جاني  BEAM 3  005/0  0162/0  0231/0  01/0   دهانه3 طبقه و10 
  ايمني جاني  BEAM 13  005/0  0166/0  0233/0  0118/0   دهانه3 طبقه و15  

قفه  BEAM 6  005/0  0187/0  0243/0  00171/0   دهانه5 طبقه و4   ت استفاده بي و  قابلي
  ايمني جاني  BEAM 6  005/0  0172/0  0236/0  0124/0   دهانه5 طبقه و10
  ايمني جاني  BEAM 18  005/0  0151/0  0225/0  0128/0   دهانه5 طبقه و15
  ايمني جاني  BEAM 20  005/0  018/0  024/0  016/0   دهانه8 طبقه و10
  ايمني جاني  BEAM 44  005/0  0175/0  0237/0  0171/0   دهانه8 طبقه و15
  

   منحني ظرفيت بر ساختماندهانه و تعداد ارتفاع ثير
ه در ساختمان پاي ضريب برش_ تغيير مكان  منحني وپريود طبيعي

تا
، متفاوت بوده و در طراحي ملاك محاسبه قرار مي  هاي مختلف

  پريود طبيعي نوسان قاب هاي مورد بررسي) 5(جدول 

 شكل .  اول مي باشدمود مي دهد كه نزديك به پريود طبيعي نشان راقاب هاي مورد بررسي پريود طبيعي نوسان ) 5(، جدول گيرد
تاثير ) 6(شكل  . ساختمانهاي مختلف نشان مي دهد ارتفاع آن را در ا نسبت تغيير مكان انتهاي سازه به پايه برابطه ضريب برش) 5(

قايسه اين منحني ها با يكديگر نكات جالبي به  و از ممي دهدنشان   راقاب ها منحني ظرفيت  بردهانهطبقات و همچنين تعداد تعداد 
  .چشم مي خورد

مورد  هاي ساختمان
  بررسي

 3 طبقه و4
  دهانه

10
  دهانه

 5طبقه و10 5طبقه و 4 3طبقه و15 3 طبقه و
  دهانه  دهانه  دهانه

 5طبقه و15
  دهانه

 8طبقه و10
  دهانه

 8وه طبق15
  دهانه

اساس پ ريود 
 

0,3223  0,641  0,8687  0,3223  0,641  0,8687  0,641  0,8687  
طبيعي بر 

 )ثانيه( 2800استاندارد 
پ ريودپايه بر اساس برنامه 

IDARC)ثانيه(  
0,174  0,572  0,7946  0,16  0,5736  0,8246  0,656  0,8683  



  

 4اين ضريب از ساختمان هاي . ن كاهش مي يابدضريب برش پايه حداكثر با افزايش تعداد طبقات يك ساختما) 5( مطابق شكل-1

 . هاي يك ساختمان كاهش مي يابددهانهداد 

خطي است و داراي دو 

  تاثير تعداد طبقات بر منحني ظرفيت قاب هاي مورد بررسي) 5(شكل 

  
بررسي بردهانهتعداد تاثير ) 6(شكل     منحني ظرفيت قاب هاي م

  

  

فيت در ظرطيف

  . طبقه است15 طبقه بيشتر از 10 طبقه، و در 10طبقه بيشتر از 
ضريب برش پايه حداكثر با افزايش تع) 6( با توجه به شكل-2
ب خمشي همراه ديوار برشي سه نشان داده شده طيف ظرفيت در سيستم قا) 6( همان طور كه در شكل-3

شكستگي اول مربوط به جاري شدن . شكستگي هستند كه با كاهش تعداد طبقات وجود اين دو شكستگي محسوستر مي گردد
ديوارهاي برشي طبقات زيرين و كاهش سختي آنها و شكستگي دوم مربوط به جاري شدن بقيه اعضاء سازه ايي مانند جاري شده 

  .ستون ها يا ديوار هاي برشي طبقات ديگر است كه در منحني ظرفيت و تغييرشيب آن تاثير گذار مي باشند
  

  

  

ورد 
  

  
  
  
  
  

  
شكل سه خطي ) 7(شكل  تركيبي سيستم 

  



  :نتيجه كيري
روش طيف ظرفيت مورد بررسي قرار گرفت و نشان داده شد كه  ن تشريح روش تحليل استاتيكي غير خطي،

اي را در بر بگيرد بنابراين تاثيرات انواع خاكها 

  .درايي در مدت وقوع زلزله در مراحل مختلف تعيين مي گرد
 نياز زلزله را به صورت ساده محاسبه 

اساس آيين نامه آبا و رعايت ضوابط 

  راجع
 در سازه هاي بتني با سيستم دوگانه و شكل پذيري زياد بر مبناي روش طيف 2800كنترل استاندارد "، احسان، ده

[2] Applied Technology Council (AT

]5[ 

، "ويرايش سوم-آيين نامه طراحي ساختمان ها در برابر زلزله"احي ساختمانها در برابر زلزله، 

 

در اين مقاله ضم
روشي جديد و كاربردي  ،ظرفيتروش طيف  .و تغيير مكان هدف بدست مي آيدرفتار سازه  چگونه بوسيله يك راه حل ترسيمي،

اين روش نيز مانند هر روش ديگري .  ها تحت اثر نيروي زلزله مي باشدفتار لرزه اي و نحوه عملكرد واقعي سازهبراي بررسي ر
البته اين  .داراي برخي محدوديتها و فرضياتي مي باشد كه استفاده از آن بايد با شناخت اين محدوديت ها و فرضيات انجام گيرد

  :طي دارد كه به شرح زير مي باشدروش چند مزيت نسبت به ساير روش هاي غير خ
  لرزش زمين ناشي از زلزله بوسيله طيف پاسخ بيان مي شود كه مي تواند هر دامنه-1

  .بطور واضح قابل بيان هستند
 خصوصيات سيستم مانند مي-2
 حل هاي ترسيمي بيانگر اين مطلب است كه مهندسين طراح مي توانند ظرفيت ساختمان و-3

  .  مقاومت يا ميرايي درجهت تقويت  ساختمان بكار ببرند،كرده و براي تعيين افزايش سختي
ت طراحي ساختمانها بر بررسي نقطه عملكرد قابهاي مورد مطالعه نشان مي دهد كه در صور

آيين نامه هاي مذكور به ميزان قابل توجهي در جهت اطمينان  ، و به شرط آنكه در اجرا نيز دقت كافي به عمل آيد2800استاندارد 
  .دگردتامين مي ) ايمني جاني (2800بوده و انتظارات عملكردي آيين نامه 
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