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  حسين انتظاري زارچ و
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 شفاهی 

١٢ 
  

   برای ارزيابي شناژ بندي در سازه هايروشی
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  محمد جواد فدايي و محسن اآبريان
 

 شفاهی
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 شفاهی



٢٢ 
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و چگونگي استفاده از انواع بتن براي ارتقاء آيفيت و آاهش آسيب 
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  سيامك بهاروند، آبري ميربيك سبزواري،
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 شفاهی
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  ملک محمد رنجبر
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  وضعيت مقاومت ساختمانهاي شهرستان دورود در برابر زلزله
 

 پوستر محمد سالارونداحسان ميرنژاد  و  
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  بررسی اثر سيلاب حوضه آبريز مارون در نيروي زلزله
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  کاهش خطر زلزله
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 تقريبي تحت اثر بارهاي طرح بهينه قابهاي فولادي با روشهاي ٣۴
  استاتيكي

 شفاهی فرزاد قادري بافتي
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  بررسي ساختمانهاي بامصالح بنايي شهرستان بهبهان
 وارائه راهکاربرای مقاوم سازی آن

 

  محسن نژادرکابي ، غلامرضا بهادرقنواتی،
 پوستر ايـرج رسـولان محمدرضابهادری

 سد لاستيكي سازه اي مقاوم در برابر زلزله ٣۶
  

  مصطفی ميرمهدی  و عيسی جهانگير
 

 پوستر
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  طارقی
 

 شفاهی

 بررسي سيلان نيرو در سازه ها در رابطه با اثرات زلزله ٣٨
  

  سهيل شرفی
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  حامد احمدی مقدم ، آذر مرشدي  و
 پوستر ماندانا نديمی

۴٣   
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Dynamic Analysis of stiffened thin plates 
using the element free Galerkin method 
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  علي اکبر مقصودي و مينا فرحبخش
 پوستر 
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 پوستر  و امين صديق پورعليرضا بهزادي

۵١ 
  

  ارتقاع آيفيت و سبك سازي مصالح و نقش آن
  هاي ناشي  زلزلهدر آاهش نيرو

 
 رد مهدي خانلو

۵٢ 
  

  بند خرپاي متناوب رفتار غيرارتجاعي سيستم مهار
 

 پوستر زاده، حامد صفاري، سعيد عليزادهوحيد وحدتي

۵٣ 
  

و  تعيين ضريب طول موثر ستونها در قابها با اتصالات نيمه صلب
  مهاربندي جزئي

 

  حامد صفاري، الهه اميري
 پوستر 

۵۴ 
  

   خمشي آامپوزيتهاي سيماني تقويت شدهبررسي خصوصيات
  با الياف چوبي

 

  سيد حسين قاسمي پور ، سهيلا بابايي فر
 شفاهی و    محمد طلايي پور

۵۵ 
  

 در رفتار لرزه ای سازه های TADASبررسی اثر ميراگرهای 
  فولادی
 

 شفاهی منصور قلعه نوی  و  محمدامين پردل
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  در سواحل شمال ايرانروشهاي اجرايی مقابله با روانگرايي 

  
 

 پوستر حسين پهلوانهما شفيعی  و 

۵٧ 
  

  اي پذيري لرزه بررسي مكانيسم آلـي زلزله با تاآيد بر آسيب
  آلان شهر تبــريــز و راههاي مقاوم سازي و آاهش خطرات ثانويه

 

  
 پوستر مهندس حسين بدلي و عليرضـا حاتمــي

۵٨ 
  

  داستفاده از الياف پليمری مرکب در بهبو
  مقاومت لرزه ای مصالح بنايی

 
 شفاهی نويد سياه پلو

۵٩ 
  

  بررسی آسيب پذيری سازه های بتن مسلح و
(FRP)معرفی تکنيک مقاوم سازی بکمک الياف پليمری مرکب  

 
 رد نويد سياه پلو
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 پوستر وندنويد سياه پلو  و  راضيه يوسفی حاجی 

۶١ 
  

بررسي دوام بتن هاي ساخته شده با پوزولانهاي مختلف در شرايط 
  محيطي سولفاتي و آب

 

  سهيلا بابايي فر ، سيد حسين قاسمي پور ،
 رد رحمت مدندوست و ملك محمد رنجبر

۶٢ 

  
Evaluation of Displacement-Based Analysis 

and Design 
Methods for Steel Frames with knee element 

 

Javad salajeghe-  Mohammad 
Hadi pourfar  

Masoud farahian 
 شفاهی

۶٣ 

  

  های نرم اشباع تحت بارگذاري وابسته به زمانرفتار خاک

 

 پوستر محسن توفيق و حسام يزداني محمد

۶۴ 
  

آسيب شناسي ساختمانهاي شهر دورود بر اساس نتايج روش آسيب 
  پذيري لرزه ای آريا

 

  سترکي و فائزه فلاحعبدالرضاآ
 پوستر 

۶۵ 
  

  بررسي آسيب پذيري لرزه اي ساختمان هاي شهر دورود
 

 پوستر عبدالرضاآسترکي و فائزه فلاح

۶۶ 
  

  بعدي٣ارزيابي لرزه ای سازه فولادي بامهاربندواگرا،  بامدلسازی
 

  دکتر عبدالرضاسروقدمقدم، ،امير عباس کريمي
 شفاهی انمسعود فرهي، دکتر غلامرضا قدرتي اميري

۶٧ 
  

  مقابله با پديده خوردگی در ساختمانها
 

 رد محمد حسين شرافت

۶٨ 
  

  مقاوم سازي ساختمان ها در برابر زلزله
 

 رد سيد مجتبي عظيمي ابرقوئي

۶٩ 
  

بررسي تاثير ميزان آرماتورگذاري بر شكل پذيري و ضريب رفتار 
  ديوار برشي بتني داراي بازشو

 
 شفاهی عادتيناصر شابختي و علي حشمتي س

٧٠ 
  

  بررسي اثر زلزله بر روي فلوم آانال دشت عباس
 در دو حالت پر و خالي

  حسين زارع دهدشت و احسان زارع دهدشت و
 پوستر فرشيد مصباح

٧١ 
  

  تعيين پارامترهای لرزه ای چليک های فضاکار تحت
 بارهای ديناميکی زلزله

  محمود لايق رفعت  ، منصورقلعه نوی  و
 پوستر یغلامرضا توکل

٧٢ 
  

  بررسی رفتار سازه های فضاکاربه روش تحليل ديناميکی غيرخطی
 

  محمود لايق رفعت  ،ايمان محسنی  و
 شفاهی منصور قلعه نوی

  بهينه سازی قابهاي فولادي سه بعدی به ٧٣
  

 پوستر فرزاد قادري بافتي



 روشهاي تقريبي با روش ضريب بار و مقاومت

٧۴ 
  

  شی فولادی در تقويت ساختمانهای موجودبررسی تاثير ديوارهای بر
 

 شفاهی شاهين آتش بند و فريبرز ناطقي الهي

٧۵ 

  
  معيارهاي شناسايي خاآهاي رمبنده و روش هاي

  مقابله با پديده رمبندگي
  )خاك ساختگاه شهر آرمان: مطالعه موردي(

 

   محمدعلي ابراهيمي و ،رضا رحمان نژاد
  مهناز جهانيار مقدم

 
 پوستر

٧۶ 
  

  سی اجرای تونل های مترو در خاکهای فروريزشیبرر
  )احداث تونل مترو آرمان: مطالعه موردي(

 

   محمدعلي ابراهيمي و ،رضا رحمان نژاد
 پوستر مهناز جهانيار مقدم

٧٧ 
  

  )بررسی دو نمونه موردی(طراحی پايدار و زلزله 
 

 پوستر هادی باقری سبزوار

٧٨ 
  

   در برابر زلزلهرويکرد جديد به مقاوم سازي ساختمانها
  3Dبا کاربرد سيستم نوين پانلهاي 

 

  محسن گرامي و حميد راوري
 شفاهی 

٧٩ 
  

  ، اشکالات، ابهامات و تناقضات٢٨٠٠آيين نامه 
 

 شفاهی احمدرضا جعفري

٨٠ 
  

  فروريزش آستانه عملكرد ارضاي بررسي
 سوم ويرايش 2800 استاندارد در

 
 پوستر فاروقي عليرضا

٨١ 
  

  شتاب پاسخ طيف وعشر نقطه بررسي
  سوم ويرايش 2800 استاندارد

 
 رد فاروقي عليرضا

٨٢ 
  

  محتمل بزرگاي و وقوع تهران احتمال در زلزله
 

 شفاهی فاروقي عليرضا

٨٣ 
  

  کنترل فعال ديوارهاي آجري محصور
 

 پوستر علي آقاجري

٨۴ 
  

ارزيابي رفتار لرزه اي ساختمانهاي بتني مسلح مقاوم شده با ميراگر 
  جاري شونده بر اساس تحليل ديناميک غيرخطيفلزي 

 

  علي آقاجري
 شفاهی 

٨۵ 

  
  منطقه در قطعی روش به زلزله رخداد خطر ارزيابی

  رضوی خراسان استان-حيدريه تربت
 

 شفاهی شهری زاده عباس عباس و  موسوی نعيم
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٨٧ 
  

  بررسی رفتار و مقاوم سازی صفحات کف ستون تقويت شده
  تحت اثر بارهای محوري فشاری و کششی

 

   عبدالرضا زارع و-محمد علی هاديان فرد  
 شفاهی سيد محمد شجاعی قلاتی
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  تورج صميمی و مجتبی قاسمی، ساسان معتقد

 
 شفاهی
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 شفاهی
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زلزله با  رويكردي بر روشهاي متداول مقاوم سازي ديوارهاي 
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  محسن راشکی و، منصور قلعه نوي  
 مهدی رستميان
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٩٢   
  عملكرد لرزه اي ساختمانهاي داراي پيش آمدگي

 

  
  محسن راشکی و، منصور قلعه نوي  

 مهدی رستميان
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ختمانهاي بنائي غير مسلح و طبقه بندي و بررسي رفتار لرزه اي سا

  مزاياي مقاوم سازي آنها با آمك الياف پليمري مسلح شده
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 مهدی رستميان

 
 شفاهی

    

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

  



 

  

  

  

  

  

   

 



  

  

تعيين پارامترهاي لرزه اي چليك هاي فضاكار تحت بارهاي ديناميكي 

  لزلهز
  *محمود لايق رفعت كارشناس ارشد سازه ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد زابل

  **منصورقلعه نوي استاديار دانشكده مهندسي عمران ، دانشگاه سيستان و بلوچستان

  شگاه آزاد اسلامي واحد زاهدانغلامرضا توكلي دانشجوي كارشناسي ارشد سازه ، دان

  com.yahoo@ghRlaye:  پست الكترونيكي** 

   com.yahoo@ Ghaleh novi:پست الكترونيكي*  

  : چكيده 

ال رخدادهاي  با اين ح  .  كه سازه هاي فضاكار ، به دليل داشتن وزن كم در زلزله آسيب پذير نيستند               مي شد مدتها تصور    

دف از اين مقاله بررسي ضـريب  ه بنا براين    . مصون پنداشت   را آن ها  نشان داد كه نبايد       1995 به سال     ژاپن زلزله در كوبه  

 كه نـشان دهنـده عملكـرد    ضرايب  اين .بارهاي ديناميكي زلزله مي باشد تحت   چليك هاي فضاكار   ر و شكل پذيري   رفتا

 . در طراحي سازه ها عامل مهـم و تعيـين كننـده اي بـه شـمار مـي رود       كه   ن است، لرزه اي سازه و قابليت جذب انرژي آ       

بنابراين در اين تحقيق ابتدا سازه ها تحت آناليز بارافزون قرارگرفته و منحني طرفيت آن را رسم مي كرده ، و سپس همان      

كه از نتايج   يكي غير خطي قرار گيرند      م زلزله هاي بم ، ناغان و السنترو  مورد تحليل دينام           ئقانگاشت  چليك ها تحت شتاب   

 و بااستفاده ازشيوه هاي ارائه شده شـكل پـذيري           به دست مي آيد   ) منحني ظرفيت سازه  ( تغيير مكان  -آن منحني هاي نيرو   

  .مي شوند را محاسبه به دو روشو ضريب رفتار

    

  زلزله ، بارهاي ديناميكي ، آناليز غيرخطي ، ضريب رفتارچليك فضاكار: ه هاژكليد وا

  

  



 مقدمه -1

   افزايش جمعيت ، نياز به فضاهاي بزرگ ،تفكراقتصادي و مديريت زمان از جمله عـواملي هـستندكه موجـب گـسترش                     

. اين سازه ها بدلايل مختلفي مـورد توجـه معمـاران و مهندسـين سـازه قـرار گرفتـه انـد                     . سازه هاي فضاكار گرديده است    

حداقل ستون و ارايه طرحهاي زيبا و مهندسين سازه بـدليل سـرعت و ايمنـي                معماران بدليل امكان ساخت حداكثر فضا با        

از طرفي پيچيده ترين حادثه طبيعي يعني زلزله ، توان متخصـصين            .بالا، كاربرد اين سازه ها را در دستور كار قرار داده اند           

ده است كه پس از وقوع هر زمين لرزه         رفتار بسيار پيچيده و غير قابل پيش بيني زلزله ها باعث ش           .را به مبارزه طلبيده است    

از جمله اين نكات ، اثر شتاب قايم زلزله است كه مي تواند موجب تخريـب تمـام                  . ، حقايق و نكات جديدي بدست آيد      

بررسيهاي بعمل آمده در مورد زلزله بم نشان داد كه اثر مولفه قـايم زلزلـه مـي توانـد در تخريـب                       .يا بخشي از سازه گردد    

                                                                           .موثري داشته باشدسازه ها نقش 

  

  

  

  

  

  
 چليك فضاكار تك لايه ) :1(شكل

  
  

تجربه تاثير زلزله هاي گذشته بر سازه ها نشان مي دهد كه سازه ها در هنگام زلزله رفتاري غير خطي دارند و بـدين دليـل                          

بنـابراين سـازه هـا را      .  صورت انـرژي ميرايـي و پـسماند تلـف مـي كننـد                مقدار قابل توجهي از انرژي ورودي زلزله را به        

كـه بـسيار كمتـر از نيـروي لازم در حالـت رفتـار خطـي         زلزله براي نيروي زلزلـه  معمولا بر اساس ضوابط آيين نامه هاي

 تنها بـا تحليـل غيـر     تحليل رفتار و طراحي دقيق سازه ها در مقابل زلزله هاي شديد           . الاستيك مي باشد طراحي مي نمايند       

 اين نوع تحليل با توجه به وقت گير بودن محاسـبات و نيـاز بـه داشـتن نـرم افزارهـاي پيـشرفته و                          .]1[خطي ميسر مي باشد   

دانش تحليلي قوي ، روشي پر هزينه مي باشد و انجام آن براي سازه اي معمولي در دفاتر مهندسي عملا غير اقتصادي مي                       



به سهولت و گستردگي روشهاي تحليل و طراحي خطـي سـازه هـا ، امـروزه روش متـداول مـورد                      بنابراين با توجه    . باشد  

استفاده در آيين نامه هاي طراحي لرزه اي كشورهاي مختلف ، بر اساس تحليـل و طراحـي سـازه  در محـدوده خطـي بـا                            

، از يك طيف خطي زلزله بدسـت        نيروي زلزله براي تحليل و طراحي خطي سازه ها          . نيروهاي تقليل يافته زلزله مي باشد       

به منظور كاهش نيروي اعمالي زلزله بدليل رفتار غير خطي سازه ناشي از عـواملي ماننـد شـكل پـذيري ، اضـافه          . مي آيد   

، ) R(نيروي خطي محاسبه شده از طيف خطي  طرح  بوسيله ضريبي به نام ضريب رفتـار سـازه                    . مقاومت ، ميرايي و غيره    

پـس از طراحـي بـراي    .استفاده شـده اسـت  SAP2000 ت آناليز، طراحي بهينه اعضا از نرم افزارجه.كاهش پيدا مي كند

قبـل از  . جهت مدل سازي استفاده مـي شـود   ANSYS 8آناليز استاتيكي غير خطي و تاريخچه زماني سازه از  نرم افزار

كيلوگرم بـر متـر مربـع    50ه به شدت ابتدا سازه ها تحت اثر بارهاي مرد . [7]ورت مي گيرد  آناليز بارگذاري روي سازه ص    

 كيلو گـرم بـر متـر مربـع  وبـار بـاد بـه                 100به مقدار   ) زنده(كه شامل وزن اعضا، اتصالات وپوشش روي سازه ، بار برف            

   . كيلو متر بر ساعت تحليل طراحي شده اند100سرعت

   مدلسازي و فرضيات – 2

سي و مشاهده تنش ها در نقاط مختلف  سـازه راحتتـر بـوده و                مدلسازي با روش اجزاء محدود انجام گرفته است تا برر           

در اينجـا بـراي مـدل سـازي  از           . در مـدل لحـاظ شـده باشـد        ....  ساير موارد خرابي نظيـر تمركـز تـنش هـا ، كمـانش و                

 و براي مدل كردن تير و سـتون و مهاربنـدها   beam189 استفاده شده است  از المان mass21 و   beam189المانهاي

گره در انتها و يك گـره در وسـط و يـك    2( گره 4ه اعضاي رشته اي سه بعدي  استفاده مي شود اين المان داراي          و كلي 

 درجه آزادي انتقالي و دواراني دارد اين المان امكان مدل سازي رفتـار  6كه هر گره آن    . مي باشد   ) گره خارج از المان     

 براي منظور نمودن جرم سـازه اسـتفاده         mass21و از المان    . غير خطي مصالح را بصورتهاي گوناگون فراهم  مي سازد         

  : فرضيات بكار رفته در اين مدلسازي به شرح زير است . گرديده است 

  .   تغيير شكلهاي بزرگ گره ها در نطر گرفته شده است - 1

  .  اثرات نيروي محوري در كمانش المانها منظور شده است – 2

  . ]3[م ون ميسز پيروي مي كند تسليم مصالح از معيار تسلي– 3

  

  

   



  روش استاتيكي غير خطي -3

      در شيوه هاي آناليزاستاتيكي  غير خطي ،عملكردسازه فقط در وضعيت حداكثر پاسخ سـازه بـه زلزلـه ارزيـابي مـي                        

ي باشد، تعيـين مـي    برش پايه در برابر جابجائي يك نقطه از سازه كه معمولا بام م             براي رسيدن به اين وضعيت ،ابتدا     . شود

اين رابطه به صورت يك منحني ظاهر مـي شـود كـه بـه آن اصـطلاحا منحنـي ظرفيـت يـا منحنـي بـار افـزون مـي                                .گردد

اين نقطه به عنوان جابجائي هدف ما مـي         .بعد از بدست آمدن منحني نقطه حداكثر تغييرمكان را مشخص مي كنيم           .گويند

ه اخير نشان داده است كه از اين نوع تحليل براي سـازه هـايي كـه مـود                   از طرفي تحقيقات گسترده در طول چند ده       .باشد

  آناليز مودال سقف هاي چليكي       .اول نوسان آنها غالب بوده ، تخمين هاي خوب و مناسبي از رفتار سازه  بدست مي آيد                 

روش تحليل بـارافزون را     بنابراين مي توان پاسخهاي     . تك لايه در اين مطالعه نشان داد كه مود اول نوسان غالب مي باشد             

يكي از محدوديتهاي روش بارافزون اين است كه مبناي بارگذاري ، استاتيكي            . براي اين سقفها مناسب قابل قبول دانست      

  [6] بهمين دليل بطور كاملا دقيق نمي تواند نشان دهنده رفتار و پديده ديناميكي باش. است

  

   تحليل تاريخچه زماني-4

اگـر  .اين شتابها براي تحليل لرزه اي سازه ها مورد استفاده قرار مـي گيـرد              . له شتابنگاشت ثبت مي شود     اثر زلزله بوسي       

چه اين روش كمتر در مسايل طراحي مورد استفاده قرار مي گيرد ولي تحليل تاريخچه زمـاني مـي توانـد ديـد بهتـري از                          

مـين مـي تواننـد باعـث بوجـود آمـدن نيروهـاي              حركات قائم ز  . عملكرد يك سازه در طول زمان زلزله به محاسب بدهد         

برخي از آيـين    . در آيين نامه هاي مختلف در اين مورد برخوردهاي مختلفي شده است           . اينرسي در اعضاي مختلف شوند    

نـرم افـزار    .نامه ها بررسي اثرات قايم زلزله را براي سازه هـايي كـه داراي عملكـرد قوسـي هـستند ، ضـروري  مـي داننـد                           

ANSYS يافت مشخصات شتابنگاشت قائم ، تغيير مكان نقطه اوج سازه را در زمانهاي مختلف محاسـبه و پـس از     بادر

عملكرد زلزله بستگي به محتواي فركانسي ،مـدت زمـان شـديد و     . رسم نمودار تغيير مكان بر حسب زمان بدست مي آيد         

ن دليل اكثر آيين نامه بررسـي حـداقل سـه شتابنگاشـت را ضـروري مـي       بهمي. ساير پارامترهاي مرتبط با شتابنگاشت دارد   

  .در اين مقاله رفتار سازه چليكي تحت شتاب قايم زلزله هاي بم ، ناغان و السنترو مورد بررسي قرار گرفته است. دانند

  

  



  

  

  

  

  

 شتاب نگاشت قائم زلزله بم ) :2(شكل  

  

  مباني ضريب رفتار-۵

بلكه . ن سازه را در مواجه با زلزله شديد الزامي نمي دانند    آيين نامه هاي طراحي در مقابل زلزله الاستيك باقي ماند 

به همين دليل در تعيين .اجازه داده مي شودتا سازه وارد پلاستيك شده وانرژي ناشي اززلزله رادر خود  مستهلك نمايد 

 ضريب نيروي هاي معادل زلزله جهت تحليل خطي و طراحي به روش تنش مجاز نيروي زلزله را بر يك ضريبي  بنام

در ادامه روش محاسبه . رفتار تقسيم مي شود اين ضريب نشان دهنده عملكرد لرزه وقابليت جذب انرزي ان است

  . ]4 [ضريب رفتار و شكل پذيري در دو حالت بارگذاري مختلف ارائه گرديده است

  ضريب رفتار تحت با استاتيكي افزاينده -١ – ۵

 –اتيكي افزايشي ، سازه را به روش پوش آور تحليل نموده و منحني برش پايه                براي محاسبه ضريب رفتار تحت بار است          

نقطه اي از منحني كه در آن نمودار از حالـت خطـي بـه سـمت غيـر خطـي                 . جابجايي مربوط به اين آناليز رسم مي گردد       

ss  ).( درلحظه جاري شدن را نشان مي دهدشدن حركت مي كند ، جا به جايي و نيرو V,∆

e

ابتدا بار را گام به گام و بـا مقـدار كـم بـه سـازه                 . براي تعيين بار حداكثر در حالت الاستيك به روش زير  عمل مي كنيم               

پـس از پيـدا شـدن مفـصل         . واردكرده ،و پس از هر گام بررسي مي كنيم آيا مفصل پلاستيك بوجود آمده است ،يـا نـه                    

. طه را بدست آورده و اين نقطه را در روي نمودار غير خطي مشخص مي كنـيم                پلاستيك ،مقدار نيرو وتغيير مكان اين نق      

نيرو متناظر با ايـن تغييـر مكـان ، نيـروي نهـايي حـد                . مبداء را به اين نقطه وصل كرده وتا تغييرمكان نهايي ادامه مي دهيم            

  .]4 [ده ضريب رفتار محاسبه مي شودو سپس با استفاده از روش هاي ارائه ش .)V(الاستيك مي باشد

  

  



  

  پاسخ كلي سازه در آناليز فزاينده استاتيكي غير خطي–)3(شكل

 آناليز خطي و غير خظي  سازه هانمودار) :3(شكل
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(2)  

   ضريب شكل پذيري-  2 – 5

    ضريب شكل پذ يري برابر بااست با نسبت تغيير شكل حداكثر به تغيير شكل تسليم، ضريب شكل پذيري تحت بار 

  .]4 [ در اين حالت .افزايشي بر اساس تسليم ابتداي يا اولين مفصل پلاستيك محاسبه مي شود

  

                                                                                                      ضريب افزايش تغيير مكان   
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       جا به جايي سازه در حالت نهايي  

V برش پايه حد تسليم   



نتايج محاسبات ضريب رفتار و شكل پذيري براي نسبت هاي مختلف ، ارتفاع به دهانه تحت بارگذاري ) 1(در جدول 

  ارائه شده است افزايشي  
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1,85  2,26  1,22  3,50  2,22  0,1  

2,44  3,74  1,53  4,34  2,75  0,2  

1,38  2,10  1,521  4,74  3,00  0,3  

2,40  3,46  1,42  7,00  3,43  0,4  

 لرزه اي چليك هاي فضاكار تحت بارگذاري استاتيكي افزايشي پارامترهاي :1 جدول                                                                                                                                                                                   

  

  

  محاسبه ضريب رفتار مورد نياز براي زلزله هاي خاص -3 -5

اصول كار همان روش محاسبه ضريب رفتار و شكل پذيري براساس جذب انرژي مي باشد كـه در قـسمت قبـل توضـيح                        

مختلف كه در شتابهاي زلزله مورد نظر ضرب مي شوند ، بصورت غيـر خطـي دينـاميكي                  )B( مدل را با ضريب      .داده شد 

سـپس منحنـي پـوش حاصـل از نقـاط           . تحليل نموده و نقاط ماكزيمم برش پايه و جابجايي هر مرحله برداشت مـي شـود                 

  .  قبل ضريب رفتار محاسبه مي گردداتصال ماكزيمم جابجايي و برش پايه رسم مي گرددو با استفاده از روش هاي

با استفاده از منحني هاي پوش حاصل از اتصال نقاط ماكزيمم نيروي و تغييرمكان منحني هيسترزيس هر يـك از مـدلها ،                       

  نمـودارو  وهاي مختلف ، ضريب رفتار و شكل پذيري مورد نياز براي سه زلزله ناغان ، بم و الـسنترو محاسـبه                      βبه ازاي   

  . ارائه شده است ) 2(نتايج در جدول 

  

  

  

  



  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  چليك فضاكار تحت زلزله قائم بم يكمنحني پوش) :4(شكل
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1,10  1,05  ,2

1,25  1,34  ,75

1,26  1,19  ,42

1,45  1,5  ,3

1,27  1,42  ,75

1,80  1,67  ,5
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  : نتيجه گيري خلاصه و  -  ۶

اين ضريب كه . مي باشدچليك هاي  فضاكار تك لايه  براي يا R تعيين ضريب رفتار مقالههدف اصلي در اين 

سازه ها عامل مهم و تعيين كننده اي به نشان دهنده عملكرد لرزه اي سازه و قابليت جذب انرژي آن است، در طراحي 

طبيعي است با در نظر گرفتن ضريبي بزرگتر از ضريب رفتار واقعي سازه در حين زلزله، نياز شكل پذيري . شمار مي رود

برعكس با در نظر گرفتن ضريبي . سيستم، بيشتر از ظرفيت طراحي سازه گشته و آن را به سمت خرابي سوق مي دهد

چون هنوز آيين نامه خاصي براي اين سازه ها . رفتار واقعي، سازه هاي غير اقتصادي طرح خواهند شدكوچكتر از ضريب

اما در اين مقاله با تحليل مدلها تحت دو بارگذاري . ارائه نشده اكثر طراحان از ضريب رفتار يك استفاده مي كنند 

  . اين سازه ها پيشنهاد كرد را مي توان براي R=2.5استاتيكي افزاينده و زلزله ، ضريب رفتار 
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