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گل بريده مريميصفات كميبر برخسرديانبارهايبرليك واسيد جاثر 
(Polianthes tuberosa L.)رقم دابل

2بهداد عليزادهو2ورزييحيي سلاح، 1سيد حسن نعمتي، 1فرعلي تهراني، 1محمود شور

چكيده
توسط آن،هش توليد اتيلنو كاي مريم در گل بريدهها درصد شكوفايي گلچهوبه منظور افزايش عمر گلداني

در اين پژوهش . هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام گرديدپژوهشي در قالب يك آزمايش فاكتوريل بر پايه بلوك
و جيبرليك خيسانده اسيدگرم در ليترميلي150و 100، 50هاي صفر، ساعت در غلظت24گل مريم به مدت پيازهاي
نتايج نشان دادند كه هر . گراد انتقال يافتنددرجه سانتي10و 5به دو انبار خنك يدن پس از چهاي گل شاخه.شدندكشت 

50در اين رابطه تيمار اسيدجيبرليك با غلظت . گرفتندهاي خنك قرارجيبرليك و انبارسه صفت تحت اثر متقابل اسيد
اتيلن، نسبت به تيمار شاهد و بقيه ضمن كاهش چشمگير توليد؛گراددرجه سانتي5گرم در ليتر و انبار خنك ميلي

گراد باعث باز درجه سانتي5گرم در ليتر و انبار خنك ميلي150علاوه اسيدجيبرليك با غلظت هب. تيمارها برتري داشت
. كه بهتر از ساير تيمارها بودروز رساند3/11ها را به ها گرديد و ماندگاري آندرصد گلچه2/37شدن

انبار سرد و عمر گلدانياتيلن، اسيدجيبرليك، گل مريم،: هاي كليديواژه

مشهد،دانشگاه فردوسي،دانشكده كشاورزيان گروه باغباني،استاديار.1
مشهد،دانشگاه فردوسي،دانشكده كشاورزي،باغبانيگروه انكارشناس2
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مقدمه
براي كشت و كار وضعيت اقليمي بسيار مناسب،

گل مريم در ايران و وجود بازارهاي مناسب براي صادرات 
زيبا و خوش عطر در مجموع باعث شده است كه لاين گ

مورد توجه مهمهبريديهاگلزاييكعنوانهاين گياه ب
.ر گيردقرا

ها تجارتي جيبرلينيكي از موارد استفاده مهم و
خصوص در در جلوگيري از زرد شدن پس از برداشت، به

هاييافته). 2000سرك و رايد،(اي استلپهگياهان تك
هاي سوخدهد كه تيمار مينشان)2001(ويرن و ونشاو، 

و گرم در ليتر ميلي100گل مريم با جيبرلين با غلظت 
ساعت، عمر انباري و 24به مدت درصد4وز راكاس

افزايش داده و ميزان توليد هاي مريم رابازشدن گلچه
. دهداتيلن را كاهش مي

نيز نشان داد ) 2001(دي و دهايمن هايپژوهش
هاي گل مريم به مدت يك ساعت باسوخكه خيساندن 

اثر مثبتي بر روي دوام عمر و ،امپيپي100جيبرلين
هاينتايج آزمايش. داشتهاي مريمگلچهبازشدن 

كهدر صورتينيز نشان داد)2002(د و همكارانخيوان
قبل از كاشت براي امپيپي150جيبرلين با غلظت 

سبب افزايش ارتفاع ،كار رودهم بيهاي مرسوختيمار
-ميآذينهاي هر گلتعداد گلچهوهاگياه، تعداد برگ

ساعت با 24يم به مدت هاي مرسوخخيساندن ..گردد
ام، وزن ترپيپي500و 100يهاجيبرلين به غلظت

كه جيبرلين با غلظت ها را افزايش داد، ضمن اينخوشه
هاي بريدني مريم را به ام، ماندگاري گلپيپي100
).1998ناگاراجا و گودا،(روز افزايش داد66/8ميزان 

نتي و همكارايو پر) 1999(دوندرا و ناگدا
هاي مريم با جيبرلين سوخنشان دادند كه تيمار )1997(

زني شده و ارتفاع گياه، سبب تسريع جوانه،قبل از كاشت
هاي هر خوشه و ها، تعداد گلچهآذين، قطر گلچهطول گل

ه هاي تازه را در مقايسه با شاهد افزايش دادعملكرد گل
نيز)1999(دالال و همكارانهاينتايج آزمايش.است

سبب ، امپيپي40نشان داد كه جيبرلين با غلظت 
ها و آذين، وزن گلافزايش طول خوشه، طول گل

. ده استمريم شه هاي بريدماندگاري گل

كه نشان داد) 1998(و راو،كار باشهاي يافته
سبب بهبود جذب آب، ، امپيپي100جيبرلين با غلظت 

روز33/10ها به ميزان و ماندگاري آنرافزايش وزن ت
چنين باعث افزايش تعداد اين تيمار هم. ه استشد

درصد 89/56آذين به ميزان گلشده هرهاي بازگلچه
.شد

ههاي بريدمطلوب براي انبار كردن گليماد
عضي باما . باشدگراد ميمعمولي حدود صفر درجه سانتي

هاي گرمسيري نظير آنتوريوم، پرنده بهشتي و بعضي گل
گراد درجه سانتي10از ترحتي در دماي پايين،هاهاركيد

نتايج . )2002وانخيد و همكاران،(شونددچار آسيب مي
نشان داد كه عمر )2001(وايتاكا و همكارانپژوهش

ط يدر شراآذين مريم هاي گلاني و باز شدن گلچهدگل
كه طوريهب،نشان دادطور مشخصي كاهش هبسردانبار 

روز 3براي تنها گراددرجه سانتي2حتي انبار كردن در 
نتايج . را كاهش دادهانها و عمر گلداني آباز شدن گلچه

نشان داد كه پيش تيمار گرانپژوهشهاي اين يافته
را زايبروناثر اتيلن،گل مريم با تيوسولفات نقرهشاخه 

ثيري در ماندگاري آنان نداشت و لذا ااما ت،برطرف نموده
.وجود آمدهبسرديد اتيلن در اثر انبارهاي افزايشي در تول

كوتاه شدن عمر گلداني كهچنين نشان دادندآنان هم
- مياثر تحريك بيوسنتز اتيلن نمريم درههاي بريدگل
.باشد

هاي رز توليد اتيلن را در غنچه، سردانبارهاي 
دهد كه اين افزايش در پي تجمع بيش از حد افزايش مي

و تسريع پژمردگي و پيري در سرد اتيلن در انبارهاي
مور،؛1986فاراگر و همكاران،(آيدوجود ميهها بگل

كه در صورتي).1991رودنيكي و همكاران،و1989
ن وهاي جوان مريم كم باشد همچذخاير كربوهيدرات گل
خيلي و ها به اتيلن افزايش يافته گلايول، حساسيت آن

ويرن (كننديزش ميرسردها در انبارهاي سريع گلچه
ها در كاهش تجزيهجيبرلين).2001، ونشاوو 

تاخير انداختن پيري و به ،ينئپروت،يك اسيدئريبونوكل
. نقش دارندهاها و رسيدگي در بعضي از ميوهگدر دمبر

كاهش يافتن سطوح جيبرلين قبل و يا در طي فرآيند 
در حقيقت . ها گزارش شده استپيري درتعدادي از بافت

جيبرلين را به ، مكانيزم عملهاي در حال پيرشدنبافت
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هايي كه در تمام بافت. كنندميزان بيشتري تسريع مي
ميزان جيبرلين در طي پيري كاهش پيدا كرده، استعمال 

در . خير خواهد انداختاتيند را بهخارجي جيبرلين، فر
ها هر دو و اكسينهاهاي برگ، جيبرلينبرخي از بافت

اعيل پور،مفتحي و اس(خير خواهند انداختابه تپيري را
1379.(

يهاگلي، افزايش ماندگارپژوهشهدف اين 
اين گياه يهابريده مريم و افزايش درصد باز شدن گلچه

از توليد ياز طريق كاهش ميزان توليد اتيلن و يا جلوگير
.باشدميسرديآن با استفاده از اسيد جيبرليك و انبارها

هاوشمواد و ر
با تهيه زمين مورد نظر و پژوهشن ياجراي اكار

نتايج .سازي و تجزيه خاك شروع شدانجام عمليات آماده
، يشننشان داد كه نوع بافت خاك، لوم تجزيه خاك 

، نسبت جذب سديم%2/1ميزان مواد آلي خاك 
)65./SAR= ( 1/7وPh=سال درپژوهشن يا. باشدمي

شهد وابسته به آستان قدس آباد مو در باغ ملك1383
در اجراي اولين مرحله آزمايش، . انجام گرفتيرضو
كه تقريباً همگي رقم دابل عدد سوخ مريم216تعداد
يكسان بودند، انتخاب و براي ها از نظر وزن و قطرآن

هاي مورد سوخمحيطاندازه. كشت آماده گرديدند
از پس . يددانتخاب گرمترسانتي7تا 5/6استفاده 
دقيقه در محلول30به مدت را هاآنها سوخانتخاب 
يسطحعفونيتا كاملاً ضدداده قرار بنوميلكشقارچ
ساعت، 24به مدت همچنين، قبل از كاشت، . شوند
، 50)شاهد(هاي صفراسيد جيبرليك در غلظتها باسوخ
كرت 12. ور شدندگرم در ليتر غوطهميلي150، و100

در هر واحد در نظر گرفته شد وبراي اين آزمايش 
5/1×2ها ابعاد كرت.عدد سوخ كشت گرديد18، )كرت(

كليه مراحل .در نظر گرفته شد20×20و فاصله كشت 
هاي هرز مبارزه با علفآبياري، كوددهي وجملهداشت از

صورت يكسان انجام ها بهبر روي گياهان موجود در كرت
،هاگلظهورس از پو در مرحله بعدي آزمايش.گرديد

آذين باز گليتحتانهاي عدد از گلچه3تا 2موقعي كه 
درجه 10و 5سرديهاانباربه وده يها را برساقهند، شد

عدد گلدان 24در اهساقه. گرديدندگراد منتقل سانتي

ساقه9در داخل هر گلدان . شدنديدارنگهپلاستيكي 
12و 5سرد بارگلدان در ان12براي هر تكرار، ساقه3(

و داده شدنديجا)گراديدرجه سانت10گلدان در انبار
در يساعت روشناي12و يساعت تاريك12شرايط

ك آزمايش ي.اين آزمايش در نظر گرفته شديانبارها برا
هاي كامل تصادفي و در سه تكرار فاكتوريل بر پايه بلوك

ها در داخل گلدان.نظر گرفته شددرپژوهشن يايبرا
مربوط به يهانمونه.دياستفاده گردفقط از آب مقطر

21يبا دمايمعموليتيمار شاهد در شرايط آزمايشگاه
ها ساقهپس از قرار دادن . گراد قرار گرفتنديدرجه سانت

-1. گرديديگير، سه صفت اندازهسرديدر داخل انبارها
يگيراندازه–3ماندگاري - 2هادرصد باز شدن گلچه

ا استفاده از بيلن توليد شده در هر يك از تيمارها ات
هاي هر براي صفت اول تعداد گلچه. يگازكروماتوگرافي

كه پس از گذشت آن ييروزهاشمارش و تعدادساقه
صورت درصد بيان هبند،باز شددر انبارها هاي گلچه
.گرديد

هاي پير ماندگاري، هرگاه تعداد گلچهبراي صفت
، شدندتر بيشساقههاي سالم در يك شده از گلچه
يگيربراي اندازه.ه شددر نظر گرفتهاساقهماندگاري 

با استفاده از ظروف مخصوص كه گنجايش آن اتيلن
مربوط گلبرگهايگرم از نمونه20،ليتر بودميلي238

دقيقاً وزن نموده و دو انبار سرددر هررابه هر تيمار
ارافيلم و چسب پآن توسط پس از ايزوله كردن دقيق 

سپس به ويدارنگهروز5مدت را بههانآاكواريم
كروماتوگرافيك يتكنبا استفاده از و منتقلآزمايشگاه 

گيري ها را اندازهميزان اتيلن توليد شده در نمونه،يگاز
متر مكعب يسانت1به دستگاه يقيحجم گاز تزر.نموديم

يك تكنيك جداسازي و روماتوگرافي كآزمايش گاز .بود
راكه قابليت فرار شدن(هاي مخلوطگيري نمونهاندازه

).1374آزاد و همكاران، (باشدمي) داشته باشند
يدستگاه كروماتوگرافي گازبا اتيلن گيري اندازه

هاي و ستونPU 4400 Gas Chromatographمدل
بود و گاز Molecular sive 5و PropacQاين دستگاه 
نمونه كاليبره و . ر اين دستگاه نيز آرگون بود حاصل د

=هاي باز شدهدرصد گلچه
هاي باز شدهتعداد گلچه

 ×100
هاي ساقهتعداد كل گلچه
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ام اتيلن بود كه اين پيپي50استاندارد داده شده داراي 
دقيقه شروع به سوختن نمود 7/5ميزان اتيلن در حدود 

نيز دقيقاً در شدهاي گل كه به دستگاه دادهو نمونه
دهنده همين مدت شروع به سوختن نمودند كه نشان

لازم به ذكر است .باشدام آزمايش ميدقت عمل در انج
FIDراين دستگاه توسط دتكتوردگيري اتيلنكه اندازه

)Flame Ionization Detector (اندازه. انجام گرفت-
بار ها، به دليل عدم تكرار فقط يكگيري اتيلن در نمونه

ها به روش غير پارامتري انجام شد و مقايسه ميانگين
بندي نظور، ابتدا نتايج رتبهبراي اين م. صورت گرفت

)Rank (ها شدند و سپس آناليز واريانس بر روي رتبه
ها ها نيز بر روي رتبهميانگينيهمقايس. انجام گرفت

-ها به دادهانجام گرفت و در نهايت با تبديل مجدد رتبه
گيري شده واقعي اندازهيردگيري شده، مقاهاي اندازه

آناليز ). 1990كران،اسندكور و كو(ند گزارش گرديد
اري مراحل مختلف طرح توسط نرم افزارهاي آم

MSTATC وMINITAB هايمقايسهانجام و كليه
.ميانگين ها توسط روش دانكن انجام گرديد

نتايج
دهد كه نشان ميها انس دادهيه واريتجزنتايج 

هاي بريده مريم، ها و ماندگاري گلدرصد بازشدن گلچه
نبار و اثر متقابل دماي انبار و اسيداتحت تاثير دماي

همچنين نتايج . )1جدول (گيردجيبرليك قرار مي
جيبرليك با غلظت كه اسيددندهنشان مي1نمودار 
ها را به گلچهيگرم در ليتر، ميانگين ماندگارميلي100
داري با روز رسانده است كه گرچه تفاوت معني73/10

ارد اما نسبت به اسيد جيبرليك ندهايساير غلظت
نمودارنتايج همين . ميانگين تيمار شاهد برتري دارد

هر دو صفت يروبيانگر اين نكته است كه دماي انبار بر
گراد، يدرجه سانت5كه در انبار طوريهموثر بوده، بكاملاً

درصد بوده 71/34هاميانگين درصد باز شدن گلچه
27ين مقدار، گراد ايدرجه سانت10كه در انبار درحالي
درجه 5در انبار يچنين ميانگين ماندگارهم. بوددرصد 
درجه 10كه در انبار درحاليبودروز 23/11گراد، يسانت
.دا كرديكاهش پروز 89/8گراد، اين ميانگين به يسانت

جيبرليك و دماي انبارها در تبيين اثر متقابل اسيد
دد كه ميانگين گرملاحظه مي2و با توجه به نتايج نمودار 

گرم در ليتر و ميلي50تيمار اسيد جيبرليك با غلظت 
گراد، نسبت به ميانگين بقيه درجه سانتي5انبار خنك 

تيمارها و شاهد برتر بوده است و ميانگين درصد باز شدن 
.رسانده است21/37ها را به گلچه

ترين صفاتي است كه مورد اين صفت يكي از مهم
باشد كه كنندگان و خريداران گل مريم ميتوجه توليد

- تري از گلهاي بيشهرچه در دوره انبارداري تعداد گلچه
آذين، ارزش بر بالا بودن كيفيت گلها باز شود، علاوهآذين

نتايج همين نمودار مشخص . تري نيز داردبازاري بيش
كند كه ميانگين همين تيمار بر روي صفت ماندگاري مي

هاي مريم به ميزان و باعث ماندگاري گلنيز موثر بوده
روز شد كه نسبت به ميانگين تيمار شاهد و بقيه 87/11

گيري اتيلن و با توجه به نتايج در اندازه. تيمارها بالاتر بود
گردد كه در تقابل اثر اسيد ملاحظه مي3نمودار 

جيبرليك و انبارهاي خنك ميانگين تيمار اسيد جيبرليك 
درجه 5گرم در ليتر و انبار خنك يليم150با غلظت 

ام كاهش پيپي69/2گراد ميزان توليد اتيلن را به سانتي
بقيه تيمارها، بسيار برتر شاهد و داد كه نسبت به ميانگين

.عمل نموده است

بررسينتايج تجزيه واريانس براي صفات مورد:1جدول

درجه آزادي منابع تغيير
)MS(ميانگين مربعات 

)روز(ماندگاري (%)هاي باز شده نسبت غنچه
/.298/533تكرار

3ns43/1ns38/2اسيدجيبرليك

7/24**9/267**1دماي انبار

11/21ns5/2**3انباردماي *اسيدجيبرليك

/.713/1045اشتباه
دارعدم تفاوت معني01/0nsدار با احتمال خطاي كمتر ازمعني**
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دماي انبار براي صفات مورد بررسيمقايسه ميانگين اثر اصلي اسيد جيبرليك و :1نمودار 
داري ندارندتفاوت معني% 1باشند از نظر آماري در سطح احتمال كه داراي يك حرف مشترك ميتيمارهايي

بحث
در گل مريم يكي از صفاتي كه بسيار مورد توجه 

- ها در طول دوره انبارداري مين گلچهشدباشد، بازمي
- ك بهجيبرلياسيد نشان داد كه پژوهشايننتايج. باشد

. ي بر روي اين صفت دارديتاثير بسزاهمراه انبار سرد
تاخير بهپروتئين و،RNAها در كاهش تجزيه جيبرلين

ناصري و ابراهيمي (اي دارندانداختن پيري نقش عمده

ها رجي جيبرلين اين فرآينداستعمال خا. )1377گروي، 
ي نيز وجود دارد يهاگزارش. را به تاخير خواهد انداخت

هاي كه استعمال خارجي جيبرلين بر باز شدن گلچه
ناصري و ابراهيمي گروي، (ها اثري نداردبعضي گونه

در مورد كاربرد اسيد پژوهشاين نتايج). 1377
يخوانهم) 1999(همكارانش با نتايج دالال وجيبرليك
.داشت

مقايسه ميانگين اثر متقابل اسيد جيبرليك و دماي انبار براي صفات مورد بررسي: 2نمودار 
داري ندارندتفاوت معني% 1باشند از نظر آماري در سطح احتمال كه داراي يك حرف مشترك ميتيمارهايي

باز شدن رسد كه بين جيبرلين واما به نظر مي
تري وجود داشده باشدل پيچيدهيهاي مريم مساگلچه

ها كلي عمر گلطورهب. )1379فتحي و اسماعيل پور، (

- ها ميساختار ژنتيكي، آناتومي و فيزيولوژي آنثر ازامت
.هاي مختلف ممكن است متفاوت باشددر گونهكه باشد، 

يد هاي گياهي، اسماده اوليه براي توليد اتيلن در بافت
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دار هستند كه در گوگردآمينه متيونين و آمينواسيدهاي 
آدنوزين Sمتيونين تبديل به ،ييهاي شيميااثر واكنش

-كه اين ماده هم توسط آنزيم) SAM(شود ونين ميمتي

)ACC(كربوكسيليك-1آمينو سيكلوپروپان -1ها به
ACCازاي هاي ويژهشود و اتيلن توسط آنزيمتبديل مي
.شودحاصل مي
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مقايسه ميانگين اثر متقابل اسيد جيبرليك و دماي انبار بر توليد اتيلن:3نمودار
داري ندارندتفاوت معني%1باشند از نظر آماري در سطح احتمال كه داراي يك حرف مشترك ميتيمارهايي

ها با كم كردن اثر رسد كه جيبرلينبه نظر مي
ميزان توليد اتيلن ، ACCبهSAMكنندهآنزيم تبديل
نگاهي ).1375زاده و سيفي، ابراهيم(دهدراكاهش مي

سازد كه ميزان توليد اتيلن در مشخص مي3نمودار به 
كه اين ميزان درحالي،ام استپيپي52/3گياهان شاهد 

-ميلي150اثر متقابل اسيد جيبرليك با غلظت مار يتدر 
رسيده است 69/2به حدود 5دسرر ليتر و انبار گرم د

كه نسبت به ميانگين تيمار شاهد و ساير تيمارها برتر 
غنيها در يك اتمسفر كه قرار دادن گلييجااز آن.است

ها و در از اتيلن، توليد اتوكاتاليتيك اتيلن را توسط گل
بخشد و با يمها را سرعتبرگنتيجه پژمرده شدن گل

وسيله اثر آن هكه توليد اتوكاتاليتيك اتيلن بينتوجه به ا
- ابراهيم(گرددروي نفوذ پذيري تونوپلاست نمايان مي

- رسد كه جيبرلين نفوذنظر ميهب.)1375زاده و سيفي، 
طبيعيدهد و اين كاملاً پذيري تونوپلاست را كاهش مي

انتقال مواد ،با كاهش نفوذپذيري در تونوپلاستكهاست
كوئل به غشاهاي اواز يلن يعني متيونينسازنده ات

توليد اتيلن نتيجه ميزانكاهش يافته و درميسيتوپلاس
وايتاكا .يابدهاي مريم افزايش ميكاهش و ماندگاري گل

هاي كه گلگزارش نمودند هنگامي)2001(و همكاران
د، ميزان نشويبريده مريم تحت تاثير اتيلن قرار داده م

نتايج . يابدگيري كاهش ميطرز چشمها بهماندگاري آن
هاي مريم در داري گلنشان داد كه نگهآنانهايآزمايش
و بازگراد ماندگاريدرجه سانتي2با دمايسردانبار

ها را كاهش داده و از طرف ديگر بيوسنتز شدن گلچه
دريافتند كه درجه پژوهشگراناين. كنداتيلن را القا مي

درجه 5هاي بريده مريم براي گل،حرارت مطلوب انبار
جيز با نتاينپژوهش ن ياكه نتايجاستگراد سانتي
كوفرانك و هالوي . تمطابقت داشهاآنهايآزمايش

هاي بريده در انبارهاي نيز بهبود كيفيت گل)2000(
و ستهدر نتيجه سالم ماندن غشاهاي سلولي دانسرد را
اين غشاها نتيجه سالم ماندن درشتند كه اظهار دا
.يابدميهاي بريده به اتيلن نيز كاهشگلحساسيت
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Effect of Gibberellic Acid(GA3) and Cold Storage on Some Quantitative Traits of 
Tuberose (Polianthes tuberosa L. cv. Double) Cut Flower

Shoor1, M., Tehranifar1, A., Nematy1, H., Salahvarzy2, Y. and Alizadeh2, B.

Abstract
In order to enhance tuberose cut flower vase life, and their florets opening and to reduce

ethylene production by flowers, a factorial experiment was conducted based on a Randomized 
Complete Block Design with three replications. In this study, tuberose corms were soaked in 50, 
100 and 150 mg/l gibberellic acid (GA3) for 24 hours before culture. After harvesting, cut flower, 
they were stored in 5 and 10°C cold storage. The results showed that the above three traits were 
affected by the interaction of GA3 and cold storage. Interaction of 50 mg/l GA3 and cold storage 
(5°C) reduced ethylene considerably and was better then the control the other treatments. 
Furthermore, 150 mg/l GA3 and cold storage (5°C) increased the percent of florets opening to 37.2 
as well as vase life to 11.3 days, which was better than the other treatments.

Keywords: Tuberose, Ethylene, florets opening, gibberellic acid, Cold storage, Vise life 
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