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تمال بروز، افزايش و ياميدانهاي مغناطيسي قادرند بر روي احبر اساس نتايج برخي از مطالعات، :

بررسي اثرات ميدان مغناطيسي حاصل از مطالعه حاضر با هدف . ثر باشندؤايجاد استعداد بروز تشنج در افراد م
.انجام شدجريان الكتريكي متناوب بر حملات تشنجي فراخوانده با پنتيلن تترازول 

�
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طراحي و ساخته شد و از پنتيلن تترازول  دستگاه مولد ميدان مغناطيسي ،تجربيمطالعه  در اين :�
(PTZ)نمونهعنوان ه  گرم ب300 تا 250ي نژاد ويستار با وزن هارت.دگردي ايجاد حملات تشنجي استفاده براي

،اولدر آزمايش. انجام شد) نوزادي و پس از بلوغ،جنيني( آزمايش در سه دوره زندگي .آزمايشگاهي انتخاب شدند
 با شدت (Hz) هرتز50دوران جنيني روزانه به مدت نيم ساعت در معرض ميدان مغناطيسي گروههاي تجربي در 

مدت يك ماه در معرض ميدان ه از لحظه تولد روزانه نيم ساعت ب در آزمايش دومو(mt)تسلا  ميلي10 و 5
اي قات سه مرحله در گروههاي بالا پس از بلوغ تحت تزريهارت.  قرار گرفتندmt10 و mt5مغناطيسي با شدت 

PTZ) هر مرحلهmg/kg25(، دو آزمون حاد و مزمن بر ، در آزمايش سوم. دقيقه قرار گرفتند15 با فاصله زماني 
mt10 و mt5ي نر گروههاي تجربي در حضور ميدان هارتدر آزمون حاد ؛ نر انجام گرفتي بالغهارتروي 

 در ) روز در هفته4،نيم ساعت در روز( هفته 5به مدت  در آزمون مزمن وPTZاي تحت تزريقات سه مرحله
تحت تزريقات سه شاهد ي گروه هارتمراه  ه قرار گرفتند و پس از آن بهmt5معرض ميدان مغناطيسي با شدت 

با ها  داده. بررسي شدPTZخيري حملات حاصل از تزريقات أ در كليه گروهها دوره ت. قرار گرفتندPTZاي مرحله
.تحليل شدند≥05/0Pداري و در سطح معنيTukey و ANOVAآماري آزمون استفاده از

بروزتشنج و افزايش استعداد افزايش شدت،زاييدر جهت تشنجشاهد تجربي و يك از گروههاي بين هيچ:	������
.مشاهده شدتشنج خيريأتداري در شروع دوره كاهش معني،مواردبرخي در نداشت؛ وجود داري معنياختلافتشنج 
،تواند بر بروز تشنج نوزاد و فرد بالغ در معرض ميدان مغناطيسي نمي،مدت جنين قرار گرفتن كوتاه:���������

. داشته باشدثيريأت، و تعداد فرزندان متولدشدهافزايش شدت تشنج و يا ايجاد استعداد تشنج

���
 ���� رت ؛ پنتيلن تترازول؛ تشنج؛ ميدان مغناطيسي:	�
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 واكنشهاي غير طبيعي مغـز هـستند        ،هاي صرعي همه پديده 

از جملـه سـاختارهاي عمقـي را        كه بخشهايي از مغز يا تمـام آن       
 رفتار غيـر   ،كنترل غير قابل  اي حمله ، حمله صرع  .كننددرگير مي 

 حركتي يا رواني كه در اثر فعاليت الكتروشـيميايي     ،طبيعي حسي 
و شـود  مـي  بسيار همزمان و غير طبيعي در مغز آغاز        ،تكرارشونده

 كانونهــاي تحريكــي و                                  همزمــاني فعاليــت بــيش از حــدآن دليــل 
.)1( مهاري مغز است فرايندهايتضعيف 
بيشترستند و به صرع ه مبتلا   ميليون نفر در سراسر دنيا       45

تغييـرات  . باشنددر معرض ابتلا به آن مي     سالخوردگان و كودكان    
،هاي غشايي وابسته به ولتاژ     بازكردن كانال  ، عدم مهار  ،آورتحريك

هاي خارج سلولي و همزمـاني تـشديد شـدن        تغييرات غلظت يون  
).2(نقش دارند ،تشنجي همه در شروع و انتشار فعاليت،نوروني

ز تحقيقـات نــشان داده اسـت كــه ميــدانهاي  برخــي انتـايج  
مغناطيسي قادرند تغييـرات يـا اختلالاتـي را در موجـودات زنـده       

 افـزايش و يـا      ،از جمله اين اختلالات احتمال بـروز      ؛  ايجاد نمايند 
 حتي قرار گرفتن    ؛)3(باشدايجاد استعداد بروز تشنج در افراد مي      

مغناطيسي هاي محيط كشت در معرض ميدانهاي       بعضي از سلول  
)Hz50،mt2(  ــلولي ــت درون س ــزايش غلظ ــث اف ــوزين  باع  آدن

؛ همچنـين گـزارش     )4( شده است    (cAMP)مونوفسفات حلقوي 
گـرفتن در معـرض ميـدانهاي مغناطيـسي          قـرار  شده اسـت كـه    

هـاي جنـسي و      باعث تغييراتي در رونـد توليـد هورمـون         ،مختلف
 اگـر چـه     ؛)7-5(شودهاي ژرمينال مي  اسپرماتوژنز و تعداد سلول   

ــر  تحقيقــاتي نيــز نــشان دهنــده اثــرات ميــدانهاي مغناطيــسي ب
و ها  يندهاي مربوط به تقسيم سلولي و همانندسازي كروموزوم       افر

 امـا تحقيقـات     ،)8(باشـند حتي افزايش فركانس جهش ژني مـي      
ثير ميدانهاي مغناطيسي   أديگران نتايج متفاوتي داشته و بر عدم ت       

ا فركــانس تبــادل كروماتيــد  و يــDNA،RNAبــر نــسبت توليــد 
). 11-9(دارنددلالت  تقسيم سلولي مراحلخواهري و يا طول 

بــا توجــه بــه ايــن كــه بــشر امــروزي در معــرض ميــدانهاي 
 ابزارهــاي ،مغناطيــسي متعــددي ناشــي از خطــوط انتقــال نيــرو

 وسـايل الكتريكـي صـنعتي و        ،پزشكي مولـد ميـدان مغناطيـسي      
ت دارد كه احتمـال بـروز عـوارض        اهميبنابراين  ،خانگي قرار دارد  

مختلف در انسان از جمله احتمال بروز تـشنج در اثـر اسـتفاده از           
مغناطيسي متفاوت در زندگي روزمره مورد تحقيق قرار        ميدانهاي

 و شبهات ناشي از آن برطرف گردد يـا در صـورت لـزوم در                دريگ
.كيفيت استفاده از آن براي بهبود در زندگي تغيير ايجاد شود

طالعه حاضر بـا هـدف بررسـي اثـرات ميـدان مغناطيـسي              م
حاصل از جريان الكتريكي متناوب بر حملات تشنجي فراخوانـده          

.با پنتيلن تترازول در رت نژاد ويستار انجام شد

"#$
% &�$
3سـن   بـا §ي نژاد ويستارهارتنوع تجربي از   مطالعه  در اين   
 در دمـاي    اه ـنمونـه از  . گـرم اسـتفاده شـد      300-250ماه و وزن    

 سـاعت   12 سـاعت روشـنايي و     12درجه سانتيگراد و شرايط     22
 تغذيـه   . نگهداري شد  گلاس پلكسي تاريكي در قفسهايي از جنس    

سـازي   جهـت يكـسان    . از غذاي فشرده و آب معمـولي بـود         هارت
كـه  هـايي   نمونـه ي مـاده مـورد مطالعـه و حـذف           هارتجمعيت  

ر جـستجوگري بـا     پـذيري و رفتـا    اختلاف قابل توجهي در واكنش    
ي نر از آزمون    هارت و در    ** از روش اوپن فيلد    ، دارند تجربيگروه  
.)6( استفاده شد (PTZ)اي پنتيلن تترازول مرحله

 دسـتگاه مولـد     ،در اين تحقيق براي توليد ميدان مغناطيسي      
 و 16 بـه قطـر    PVCاي از جـنس     ميدان مغناطيسي شـامل لولـه     

به دور آن و يك آمپرسـنج        دور سيم  2880 سانتيمتر با    60طول  
). 12(و كليد قطع و وصل برق ورودي طراحي و ساخته شد 

 ميـدان   ،)شاتي ـقبـل و بعـد از آزما      (در تمام مراحل آزمـون      
گيري شد تا از ثبـات       توسط تسلامتر اندازه   ،مغناطيسي ايجادشده 

. ميدان مورد نطر اطمينان حاصل شود
ظـارت اسـاتيد    لازم به ذكر است دستگاه مذكور با كمـك و ن          

زمايشگاه فيزيك حالت جامد دانشگاه فردوسي طراحي و ساخته         آ
.  انجام شدهارتآزمايشات در سه مرحله بر روي . شد

،شــاهدتــايي  رت مــاده در ســه گــروه ســه9در مرحلــه اول 
 به مدت يك هفته روزانه نـيم سـاعت بـراي           2تجربي  و1تجربي  

 و بـدون وجـود   خـاموش ( درون دسـتگاه  ،عادت به محيط جديـد    

§ Wistar
** Open Field
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 اجـازه   هـا رت سـپس بـه كليـه        ؛قرار گرفتنـد  )ميدان مغناطيسي 
،هاي واژني در زير قفـس  آميزش داده شد و پس از مشاهده پلاك       

ي هــارتعنــوان روز صــفر حــاملگي محــسوب شــد و ه آن روز بــ
 در دوران بارداري    .يافته به قفسهاي جداگانه منتقل شدند     آميزش

م ساعت درون دستگاه بدون ميـدان       روزانه به مدت ني   شاهد  گروه  
تـسلا ميلي10 و 5و گروههاي تجربي با شدت ميدان مغناطيسي        

)mt ( تعداد فرزندان هر رت پس از زايمـان شـمارش        . قرار گرفتند
. گرديد

،شـاهد هـاي دوتـايي     ه رت مـاده در گرو     6در مرحله دوم به     
، پـس از زايمـان  ؛ اجـازه آميـزش داده شـد   2 و تجربـي    1تجربي  

 ـ     گرو مـدت  ه ههاي تجربي به همراه مادرشان روزانه نـيم سـاعت ب
 و  mt5يك مـاه در درون دسـتگاه بـا شـدت ميـدان مغناطيـسي                

mt10قرار گرفتند .
بـه  . در مورد گروه شاهد ميـدان مغناطيـسي وجـود نداشـت           

و سـيكل   هاي استروژن و پروژسترون   منظور حذف اثرات هورمون   
نـوزادان نـر در همـه     استروس بر حملات تـشنجي القـايي، فقـط        

.  قرار گرفتندPTZاي تحت آزمون مرحله) پس از بلوغ(گروهها 
ي هـا رتدر مرحله سوم دو نوع آزمايش حاد و مزمن بر روي  

 تـايي  14 در آزمايش حاد دو گروه    . انجام شد  )گيسه ماه (نر بالغ   
 در معــرض ميــدان 2 و 1رت نــر همــسان در گروههــاي تجربــي 

PTZاي  بار تحـت آزمـون مرحلـه      يك،mt10 و   mt5مغناطيسي  

.مقايسه شدشاهد واقع شدند و نتيجه آزمايش با گروه 
 هفتـه   5مـدت   ه  تايي رت نر ب   در آزمايش مزمن يك گروه ده     

 در معرض ميدان مغناطيسي     ) روز در هفته   4،نيم ساعت در روز   (
mt5  اي   آزمون مرحله  ، سپس در خارج دستگاه    ؛ قرار گرفتندPTZ

. مقايـسه گرديـد   شـاهد    شـد و نتيجـه بـا گـروه           روي آنها انجـام   
 ده روز قبـل از      ،بـه منظـور آشـنايي بـا دسـتگاه         شاهد  گروههاي  

.گرفتندآزمايش روزانه نيم ساعت درون دستگاه قرار مي
 در رت، هـر  PTZاي  براي انجام آزمون مرحله   در اين تحقيق  

ي ق بـه صـورت داخـل صـفا       mg/kg25PTZ دقيقه يـك بـار       15
هـاي   دوره PTZ جهت بررسي حساسيت حيـوان بـه       تزريق شد و  

، PTZ يعني زمان شروع هر مرحله پس از تزريق          ††(LP)خيري  أت

†† Latent Period

.كنترل شد
- در صورت عدم بـروز حمـلات تونيـك         PTZتزريقات بعدي   

3تنهـا تـا     (با همان دوز تكرار شـد       ) 4مرحله  (كلونيك جنراليزه   
ت مـذكور    تـشنجا  ،كه در يكي از دفعات تزريـق       مگر اين  ؛)تزريق
 يعني حيوان مقاومي كه هر سـه تزريـق را دريافـت             ؛شدميديده  

.  بود پنتيلن تترازول دريافت كردهmg/kg75 واقعدر،كردمي
،شـد مدت زماني كه رفتار حيوانات مورد آزمـايش ثبـت مـي    

 بود و بعد از ايـن مـدت         PTZ دقيقه پس از اولين ترزيق       60برابر  
). 13(شدندده ميبه حيوانخانه باز گردانهارت

 چگــونگي ارزيــابي مراحــل تــشنجي و مشخــصات 1جــدول 
رفتاري هر مرحله را كـه در ايـن تحقيـق اسـتفاده شـده، نـشان                 

 پس از تعيين متغيرهاي رفتـاري       هارتبندي  براي دسته . دهدمي
.از برنامه نرم افزاري بيومكو استفاده شد

خلاقـي  در تمام مراحل آزمايش و كـار بـا حيوانـات، اصـول ا            
.پيشنهاد شده توسط انجمن حمايت از حيوانات ايران رعايت شد

در گروههـاي  هـا  محاسبات آماري جهـت مقايـسه بـين داده        
آزمـون  از طريق    Instatاي  رايانهافزاريمورد بررسي در برنامه نرم    

 از نظـر    ≥05/0Pمقـادير    انجـام شـد و       Tukeyو  ANOVAآناليز  
.ددار در نظر گرفته شآماري معني

 مراحل تشنجي و مشخصات رفتاري هر مرحله طي سه -1جدول 
PTZمرحله تزريفات 

مشخصات رفتاريمرحله

رفتارهاي عاديصفر
(Grooming)افزايش يا كاهش تحرك، شستشوي صورت و بدن نيم

تشنجات منفرد ميوكلونيك سريك
ملات ح(تشنجات سر با تكرار بيشتر همراه با تكانهاي اندام جلوي دو

)كوچك
ها كمي از  دست     ًمعمولا (تشنج كل بدن و اندام حركتي قدامي سه

 تكان سگي-)شوندگاه بلند ميتكيه
 حالت كانگورويي - كلونيك فراگيردر كل بدن-تشتنجات تونيكچهار

حملات ( خميدگي دم به بالا -هاهمراه با كلونوس مكرر دست
)بزرگ

فتادن به پهلوچرخش و پرشهاي مكرر حيوان و اپنج
مرگ در اثر شدت حملات شش
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ــ،در آزمــايش اول ــر روي أ ميــدان الكتريكــي هــيچ ت ثيري ب

PTZاي  حاصل از آزمون مرحله   خيري مراحل رفتاري  أهاي ت دوره

 در گـروه    05/0P<(.LP4(نشان نـداد  (LP4)به جز مرحله چهارم     
ري را نـشان    دا در مقايسه با گروه شاهد اخـتلاف معنـي         1تجربي  

 همچنين در آزمايش دوم مقايـسه       ؛)2جدول  (،  )P=0125/0(داد
نشان داد كه ميدان مغناطيـسي در     شاهد  بين گروههاي تجربي و     

خيري أهـاي ت ـ  ثيري بـر هـيچ كـدام از دوره        أ ت ـ ،دوره نوزادي رت  
جدول (،)P>05/0( ندارد PTZحملات تشنجي فراخوانده شده با    

3(.
 ـ   2 و   1بي  ي گروههاي تجر  هارتبين   صـورت حـاد و   ه  كـه ب

 در مقايـسه    ،مزمن در معرض ميدان مغناطيسي قرار گرفته بودند       
، )P>05/0(وجـود نداشـت     داري  اخـتلاف معنـي   شـاهد   با گـروه    

).5 و 4جدولهاي (

خيري مراحل مختلف تشنج بر حسب دقيقه أهاي ت خطاي انحراف از ميانگين دورهو ميانگين - 2جدول
. اندثير ميدان مغناطيسي قرار گرفتهأدوران جنيني تحت تگروههاي تجربي در 

LP1LP2LP3LP4LP5گروه

فاقد اين مرحلهn(76/1±2088/1±25/2087/1±5/2087/1±5/20= 12(شاهد 
فاقد اين مرحلهn) (mt5(71/1±76/2274/1±53/2472/1±53/25*65/1±24/27= 17(1تجربي 
فاقد اين مرحلهn()mt10(82/2±27/2185/2±18/2336/2±27/2442/2±36/25= 11 (2تجربي 

هاي هر گروهتعداد رت = nدوره تأخيري،  = P(LP=0125/0(شاهد دار با گروه اختلاف معني*

خيري مراحل مختلف تشنج بر حسب دقيقه أهاي ت خطاي انحراف از ميانگين دورهو ميانگين -3جدول 
. اندمدت يك ماه روزانه نيم ساعت در معرض ميدان مغناطيسي قرار گرفتهه گروههاي تجربي از لحظه تولد ب

LP1LP2LP3LP4LP5گروه

فاقد اين مرحلهn(0±1713/0±13/1785/1±13/1969/2±25/21= 8(شاهد 
n) (mt5(0±170±1713/0±2/1713/0±2/175/0±5/17= 10 (1تجربي 

فاقد اين مرحلهn) (mt10(56/0±89/1756/0±89/1755/0±1855/0±18= 9 (2ي تجرب
LP =  ،دوره تأخيريn = هاي هر گروهتعداد رت

خيري مراحل مختلف تشنج بر حسب دقيقه أهاي ت خطاي انحراف از ميانگين دورهو ميانگين -4جدول 
. اند قرار گرفتهPTZاي ن مغناطيسي تحت آزمون مرحلههاي نر بالغي هستند كه در معرض ميدا رت،گروههاي تجربي

LP1LP2LP3LP4LP5گروه

33/19±9/1733/1±79/173/0±52/1629/0±76/1373/0±65/1شاهد
n) (mt5(87/1±71/1304/2±21/1582/1±71/1651/1±28/1836/3±24=7 (1تجربي 
n) (mt10(56/1±6/1393/0±93/164/0±93/174/0±07/181±19=7 (2تجربي 

LP =  ،دوره تأخيريn = هاي هر گروه تعداد رت

خيري مراحل مختلف تشنج بر حسب دقيقه أهاي ت خطاي انحراف از ميانگين دورهوميانگين -5جدول 
. اندثير ميدان مغناطيسي قرار گرفتهأهاي نر بالغي هستند كه به مدت يك ماه تحت تگروههاي تجربي رت

LP1LP2LP3LP4LP5گروه

18±9/171±8/1755/0±7/1757/0±1556/0±54/1شاهد 
n) (mt5(31/0±6/165/1±5/1849/1±6/1843/1±4/1981/0±33/19=10 (تجربي

LP =  دوره تأخيريn = هاي هر گروهتعداد رت
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و ابزارهاي  ها  گسترش زندگي شهر نشيني و پيدايش دستگاه      

 توجه محققـين را بـه آثـار ميـدانهاي           ،ميدانهاي مغناطيسي لدمو
مغناطيــسي بــر روي موجــودات زنــده بــه خــود جلــب نمــوده و  

اي نيز براي بررسي آثار ميـدان مغناطيـسي بـر     تحقيقات گسترده 
.روي سيستم عصبي انجام شده است

شـود كـه    از روشهايي استفاده مـي ،هاي تجربي صرعدر مدل 
هاي تشنجي با بيـشترين شـباهت بـه مـوارد           لهقادر به ايجاد حم   

PTZاي   آزمـون مرحلـه    ، يكي از روشهاي متداول    .كلينيكي باشد 

. است
روش ايجاد حملات صرعي شكل به كمك تزريقـات       مورد  در  

 كه تزريقات مذكور با دوزهاي زير       لازم به ذكر است   اي  سه مرحله 
ون بـه   زا در خ ـ   و بتدريج سـطح مـاده تـشنج        انجام شد اي  آستانه

و به اين ترتيـب هـر رت بـسته بـه ميـزان              رسيد  ميبالاترين حد   
ارژيـك  كه باعث مهار مكانيسم گابا     (PTZحساسيت مغز خود به     

 با هر تزريق كـه در صـورت لـزوم تـا             ؛ بنابراين دادميپاسخ  ) شده
، شـد مـي  تكـرار    ) كلونيـك  -تونيـك ( فراگير تشنجاترسيدن به   

واع متفاوت حملات تـشنجي      ان مشابهدرجات مختلفي از حملات     
 شـباهت  2 و  1مراحـل   بـه عنـوان مثـال،     بـود؛ ار  يانساني در اخت  

 بـسيار  5 و 4و مراحل داشتند زيادي به صرع آبسانس يا پارشيال   
. بودندانساني عمومي مشابه صرع 

كــه قــرار گــرفتن داد نتــايج حاصــل از ايــن تحقيــق نــشان 
ــا (Hz) هرتــز 50مــدت در معــرض ميــدان مغناطيــسي كوتــاه ب

 نوزادي و بعـد از بلـوغ   ، در دوران جنينيmt10 و   mt5شدتهاي  
 افزايش شـدت تـشنج و اسـتعداد         ،زاييداري در تشنج  ثير معني أت

داري بروز تشنج ندارد و تنها در بعضي موارد باعث كـاهش معنـي            
ــ ــروع دوره ت ــيأدر ش ــشنج م ــرددخيري ت ــدان ؛گ ــين مي  همچن

بر روي تعداد نـوزادان متولـد   هارتمغناطيسي در دوران بارداري    
. ثيري نداردأ ت،شده

Tyvin   كـه پـس از تزريقـات ميكروليتـري         گزارش كـرد     در
سيلين به هيپوكامپ يا قشر حسي حركتي خرگوش و ايجـاد           پني

 اين كانونها در ميدان مغناطيسي ثابت،       ،كانونهاي فعاليت همزمان  
 محقـق   اين؛)14(دهند  هاي شبه صرع شديدتري نشان مي     تخليه

تزريـق عوامـل    نـشان داد كـه      'Gusel خود با همكاري     مطالعهدر  
در معرض ميـدان    ضد هيپوكسي مثل هيدروكسي بوتيرات سديم       

ــلات   ــسي، شــدت حم ــد را مغناطي ــزايش نخواه ــدان داد اف و مي
وسـيله  ه  بو  كند   هيپوكسي جزئي را در بافتها القا مي       ،مغناطيسي

. )15(يابد ش ميزا افزايآن فراخواني در كانونهاي صرع
 شـد كـه ميـدانهاي        و همكاران، مشخص   Karlovدر تحقيق 

 باعــث تغييــر در فعاليــت   ،مغناطيــسي در بيمــاران تــشنجي  
ت كانونهـاي صـرعي را تـشديد        ي ـو فعال شـود   ميبيوالكتريك مغز   

. )2(كند مي
د كـه ميـدانهاي    ش ـاي ديگـري نـشان داده    در تحقيقات پايه  

يـت هـدايت الكتريكـي غـشاي         قابل ،مغناطيسي با شـدتي خـاص     
و ) 16(دهنـد   ميهاي لوكوسيت در محيط كشت را كاهش        سلول

خصوصيات بيـوفيزيكي، سـاختاري، سـياليت و حتـي اسـكلت            يا
Harrisonاز طرفـي  ). 18،17 (كنـد ميسلولي تغيير قابل توجهي    

 بـا   Hz60ثير ميـدان مغناطيـسي      أتدادندر پي تلاش براي نشان    
)لايـن (خطـوط   عت بر روي بيان ژني       سا 48 به مدت    mt2شدت  

دسـت نيافـت  داري هاي انساني، بـه نتـايج معنـي      خاصي از سلول  
 ميـدانهاي مغناطيـسي     بر اساس برخي تحقيقـات،     اگر چه    ؛)19(

هاي در حـال نمـو    قادر به ايجاد اختلالات شكلي در جنين جوجه       
mt7/0و با اين كـه ميـدان مغناطيـسي بـا شـدت              )7(باشند  مي

 ولي در   ،)20(گردد   فعاليت ويژه آدنوزين دآميناز مي     باعث كاهش 
و همكـاران گـزارش   Sienkiewiczتحقيقي كه نتـايج آن توسـط        

 با شـدت    Hz50شد، قرارگرفتن در معرض ميدانهاي مغناطيسي       
mt20       اي را در   گونـه آسـيب عمـده      در دوران پيش از تولد، هـيچ

.)18(يد نمانميايجاد ها دوران پس از تولد و يا رفتار آن
،انجـام شـد   ،  Carino و   Laiتوسـط   در تحقيقات وسيعي كه     

هاي كولينرژيك قشر پيـشاني و      مشخص گرديد كه فعاليت نورون    
 و شــدت Hz60هيپوكامــپ رت در معــرض ميــدان مغناطيــسي 

mt2و ايــن كــاهش توســط تزريقــات داشــتهدار  كــاهش معنــي 
نكتـه جالـب   شود و هاي اپيوئيدي مو و دلتا بلوك مي     آنتاگونيست

اثر مذكور در كـاهش فعاليـت       ،  mt2اين كه در شدتهاي كمتر از       
.)21،20(بسته به زمان مجاورت با ميدان بوده استها نرون

شده هاي تشنجي كيندلدر تحقيقي ديگر نيز كه بر روي رت  



� ��-.� /'�-�01��2� 3��0-4 5� 67�8 /9:-�;<� 3�:��� �� �������-" /���= �>$8 -� ?����� /;0 &�5�-�= @�...3����$B � /��0C�$D�   

EF

Hz60 و   Hz50به روش الكتريكي در معرض ميدان مغناطيسي        
 كـه ميـدان     ، گـزارش گرديـد     شد  ميكروتسلا انجام  100با شدت   

 حملـه مـدل     شاخـصهاي مذكور اثرات مهاري را بـر روي بعـضي          
).22،12 (كندكيندلينگ ايجاد مي

 گـاهي  ،تحقيقات مشابهي كه در اين زمينه انجام شده اسـت         
آثار تشديدكننده و گاهي آثار كاهش شدت حمـلات و يـا فقـدان           

. دده ـاثر ميدان مغناطيـسي بـر حمـلات تـشنجي را نـشان مـي              
توان علت اختلاف نتيجه تحقيق حاضر را با بعضي از تحقيقات     مي

: موارد ذيل دانست درانجام شده
ــته    ــات گذش ــه تجربي ــن ك ــه اي ــه ب ــا توج ــ،ب ــواج أ ت ثير ام

هاي لها را تاييد نموده و كانا     الكترومغناطيسي بر نفوذپذيري يون   
 شكي نيـست كـه بـر        ، باردار و پروتئيني هستند    ،هاغشايي نورون 

 امـا از    ؛ثير خواهند گذاشت  أضعيت الكتريكي و نفوذپذيري آنها ت     و
 ـ  يآنجا كه روش القا     باعـث  ،كـار رفتـه در ايـن تحقيـق     ه تشنج ب

طبيعـي  ،شودحملات تشنجي تونيك كلونيك بسيار پرقدرتي مي      
 در تـشنجات تغييـر ايجـاد    اند مقاديري از امواج نتوانستهاست كه 

ه در ثبـت الكتريكـي امـواج        شـد        ً                     احتمالاً تغييرات مـشاهده    .دنكن

وسيله ساير محققين آنقدر شديد نبوده كه بتواند تغييـر     ه  مغزي ب 
. رفتاري ايجاد كند

اساس تحقيق حاضر مشاهده رفتاري حيـوان بـوده نـه ثبـت      
امواج الكتريكي مغز و كاربرد نوع و شدت ميدان مغناطيسي و نيز            

عـث تفـاوت   توانـد با شرايط و نوع حيوان آزمايشگاهي متفاوت مي     
.در نتايج گردد
با توجه به نتايج تحقيق حاضر و تحقيقات متعـددي          بنابراين  

شـود كـه قـرار گـرفتن در          تصور مي  ،كه در اين زمينه انجام شده     
ــسي   ــدان مغناطي ــا شــدتهاي Hz50معــرض مي mt10 و mt5 ب

، در دوران جنينـي    )نـيم سـاعت در روز     (تواند در كوتاه مدت     نمي
وغ تغييري موقت يـا پايـدار قابـل مـشاهده در            نوزادي و بعد از بل    
) جهت بروز تشنج و يا ايجاد استعداد بروز تشنج      (رفتار افراد سالم    

. ايجاد نمايد)در جهت افزايش شدت تشنجات(و يا صرعي 
نتايج حاصل از نظر ميـدانهاي مغناطيـسي       شود  پيشنهاد مي 

هـاي فـشار قـوي و يـا محـل اسـتقرار             كابـل محـدوده موجود در 
بايد با دقت بيشتري مورد بررسـي قـرار   ها ستگاههاي مولد ميدان  د
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