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  : دهچكي
از سنگ آهكهـاي ميكرايتـي    اين سازند از نظر سنگ شناسي عمدتاً. باشدغ به سن ژوراسيك مياني تا پسين ميسازند چمن بيد يكي از واحدهاي رسوبي حوضه كپه دا      

اي رودخانـه  آبرفتهـاي قاعده سازند چمن بيد در برش گـوجگي توسـط   . ي ازآهك شيلي و مارنهاي خاكستري روشن تشكيل شده استيهانازك تا متوسط لايه با ميان لايه
ضـخامت سـازند چمـن بيـد در بـرش      . شـود ولي در بالا با گذر همشيب و تدريجي به سنگهاي كربناته سازند مزدوران ختم مي ،باشدو قابل تشخيص نمي جوان پوشيده شده

شـيل و سـنگ    وبايـن واحـد كـه شـامل تنـا     . اي عمده استواحد سنگ چينه 4با توجه به ويژگيهاي سنگ شناختي، قابل تقسيم به  متر اندازه گيري شده و 201گوجكي 
آنكوئيدي هستند، در يك محـيط دريـايي عميـق تـا كـم       ماسه سنگ و تناوب شيل و سنگ آهكهاي فسيل دار ار نازك تا ضخيم لايه، شيل ودآهك، سنگ آهكهاي فسيل

  .باشندهاي درياي باز، جزاير سدي و لاگون ميعمق گذاشته شده و گوياي رخساره
  

  .ريزرخسارهچمن بيد، چينه نگاري سنگي، كپه داغ، سازند : واژه هاي كليدي
  

Microfacies and Lithostratigraphy of Chamanbid Formation Gujki Region in Northeastern Mashhad  
  

Abstract 
The Chamanbid Formation is a sedimentary unit of Kopet-Dagh basin related to the Middle Jurassic and late Jurassic period. From the 
petrology view point, this Formation mainly consists of slim to medium micritic limestone layer with mid – layers made of lime shale and 
light leucocratic gray marls. The base of Chamanbid Formation in Gujki section has been covered with young Fluvial and can not be 
identified, but at the top it ends to the limestone of Mozduran Formation with a similar and gradual move. The thickness of  Chamanbid 
Formation in Gujgi section was determined 201 ms and according to the lithologic characteristics, it can be divided to 4 main 
lithostratigraphy units. This unit which includes shale and limestone alternation, slim to thick layer fossiliferous limestones, shale, 
sandstone and alternation        shale and onchoied fossiliferous limestones, has been located in a deep to shallow marine environment. And 

it represents the open marine, Barrier and Lagoon facies.   
 

Key Words: Kopet Dagh, Chamanbid Formation, Lithostratigraphy, Microfacies.           
  

  : مقدمه 
  

رنگ، قيـري و  آن از نوع نهشته هاي مارني تيره  و رسوب هايبجنورد گرفته شده است  باختركيلومتري  60نام سازند چمن بيد از دهكده چمن بيد در     
ووس، اطراف روستاي چمن زايي است و در كنار راه اصلي بجنورد به گنبد كاهاي نازك لايه با توان نفت و گازپيريتي آمونيت دار به همراه سنگ آهك 

  ).1373افشار حرب، (گفته شده است » سازند چمن بيد « به همين رو به اين نهشته ها . بيد، بيشترين گستردگي را دارد
تا پايـان دوره   ز زمان باژوسين آغاز وا سازند چمن بيد  دومين سازند ژوراسيك پهنه كپه داغ از گروه مگو مي باشد كه پس از رويداد سيمرين مياني و      

سازند چمن بيد، يك سازند كربناته است كه در نقاط مختلف حوضه كپـه داغ،  . ژوراسيك و حتي در پاره اي از نواحي تا كرتاسه آغازي ادامه داشته است
شامل سازند مارني چمن بيد، اغ گروه مگو در بيشتر نقاط حوضه رسوبي كپه د. مي دهدي حوضه تغييرات رخساره اي زيادي را نشان باختربه ويژه درمناطق 

همانند ساير نواحي ايران، حد پاييني اين گروه با رويداد سيمرين . سازند آهكي خانه زو،  سازند آهكي مزدوران و بخش پاييني سازند آواري شوريجه است
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زند مـزدوران و خانـه زو معـرف محـيط هـاي      سـازند چمـن بيـد در كنـار سـا     . مياني و حد بالايي آن با رويداد تكنونيكي سيمرين پسين مشـخص مـي شـود   
، سن سازند  چمن بيد را باژوسين پسين تـا آكسـفوردين  پيشـين معرفـي     )1969(كلانتري. رسوبگذاري از نوع درياي باز با ژرفاي متوسط تا زياد مي باشند

) كيلومتري باختر بجنـورد   60(چمن بيد روستاي  كيلومتري باختري 5/3در  كهمتر ضخامت داشته 1722ل برش الگو سازند چمن بيد در مح. كرده است
در اين محل، سازند چمن بيد از سنگ آهك هـاي ريـز بلـورو    . گنبد كاووس حدود يك كيلومتر است –قرار دارد كه فاصله آن تا كنار راه اصلي بجنورد 

بيو ميكرايت دانه ريز، شيل آهكي و آهك رسي تشكيل شده  آهكشيل تيره رنگ و مارن، ماسه سنگ پيريت دار خاكستري تيره تا سياه با تناوب هايي از 
      ).1377آقا نباتي، ( است 

  
  :روش تحقيق

  
در مطالعات صـحرايي، ويزگـي هـاي عمـودي و تغييـرات عمـودي و       . در طي دو دو مرحله صحرايي و آزمايشگاهي مطالعه اين سازند صورت پذيرفت     

در مطالعه ميكروسكوپي مقاطع نـازك، درصـد   . گرفت و نمونه گيري انجام و مقطع نازك از آنها تهيه گرديد جانبي رخساره هاي سنگي مورد بررسي قرار
در ادامه بر اساس طبقه . تعيين گرديد) Flugel, 1982(فراواني عناصر تشكيل دهنده اسكلتس و غير اسكلتي بر اساس مقايسه با نمودارهاي درصد فلوگل 

سنگ ها نامگذاري و با توجه به نوع و ميزان فراواني دانه ها و مو قعيـت  ) Dunham, 1962(و دانهام ) Folk, 1962( بندب كربنات ها به روش فولك
رخسـا ره هـاي سـنگي مشـخص ودر     ) Flugel, 1982(و فلوگـل  ) Wilson, 1975(رخساره ها و نيز با استفاده از كهر هاي سايرين از جملـه ويلسـون   

  . و تفسير گرديدخاتمه محيط رسوبگذاري تعبير 
  

   :بحث
  

كيلـومتري شـمال    45ي ايران  ودر خاوررش چينه شناسي گوجگي، در شمال ب     
رخنمونهـاي سـازند درايـن بـرش در     . مشهد در مبادرت روستاي گوجكي قرار دارد

ي خــاوركيلــومتري شــمال  5/2كــلات نــادري ودر فاصــله  –حاشــيه جــاده مشــهد 
صات جغرافيـايي قاعـده روسـتاي گـوجگي     مخت. روستاي گوجكي مشاهده مي شود

عرض شمالي است و ارتفاع بلند ترين  36 35 5/42ي و خاورطول  59 51 2/20
      ).1شكل (متر مي باشد  1620نقطه اين برش از سطح آبهاي آزاد 

  
  

ن، سنگ آهك ميكرايتي نـازك تـا متوسـط لايـه     داشته و شامل تناوبي از شيل، مار 201توالي هاي سازند چمن بيد در برش گوجكي ضخامتي بالغ بر      
از آنجا كه سازند چمن بيد هسته تاقديس خوابيده اي را تشكيل مي دهد، بخشهاي پاييني آن رخنمون ندارد و . همراه با ميان لايه هايي از آهك شيلي است

د چمن بيـد و لايـه هـاي گـذر آن بـه سـازند مـزدوران در بـرش         متر بالايي سازن 201لذا تنها . گذر اين سازند با سازند كشف رود در پايين مشخص نيست
  ).2شكل (گوجكي قابل شناسايي است 

  

  
  لعهند چمن بيد در منطقه مورئد مطانمايي از ساز:  2شكل 

  )كلات نادري  100000/1برگرفته از نقشه(نقشه زمين شناسي منطقه مورد مطالعه:1شكل
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واحدهاي سنگ چينه اي سازند چمن بيد در برش گوجكي قابل تقسيم به چهار بخـش  
  ).3شكل (عمده است 

  :اين واحد ها عبارتند ا ز
ش مورد مطالعه جاي داشته و شروع براين بخش در : و سنگ آهكهاي زيرين شيل) لفا 

اي نازك گيرنده واحد هاي شيلي خاكستري رنگ با ميان لايه هايي از سنگ آهكهدر بر
يلي فقيـر بـوده و ضـخامتي بـالغ     ايـن تـوالي سـنگي از نظـر فس ـ    . لايه ميكرايتـي مـي باشـد   

  .قابل تقسيم مي شودواحد سنگي زير  10متر داشته و خود به  80/67بر
  
اين قسمت مشتمل بر واحـدهاي كربنـاتي مركـب از    : سنگ آهكهاي فسيل دار مياني) ب

ايـن  . سنگ آهك هاي نازك تا ضخيم لايه به رنگ خاكستري و كرم روشـن مـي باشـد   
بخــش دربرگيرنــده فســيلهاي فراوانــي از دوكفــه ايهــا، شــكم پايــان، اســپيكول اســفنجها، 

است و ضخامتي بالغ  Terebratulidae هايي از بازوپايان از خانوادهو گونهاكينوئيدها 
 .واحد سنگي كوچكتر تشكيل شده است  4اين نهشته ها از . شودمتر را شامل مي 51بر 

   
متـر  4اين قسمت شامل يك واحد ماسه سنگي نازك لايه به ضـخامت  : شيلهاي مياني) ج

 .متر در بالا مي باشد47با ضخامت در قاعده و يك بخش شيلي خاكستري رنگ 

  
اين قسمت در بخش انتهايي برش گوجگي قرار گرفته : هاي بالاييشيل و سنگ آهك)  د

لايـه هـايي از شـيل    خاكستري تيره تا روشن با ميان و در برگيرنده تناوبي از سنگ آهك 
ل ايـن تـوالي سـنگي داراي فسـيلهايي از قبي ـ    . متر مي باشـد 3/31هاي روشن به ضخامت 

اين بخش خود از ). 4شكل (ئيد است اي، اكينوئيد، شكم پا وبه مقدار فراوان آنكودوكفه
  .ستواحد سنگي مختلف تشكيل شده ا 4

  
  ستون چينه شناسي سازند چمن بيد در برش مورد مطالعه:  3شكل 

  :   هاي شناسايي شدهريزرخساره

توان با تجزيه و تحليل اجزاي ختصاصات ميكروسكوپي يك سنگ كه مي ت و ايك سنگ رسوبي عبارت است از مطالعه مجموعه صفا ريزرخساره
   ).1982فلوگل (قديمه استفاده كرد  تشكيل دهنده آن جهت بازسازي شرايط رسوبگذاري

   :هاهاي سازند چمن بيد در برش گوجكي و توصيف رخساره هاي سنگي آن ريزرخسارهتجزيه و تحليل 
   ):Outer Shelf( ،A)(ي فلات رخساره هاي بخش خارجريزمجموعه 

  

ميكرايـت فسـيل دار، مادسـتون تـا      رخساره سنگيريز
  :A1)(وكستون 

درصد آن را خرده هاي اسـكلتي تشـكيل داده    10اين رخساره در حدود   
كلسي اسـفر هـا اشـكالي     . است كه شامل سوزن اسفنج و كلسي اسفر مي باشد

ن اسـفنج بـه شـكل ميلـه اي     همراه با كلسي اسفر ها، سـوز . دارندكروي شكل 
علاوه بر اين خرده هاي اسكلتي، دانـه هـاي بسـيار ريـز     ). 4شكل (وجود دارد 

ديده مـي شـود كـه  ايـن      هم درصد 1كمتر از  پيريت هم  در زمينه در حدود 
    .ذرات در نور معمولي به رنگ تيره ديده مي شوند

  .اسكلتي در زمينه گل آهكي بصورت تقريباً پراكنده و به ميزان اندك مشاهده مي شود در اين رخساره سوزن هاي اسفنج و خرده هاي  A1 :) 4ل شك
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        :A2)( بايو ميكرايت، وكستون رخساره سنگيريز

درصد آن را خرده هاي اسكلتي تشـكيل   40در حدود اين رخساره       
 ايـن رخسـاره   . داده است كه شامل سوزن اسفنج و كلسي اسفر مي باشـد 

 در آن  اجزاي اسكلتي بودن ميزان فراوان مي باشد ولي A1خساره رمانند 
عـلاوه بـراين   ). 5شـكل  (باعث تفاوت آن با رخسـاره قبلـي شـده اسـت     

ود كه توسط اين رخساره شكستگي هايي ديده مي شاجزاي اسكلتي، در 
   .پر شده استكلسيت اسپاري ثانويه 

      
  

 .كلسي اسفر و سوزن اسفنج مشاهده مي شوددر اين رخساره مقدار زيادي  :   A2) 5شكل 

  
  ):A3( ، وکستون بايواااينتراميكرايت رخساره سنگیريز

       
درصد از آن را خرده هاي اسكلتي تشكيل داده است 35 اين رخساره    

كه شامل اكينودرم، براكيوپود و خرده هاي دوكفه اي با پوسته ضخيم مي 
درصد بوده و از نظر  5ه در حدود مقدار اائيد ها در اين رخسار. باشد

هسته اغلب . شوندكال دايره اي و بيضوي  مشاهده مي اندازه متغير، و به اش
اغلب ). 6شكل (ها از خرده هاي اسكلتي تشكيل شده است اين    اائيد 

. آنها داراي فابريك متحد المركز بوده كه اطراف هسته راتشكيل مي دهد
ا بدليل شكستگي، حمل شده بوده و از به نظر مي رسد كه اين اائيد ه

 Wanless and).اند ديگري به اين منطقه انتقال يافته منطقه 

Tedesco, 1993 Carney and Boardman, 1994)  در اين
كلاست هم وجود داشته كه جورشدگي نسبتا خوبي را رخساره ذرات اينتر

  .دارا مي باشند
  .اائيد هاي موجود در اين رخساره كه  هسته آنها از خرده هاي اسكلتي تشكيل شده و داراي فابريك متحد المركز مي باشند :  A3 ) 6شكل 

  :(A4) رخساره سنگي كرينوئيدال اينترا ميكرو اسپارايت، وكستون تا پكستون ريز
 
درصـد داراي خـرده هـاي اسـكلتي كـه       55اين رخساره در حـدود    

و ) درصـد  5حـدود  (، براكيوپـود  )درصـد  40ميـزان   به(شامل اكينودرم 
. دوكفــه اي، جلبــك و گاســتروپود مــي باشــددرصــد هــم  10 كمتــر از

قطعات كرينوئيد كه قسمت عمده اين رخساره را تشـكيل داده اسـت بـه    
. اشكال مختلفي از قبيل دايره اي، ستاره اي و چند ضلعي ديده مـي شـود  

ضـعيفي برخـوردار هسـتند در    قطعات اينتركلست هم كه از گرد شدگي 
ــا  2حــدود  ــده مــي شــوند    3ت ــن رخســاره دي ). 7شــكل (درصــد در اي

شكستگي هايي در اين رخساره ديده مي شود كـه بعـدا توسـط كلسـيت     
اسپاري پر شده است، علاوه بر ايـن خـرده هـاي دوكفـه اي كـه در ايـن       

يتي رخساره ديده مي شود به دليل اينكه تركيب اوليه پوسته آنهـا آراگـون  
مي باشد، ديواره هاي آنها درهنگام تبديل شدن به كلسيت اسپاري از بين 

  .رفته است
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در اين رخساره همانگونه كه مشاهده مي شود، خرده هاي اكينودرم درصد فراواني را شامل مي شوند ي شوند و در اطراف اكثر آنها سيمان :   A4 ) 7شكل. 
  .ه استاسپاري  متشكل از بلورهاي كلسيت تشكيل شد

  ):B(، Shoal)(رخساره مربوط به محيط هاي پشته اي ريز
  

كرينوئيدال اينترا اسپارايت،  رخساره سنگيريز
       ):(B گرينستون 

        
درصد داراي اجزاي اسكلتي مي  55تا  50در حدود ين رخساره ا

درم تشكيل مي دهند  خرده هاي اكينو قسمت عمده اين اجزا را. باشد
د از درص15همچنين در حدود  . مختلفي ديده مي شوند كه به اشكال

، براكيوپود و گاستروپود )درصد10(آن را خرده هاي دوكفه اي 
بوده و دانه هاي اينتراكلست در اين رخساره پراكنده .. مي شود  شامل

اين ذرات اغلب زاويه  ).8شكل (مي باشند      درصد 10در حدود 
در اين رخسساره . رخوردار هستنددار بوده و از گرد شدگي ضعيفي ب

توان  از نواحي، لامينه هاي نازكي از گل آهكي را ميدر بعضي . اي كلسيت اشغال شده استفضاي بين دانه ها از سيمان اسپاري متشكل از بلور ه
 . مشاهده كرد

  .در اين رخساره خرده هاي اكينودرم در صد فراواني را شامل مي شود  : B )  8شگل  

  
 Ineer(بخش داخلي فلات  مربوط بهاره رخسريز

Shelf( ،(C):  
  

آنكوئيدال بايو ميكرايت،  رخساره سنگيريز
  :(C) وكستون 

كـه  بـوده   درصد داراي اجزاي اسـكلتي  25در حدود اين رخساره      
در ايـن  . ي باشـد  راكيوپـود، دوكفـه اي و جلبـك م   شامل اكينودرم، ب

وئيـد هـا از فراوانـي خـوبي     رخساره علاوه بر خرده هاي اسـكلتي، آنك 
انـدازه  . درصد را شامل مي شوند 30تا 25برخوردار بوده و در حدود 

      ).9شكل(خرده هاي اسكلتي تشكيل شده اند  آنكوئيد ها متغير بوده و بر اثر رشد جلبك هاي آهكي بر روي هسته هايي از
  

  .مي شود در اين شكل يك آنكوئيد با هسته دوكفه اي مشاهده :   C ) 9شكل 

  

  : رخساره سنگي شيلي
ر بخش زيرين و فوقـاني، در بـين   سازند چمن بيد در منطقه مورد مطالعه، بخصوص د      
هاي آهك مارني و آهك فسيل دار متوسط لايه بـه رنـگ خاكسـتري تشـكيل شـده      لايه 
هوازدگي سطحي بر روي اين لايه هاي شيلي موجب فرسايش آنها شده اسـت كـه   . است

اين لايه ها به علت اينكه از مـواد  . ها را بصورت شيل هاي مدادي در آورده استگاهي آن
     ).10شكل(د هيدروكربور تشكيل شده اند، بويي شبيه به گوگرد از خود متصاعد مي كنن
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  .شيل هاي مدادي كه در اثر هوازدگي سطحي به وجود آمده اند: 10شكل 

  :تفسير محيط رسوبگذاري
نـوع اجـزاي اسـكلتي و غيـر      ايي و تفكيك رخساره هاي سنگي موجود در سازند چمن بيد در ناحيه گوجگي و بـا توجـه بـه كميـت و    اساس شناسبر      

 ,Flugel, 1982, heckle )كه داراي مقادير زيادي از خرده هاي اسكلتي هستند به دليل نوع خرده هاي اسكلتي A2و  A1آنها رخساره هاي اسكلتي 

در رخساره . اين حوضه كه انرژي و نرخ رسوبگذاري پايين است تشكيل شده اندمقادير زيادي گل كربناته در عميق ترين قسمت  موجود و نيز  (1972
A3 بنابر اين با توجه به . به تدريج اندازه ذرات تشكيل دهنده نظير خرده هاي اسكلتي و اينتر كلست ها افزايش يافته كه نشان دهنده كاهش عمق مي باشد

را به يك محيط با انرژي بسيار آرام دورتـر   A4تا  A1هاي جود دارد مي توان ته نشست رخساره ها واتريكس فراواني كه در اين رخساره انه ها و منوع د
  .نسبت داد)  (Walker & James, 1992, Tuker & Wright, 1990, Read, 1985, Flugel, 1982  از ساحل نظير بخش خارجي فلات

. ميزان خرده هاي اسكلتي و نيز اندازه دانه ها تدريجا افزايش يافته است كه در بين آنها اينتر كلست هاي زاويه دار نيز ديده مـي شـود   ،Bدر رخساره   
با توجه بـه ايـن   . و سيمان كلسيت اسپاري به طور مشخصي كاهش يافته و سيمان كلسيت اسپاري افزايش يا فته استمقدار گل آهكي كاملا كاهش يافته 

وجود سيمان كلسيت اسپاري نيز نشان دهنده اين موضوع است كـه  . اختصاصات اين رخساره احتمالا در محدوده خط اثر امواج رسوبگذاري كرده است
در اين رخساره پر انرژي ترين رخساره سازند چمن بيـد  . گل كربناته در اثر افزايش انرژي از محيط شسته شده و فضاي خالي توسط سيمان پر شده است

وجود موجودات اسـتنو هـالين نظيـر    . مناطق مورد مطالعه بود كه بصورت پشته هايي با خرده هاي اسكلتي فراوان بر روي فلات كربناته تشكيل شده است
  .نيز مويد اين مطلب است كه اين پشته ها كاملا با درياي باز در ارتباط بوده اند)  Hechel, 1972(اكينودرم 

منجـر بـه تشـكيل    ريج مقدار خرده هاي اسكلتي كاهش يافته بطوريكه وجود جلبك هاي آهكي در اطراف پوسته هـاي فسـيلي   به تد  Cدر رخساره   
بنابراين با توجه به نوع رخسـاره مـي تـوان چنـين اظهـار      . مقادير فراواني آنكوئيد شده است كه به همراه گل فراوان مويد كاهش عمق و انرژي بوده است

ضـمنا از آنجائيكـه ايـن     .بر جاي گذاشـته شـده اسـت     (Inner Shelf)در قسمت عقب پشته ها و در بخش داخلي فلات  Cي داشت كه رخساره سنگ
لذا اين شرايط بـه احتمـال زيـاد      (Afshar-Harb, 1979)واحد سنگي در شرايط احيائي بر جا گذاشته شده و منجر به توليد هيدرو كربور شده است 

در نتيجه رسوبات سازند چمن بيـد در ناحيـه گـوجگي در طـي     . ه اي بلور پيريت در رخساره هاي سازند چمن بيد شده استباعث تشكيل مقادير پراكند
  .يك سيكل پيشرونده و عميق شونده و تعدادي سيكل ناقص كم عمق شونده بر جاي گذاشته شده اند

  
  :نتيجه گيري

  
رخسـاره كربناتـه و يـك رخسـاره آواري      6به خصوصيات و ويژگي هر رخساره، مجموعاً در مطالعه رخساره هاي سنگي سازند چمن بيد، با توجه     

بر اساس كميت و كيفيت آلوكم ها و نيز اندازه دانه ها، اين رخساره ها متعلق به سه كمـر بنـد رخسـاره اي هسـتند بـه      . مورد شناسايي قرار گرفته است
وكستون، بايواااينتراميكرايـت، وكسـتون و كرينوئيـدال اينتـرا     / تا وكستون، بايو ميكرايت  مادستون/ هاي سنگي ميكرايت فسيل دارطوري كه رخساره

در  (B)گرينسـتون  / هـاي سـنگي كرينوئيـدال اينتـرا اسـپارايت      ، رخسـاره (Outer Shelf)، در بخش خارجي فـلات  )A4تا  A1 (ميكرو اسپارايت 
، برجاي گذاشته شده (Inner Shelf)در بخش داخلي فلات  C)(وكستون / يو ميكرايت سنگي آنكوئيدال با و رخساره (Shoal)اي محيطهاي پشته

  . همچنين رخساره سنگي شيلي نيز در بخش عميق تر حوضه نهشته شده است. اند
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