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Abstract 

Introduction: Erwinia amylovora, the cause of apple and pear fire blight disease, is one 

of the main factors limiting the production of these fruits in the world. Since only a limited 

number of copper compounds have a protective effect in controlling this disease, 

increasing attention has been paid to investigating the effect of plant essential oils on this 

pathogen. Materials and Methods: The effect of different concentrations of carvacrol 

(the active ingredient of thyme, oregano, etc.) and trans-anethole (the active ingredient of 

fennel essential oil) on the growth of E. amylovora colony, was investigated in laboratory 

conditions, and their minimum inhibitory concentration (MIC), and minimum 

bactericidal concentration (MBC) were determined. The inhibitory effect of MIC of these 

substances alone and the mixture of one-half of their MIC and MBC concentrations was 

investigated by disc method on nutrient agar medium on the growth of E. amylovora 

colony. The effect of the three best mixing ratios of these materials on the fruit tissue of 

the pear Spadona variety was evaluated on the severity of fire blight disease. Results: 

Carvacrol and trans-anethole both had antibacterial effects against E. amylovora, but the 

effect of carvacrol was greater than the other. Mixing carvacrol with trans-anethole 

increased its effectiveness. Among the three mixing ratios, 47 µg/ml of carvacrol + 141 

µg/ml of trans-anethole caused the greatest reduction in disease severity in pear fruit 

tissue. Conclusion: The use of a mixture of carvacrol and trans-anethole can be 

considered for the management of fire blight disease. 

Key words: Erwinia amylovora, Minimum inhibitory concentration, Minimum 

bactericidal concentration  
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 چکیده 

یکی از عوامل اصلی محدود  گلابی    و  عامل بیماری آتشک سیب  Erwinia amylovoraبا تری    مقدمه:

این    مهاراز آنجایی  ه وقط تعداد محدودی تر یب مسی در    در دنیا است.  این میوهها   تولید  ننده  

توجه روزاوزونی به بررسی تاثیر اسانسهای گیاهی بر این بیمارگر    دارند،تاثیر  محاوظت  نندگی  بیماری  

(  آویشن، پونه  وهی و..   اروا رول ماده موثره اسانسغلظتهای مختلف اثر  ها:مواد و روش . شده است

  بررسی در شرایط آزمایشااهی    E. amylovoraبر رشد  لنی  (  رازیانه   ماده موثره اسانس  آنتول -ترانسو  

بازدارندگی    و   شد  اآنها    (MBC)و  شُندگی    (MIC)مقادیر حداقل غلظت  بازدارندگی    ثر تعیین شد. 

MIC    دوی  -های یکغلظت به تنهایی و مخلوط  این مواد  MIC    وMBC     با روك دیسک  روی  آنها

وی  ر  این موادنسبت اختلاطی برتر    سه . اثر  شد   بررسی  E. amylovoraبر رشد  لنی  محیط  آگار غذایی  

و   اروا رول    ها:یافته مورد ارزیابی قرار گروت. شدت بیماری آتشک بر  ،  باوت میوه گلابی رق  اسپادونا

ولی اثر  اروا رول بیشتر از دیاری  د، داشتن E. amylovoraاثر ضد با تریایی علیه  هردوآنتول -ترانس

داد.  آنتول  -ترانس  با اروا رول  مخلوط  ردن  بود.   اوزایش  آنرا  بین  اثر  اختلاطی سه  از   نسبت 

آنتول سبب ایجاد بیشترین  -ترانس  لیترمیلی   /  میکروگری   141  + لیتر  اروا رول  میلی   /میکروگری  47  

- ترانسو   اروا رول  استفاده از مخلوط    گیری:نتیجهد.  ش در باوت میوه گلابی،   اهش شدت بیماری  

 .   توان در نظر گروترا برای مدیریت بیماری آتشک می آنتول 

  Erwinia amylovora،  شیبا تری  غلظت حداقل غلظت بازدارندگی، حداقل  کلیدی: واژگان
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                                                                                                               Introductionمقدمه

یکی از عوامل اصلی     Erwinia amylovora (Winslow et al. 1920)  ناشی از با تریبیماری آتشک  

باغ . (Dagher et al. 2020 شود  دار در دنیا شناخته میمیوه دانه   ی درختاناهمحدود  ننده توسعه 

طوری  ه در تامین  هباشند برین تولیدات بخش  شاورزی  شور می از مهمتیکی  دار  میوه دانه   یاهباغ

به  شورهای همسایه از اهمیت    این محصولات   شور و صادرات  مختلف سیب، گلابی و بِه   رقمهای نیاز  

منفی،  یک با تری گری    E. amylovoraبا تری    (.Marofzadeh et al. 2009   ند ستهبالایی برخوردار  

لیت با تری  دمای بهینه وعا  باشد.های محیطی می های منفرد و ابعاد  متر از دو میکرون با تاژک با سلول

های  این با تری در وصل بهار از شکووه (.  Fontana et al. 2022باشد  می   سلسیوس درجه    30تا    23بین  

ی آوندی سبب ایجاد نکروز و در نهایت  هاباوتگل وارد میزبان شده و با استقرار در اطراف باوت پارانشی   

  از     1368  سال  در   بار   اولین  برای   ایران   بیماری آتشک در.  (Gusberti et al. 2015 شود  تخرب باوت می 

بعد از    اولیه  هایسال   طی  آتشک   بیماری  .شده است    گزارك      رمان   از استان  سپس    و    رج حومه  

  به   شرقی   آذربایجان  و   غربی   آذربایجان   قزوین،  البرز،   تهران،   هایاستان   در  ایگسترده   خسارت  ،گزارك 

 حساس   رقمهای    از  استفاده  با  شده  احداث  گلابی  هایباغ   از  توجهی  قابل  بخش  دلیل  همین  به.  آورد  بار

  این   طی(  سردرودی   پیغمبری   و   دوشس   میوه،شاه   گلابی  رقمهای     نظیر  بیماری،   به   حساس   نیمه   یا

  اویونیان    گردید   محدود   مناطق  این   در  زیادی  هایسال   برای  گلابی  هایباغ  توسعه   و  شد    ن   ریشه  هاسال

  بیشترین   نشان داد،  سمنان  استان   داردانه   باغهای درختان میوه    یک پژوهش در .  (1379  همکاران،  و

 Ommati   است  (  %24   سیب   و (  %55    گلابی  ، (%88   بهِ  درختان   به   مربوط  ترتیب   به   آلودگی   درصد 

and Zaker 2014.)  بیماری آتشک موجود    بارزه  بام برای    یمعدنی  مسی  اهدر  شور ما وقط تر یب

استفاده  امکان  ، عدی  آبشوییمانند خطر  مشکلات خاص خود   تر یبهای محاوظتی  این    لید ونباش می 

 Iacobellis et al. 2005, Chiriac and Ulea  را دارند  های بالاغلظت سوزی در گیاه دهی و در زمان گل

ده آنها علاوه بر مهار عوامل بیماریزای گیاهی باعث  سازن  یتر یبها  های گیاهی و   اربرد اسانس  .(2011

در این پژوهش    .(Rezaei 2020 ند  جلوگیری می   نیز   محیط زیست  آلودگی  ها شده و از   اهش هزینه 

تر یب  تاثیر   شیمیایی  با(  Carvacrol    اروا رولدو  ورمول     methylphenol-2-Isopropyl-5  نای 

(، Origanum vulgare   یاست  ه در اسانس پونه  وه  ی ونل  د یمونوترپنوئ   کی  ،  ه (O14H10Cشیمیایی  

وحشLepidium flavumولفل  (،  Thymus vulgaris    شنیآو ترنج   Citrus aurantium   ی (، 

bergamiaسا و   نای   با(  trans-anethole   آنتول -ترانسو    شودیم  اوتی  اهانیگ  ری( 

Methoxyphenyl) propene-(4-1-(E)     شیمیاییورمول  O12H10C  )    اسانس موثره  رازیانه ماده 

Mill. ) Foeniculum vulgare(  مواد  ووق    . دو تر یبمورد بررسی قرار گروت  ماری آتشکبی  بر عامل

اسانس برخی  مه   گردیده  موثره  اثبات  آنها  با تریایی  ضد  اثر  هستند  ه  دارویی  گیاهان    است های 

 Magi et al. 2015)  .  منجر   شده و در ادامه این روند   پلاسمایی با تری   غشای   آسیب   سبب اروا رول  

  سایر    اهش  به  منجر    ه این امر خود   شودمی   ATP  سنتز   اهش   و  پروتون  محر ه  نیروی  انحلال  به

 Nostro and Papalia   شودمی   هاو تو سین  هاآنزی    ساخت  جمله   از  انرژی  به  وابسته  سلولی  ورآیندهای

https://www.sid.ir/paper/364509/fa
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  از خود نشان داده است، های بیمارگر گیاهی نیز اثر ضد با تریایی  علیه برخی با تری  اروا رول  .  (2012

 Xanthomonas campestrisورنای  عامل لکه برگی گوجه  علیهآن  اثر ضد میکروبی    مثال  عنوانبه  

pv. vesicatoria  )    اثبات رسیده استبه   Kotan et al. 2007).    علیه  نتول  آ-ترانسنقش ضد میکروبی

اما تا نون اثر    (Wieczyńska and Cavoski 2018   شده استثابت    انسان  بیمارگر  ای  هبرخی از با تری

   ه  بود      آن   پژوهشاین  . هدف  مورد آزمایش قرار ناروته است  بیمارگرهای گیاهی   مهار مستقی  آن در  

ضد    های     اثردر غلظت  ه  نماید  شناسایی    را  گیاهی  با منشاء  E. amylovora  ضد با تری  یتر یبها

  شان سبب اوزایش  ارایی  آنها  اختلاط  و    د ش ا  ب  حاصل  با تریایی داشته باشند تا حج  مصروی تر یب  

   د. نباش نداشته برای محیط زیست و انسان خطری  ، تا گردد 

 

                                                                                           Materials and Methodsهامواد و روش

   E. amylovora   آنتول بر - ترانس و    کارواکرول    یکُشندگحداقل غلظت  و     یغلظت  بازدارندگ  حداقل  نییتع
  با   آلدریچ  سیاما  شر ت  از   شفاف   مایع  صورت  به  آنتول-ترانس  و  رنگ  زرد  و   مایع   صورت  به    اروا رول

  سلسیوس   درجه   چهار  دمای   در   و   تهیه   لیتر میلی  100  و   50  هایحج    در   ترتیب  به   و   صد   در   99  خلوص 

  خانه   Microdilution broth  )96   در میکروپلیت  هر ماده  سازیروك رقیق  باآزمایش    .شدند   ناهداری

 مترین غلظتی  ه در آن  دورتی مشاهده    انجای شد.  بر با تری  غذایی  محیط  شت مایع   در  سترون

  واقد و غلظتی  ه  روی محیط  شت   تعیین گردید   MIC)   بازدارندگی حداقل غلظت  ناردید به عنوان  

  .(Rita Proto et al. 2022, Obey et al. 2016   در نظر گروته شد   MBCبه عنوان   بود با تری لنی  ُ

 کارواکرول   و  آنتول - ترانس   ینسبت اختلاط   ینبهتر  یینتع 

  MBC  و  MIC  یكاوتكه هكا  از   كاروا رول  و آنتول-ترانس تر یكب دو  اختلاط  برای تعیین بهترین نسكككبكت

  MBC)و    MICدوی  -مقادیر یک(  MBC  تا  MIC  بین  هایداده متوسككط و   MICغلظت  . شككد   اسككتفاده

 از.  دارد  وجود  MBC  و MIC  بین  غلظتی واصكله  در  با تری  رشكد  احتمال  زیرا  مورد اسكتفاده قرار گروت

سكپس با بررسكی   .نداشكت رشكدی  هیچ  نظر  مورد  با تری  غلظت،  این  در  زیرا  نشكد   اسكتفاده  MBC  غلظت

 از  پس  اسكتفاده از روك دیسكک سكنجیده شكد.ها بیشكترین قطر هاله بازدارنده با آنهای مختلف  نسكبت

.  شكد   داده  قرار  متریمیلی شكش   اغذی دیسكک  روی  میکرولیتر  15  مقدار  اختلاطی هاینسكبت  تهیه

  شككت  محیط   روی  CFU/mL  810غلظت  در  با تری  تازه  شككت  از  میکرولیتر  100  مقدارآن   از  قبل

 از پس  و  گروتنكد  قرار  درجكه 28  دمكای  بكا انکوبكاتور  درون هكاپتری  ادامكه در.  بود شكككده پخشآگكار غكذایی  

برای هر تیمار   تکرار  سكه  در  آزمایش. شكد   ثبت  مترمیلی اسكاس   بر  دارنده باز  هاله  قطر سكاعت  48 مدت

  (.Sokovic and Van Griensven 2006  شد  انجای

   نور خورشید  (UV)  فرابنفش   اشعه به   هاترکیب   حساسیت  تعیین

 .  پذیروت انجای  خانه 96  میکروپلیت در Fischer et al. (2012) روك  به  تغییرات  اند ی  با آزمون 
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  گلابی  در میوهآتشک    بر شدت بیماری     کارواکرول   و  آنتول - ترانس   بهترین نسبت اختلاطتاثیر  تعیین  

از آزمون بیماریزایی در میوه گلابی رق  اسپادونا   اختلاطی، نسبت چهار  با تریایی ضد   برای سكنجش اثر

  10اسككتفاده شككد. با اسككتفاده از سككر سككمپلر  ریسككتالی یک حفره در سككطد میوه ایجاد شككد و مقدار  

هر   ،دقیقه  20  گذشككت ازپس  . با تری درون حفره قرار داده شككد   CFU/mL 810میکرولیتر از غلظت 

ها درون ظروف  ثانیه  روی میوه اسكپری پاشكی گردید. میوهچهار های اختلاطی به مدت یک از نسكبت

درون انکوباتور   سككلسككیوس درجه    26روز در دمای    هفتمدت  ه  سككربسككته حاوی آب مقطر سككترون ب

 حسكب بر   آلوده ناحیه   سكنجش میزان گسكترك   . میزان پیشكروت بیماری به صكورتند ناهداری شكد 

 (.Zhao et al. 2009  شد  گیریاندازهزنی مایهپیرامون محل  (رمتمیلی

ها با استفاده از نری  های آزمایش آنالیز آماری داده .  شدند   ا راج  تصادوی    املاً  طرح   ها در قالب آزمایش

  .ند شد   سه یمقادانکن  با استفاده از آزمون  هامیاناینانجای پذیروت.  SPSS (version 23)اوزار 

 

 Resultsها                                                                                                                           یافته 

 E. amylovora آنتول بر-ترانس و    کارواکرول    کُشندگی  و بازدارندگی  غلظت  حداقل 

و    بود  لیترمیلی  بر  میکروگری  188  و  94  بكا  برابر  ترتیكب  بكه  MBC  و  MIC  مقكادیر  آنتول-ترانس   برای

  در.  بود  لیترمیلی  بر میکروگری  94  و  47  بكا  برابر  ترتیكب  بكه  MBC  و  MIC  مقكادیر  نیز   كاروا رول   برای

بدسكت    آنتول-ترانس  از بهتر  برابر  دو   اروا رول  تر یب   شُكندگی  قدرت  و رشكد  از  بازداری قدرت  واقع

 .بود E. amylovora علیه تر یب این ترقوی با تریایی ضد  اثر دهنده نشان  ه آمد 

 کارواکرول   و  آنتول - ترانس   ترکیب  دو  اختلاط نسبت  بهترین 
 E. amylovoraآنتول و  كاروار رول وكاقكد هكالكه بكازدارنكده رشكككد علیكه بكا تری -، ترانسMIC  هكایغلظت

 بین  میكاناین   لیترمیلی  بر  میکروگری  141  و(  MIC   94  مقكدار  از  آنتول-ترانس  تر یكب  برایبودنكد.  

MIC  و MBC  )47  مقكادیر از   كاروا رول  تر یكب برای و  MIC  )میكاناین   لیترمیلی بر  میکروگری  70 و  

قطر    سكنجش  مورد  شكده  تعیین  متفاوت  اختلاط  در ادامه چهار حالت. شكد   اسكتفاده(  MBC  و  MIC  بین

 نسكبت چهار  ،داد نشكان یاوته ها نشكان داده شكده اسكت. در جدول یک یاوته هادارنده قرار گروت.  هاله باز

  هاله  قطر  بیشكترین.  بودند  E. amylovora  با تری  رشكد  از  جلوگیری  در  متفاوتی  اثرات  دارای  اختلاطی

  141لیتر  اروا رول و  میکروگری بر میلی  47 اختلاطی  نسكبت  برای  مترمیلی  3/17 با  رشكد  از  بازدارنده

  لیترمیلی بر  میکروگری  70  اختلاطی نسكبت  آن از  بعد . آمد  بدسكت  آنتول-لیتر ترانسمیکروگری بر میلی

متر در جكایاكاه میلی 5/10بكا قطر هكالكه بكازدارنكده    آنتول-ترانس  لیترمیلی بر  میکروگری 141 و   كاروا رول

 به عنوان  مترین نسكبت اختلاطی بدسكت  بازدارنده  هاله  هیچ  بدون  94+    47 بعدی قرار گروت. نسكبت

آنتول  ه مقادیر بیشكتری  -های ترانساین آزمایش تائید نمود  ه درحالت اختلاط، غلظت یاوته ها  .آمد 

 از خود نشان دادند.  اوزاییه نقش  اروا رول را دارا بود در بروز خاصیت ضد با تریایی 
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 .Erwinia amylovoraآنتول علیه با تری    - اروا رول و ترانساز رشد  قطر هاله بازدارنده    .1  جدول

   اربرد   وبود      MIC  های   غلظتدر    مواد  جداگانه اربرد  ؛ مجموعاً  شش غلظت مورد بررسی قرار گروت

  انجای گردید. MBC و MIC بین میاناین و MIC شامل نسبت چهار مواد در اختلاطی
Table 1. Growth inhibition zone diameter of carvacrol and trans-anthole, against Erwinia 

amylovora . In total, six concentrations were investigated; the separate application of 

substances was in MIC concentrations and the mixed application of substances was 

carried out in four ratios containing MIC and the average between MIC and MBC . 
Mixing ratio Inhibition 

zone diameter 

(mm) 
Carvacrol  

(µg/mL)  

trans-Anethole 

(µg/mL) 

47 - 0 d 

- 94 0 d 

47 94 0 d 

70 94 8.5 c 

47 141 17.3 a 

70 141 10.5 b 

 

 بر دو ترکیب    فرابنفشاشعه  اثر  

تغییرات م آزمایشااهی دچار  بررسی تحت شرایط  با تریایی  دو تر یب مورد  حسوس در خواص ضد 

  UVمورد آزمایش از پایداری مناسبی در برابر    مونوترپن ه دو    بیانار آن بود آزمایش    یاوته هانشدند.  

  آنها   میکروبی  ضد   توان   در   اند ی   ،UV  اثر   در  شده   ایجاد   تغییرات   ، مونوترپن  دو   مورد   برخوردار بودند. در

ترانس  بود   موثر مورد  در  وقط  معنی - ه  بودآنتول  ها.  دار     تیمار   مورد   در   ه   بود  آن  بیانار  یاوته 

گردید، بطوری  ه در تیمار    با تریایی   ضد   اثر    اهش   سبب  شاهد   با نمونه   مقایسه  در   UV  آنتول،-ترانس

نوری  -ترانس چاالی  ترتیب  به  شاهد  و  گردید   741/0و    767/0آنتول  درمحاسبه  تر یب    مورد  . 

 ه در    ( 738/0شد  چاالی نوری    با تریایی  ضد   توان   اوزایش به صورت ناچیز سبب    UV   اروا رول،

با شاهد معنی  نبودمقایسه  بهترین نسبت    .دار  مونوترپنی در  تر یب  همچنین در حالت اختلاطی دو 

 ناردید.  داری مشاهدهتغییر معنی   743/0با چاالی نوری ( 141 +  47آنتول  -ترانس +   اروا رول

  گلابی   در میوه  آتشک بر شدت بیماری    کارواکرول   و آنتول- ترانس اثر سه نسبت اختلاطی   

سبب  اهش    (رق  اسپادونا در میوه گلابی    ،ایجاد هاله بازدارنده شده بودند سه نسبت اختلاطی  ه سبب  

میزان پیشروت بیماری به صورت ناحیه نکروز  باوت    شاهد   تیمار  در   .(2 جدول  گردیدند باوت  نکروز  

نشان   یاوته ها، یهای اختلاط سیاه( و لهیده پیرامون محل تلقید مشاهده شد. در مورد سه تیمار نسبت 

  در مقایسه با در مجموع سبب جلوگیری از گسترك بیماری در میوه    تر یبهادهنده آن بود  ه این  

میکروگری    47اختلاطی    نسبت   اربرد  با   ه  بطوری  بود،   دیسک   آزمون   ننده  تایید   یاوته ها  شاهد شدند.

  شد   مشاهده  ناحیه نکروز   مترین  آنتول-ترانسلیتر  میکروگری بر میلی   141لیتر  اروا رول و  بر میلی 

   هایسوزی بودند. بروز لکه نارس دارای اثر گیاه  های به  اربرده شده در میوهبرخی از نسبت (.1 شکل 
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متر بعد از مدت  . میزان پیشروت بیماری آتشک روی میوه گلابی  رق  اسپادونا( بر حسب میلی2جدول  

   آنتول. - دو تر یب  اروا رول و ترانسزمان هفت روز، تحت تیمار سه نسبت اختلاطی از  

Table 2. The progress rate of fire blight disease on pear fruit (Spadona cultivar) in 

millimeter after a period of seven days, under the treatment of three mixing ratios of two 

compounds of carvacrol and trans-anthole . 
Mixing ratio 

Necrotic zone 

diameter (mm) 
Carvacrol + trans-Anethole 

(µg/mL) 

47+141 16.3 d 

70+141 21 c 

70+94 25 b 

Check 28.6 a 

 

شروع آزمایش، در دو  ساعت بعد از    72پاشی شده در مدت زمان   وچک سوختای در نواحی اسپری

 (. در حقیقت 1( مشاهده شد  شکل  94+70و  141+70آنتول  -نسبت اختلاطی  اروا رول + ترانس

 

 
های ت تیمار بهترین نسبت تحآتشک روی میوه گلابی  رق  اسپادونا( بیماری  میزان پیشروت   . 1شکل 

نسبت های اختلاط به ترتیب شامل    .ساعت  72مدت زمان    ، بعد ازو  اروا رول  آنتول   -ترانس   اختلاطی

نسبت    .C،  141+    70نسبت اختلاط    . B،  141+    47نسبت اختلاط    .A  آنتول و  اروا رول:  -ترانس

   .(به تنهایی Erwinia amylovoraبا تری  اربرد    شاهد  . D، 94+  70اختلاط 

Figure 1. The progress rate of fire blight disease on pear fruit (Spadona cultivar) under 

the treatment of the best mixing ratios of trans-anthole and carvacrol, after a period of 72 

hours. The mixing ratios are respectively inclusive trans-anthole and carvacrol: A. Mixing 

ratio 141 + 47, B. Mixing ratio 141 + 70, C. Mixing ratio 70 + 94, D. Control (Erwinia 

amylovora application alone).  
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از  غلظت بیشتر  میلی   50های  بر  ترانسمیکروگری  با  تر یب  در  بروز  -لیتر  اروا رول  سبب   آنتول 

این بخش نشان داد هر چند تر یب  اروا رول دارای    هایاوتهردید.  های زناار روی سطد میوه گنشانه

تواند ضمن جلوگیری  آنتول می -در تر یب با ترانس  MICدر غلظت وقط  اثرات ضد با تریایی است اما  

 از رشد با تری، واقد نشانه گیاه سوزی در باوت میوه باشد.  

 

 Discussion                                                                                                                             بحث

  E. amylovora  روی با تری آنتول  - اروار رول و ترانس  ن تحقیق در مورد اثراتپژوهش حاضر اولی

  است  رسیده اثبات به .Xanthomonas spp جنس  روی   نندگی مهار  اثر  اروار رول  مورد  در .باشد می 

 Kotan et al. 2007  .)  اخیر اسانستحقیقات  میکروبی  اثرات ضد  بودن  رازیانه    گیاه   بر روی  دارا  با 

 ه    ،برخوردار استضد با تریایی    از توان  آنتول-ترانس   نمود مشخص  آنتول(  -تر یب مونوترپنی ترانس

این پژوهش اثبات  ننده این    ی هایاوته  .(Salami et al. 2015    پژوهش مطابقت دارد   این   ی هایاوتهبا  

سوزی بر باوت میوه بود  نتول واقد اثر گیاهآ-تر یب ترانس   ، استفاده شدههای  موضوع بود  ه در غلظت 

  ساعت دارای   72در مدت زمان  لیتر  میکروگری بر میلی   50های بیشتر از  ا رول در غلظتاما تر یب  ارو

آزمایش در صورت    دو مونوترپن مورد    نندگی  مهار ظرویت    داد نشان    یاوته هااین    .بودسوزی  اثر گیاه

از آنجایی  ه    .اثر شدن اثر گیاه سوزی  اروا رول خواهد شد ، علاوه بر اوزایش  ارایی سبب بی اختلاط

  E. amylovoraلیتر دارای اثر علیه با تری میکروگری بر میلی 150های  متر ت دو تر یب در غلظاین 

پیرامون  در پژوهشی  ا در زمان گسترك بیماری در باوت در وصل بهار استفاده نمود.  توان از آنهبودند می 

سبب بازداری از رشد    در باوت شکووه گلابی   سینئول-8و 1  و   دو تر یب مونوترپنی تیمولبیماری آتشک  

 . (Akhlaghi et al. 2020   این پژوهش است  یهایاوته ه تائید  ننده  شدند    E. amylovoraبا تری  

  ، آنتول نشان داد علاوه بر اوزایش  ارایی-نسبت اختلاطی موثر در مورد دو تر یب  اروا رول و ترانس

 .  در زمان محلول پاشی نیاز به مقادیر  متری از این دو تر یب خواهد بود

بر وعالیت دو تر یب و بهترین نسب اختلاطی حا ی از پایداری این دو تر یب در    UVاثر    یهایاوته

  ، داشتآنتول اثر منفی  -به صورت مجزا روی تر یب ترانس  UV، هر چند  ه  استمقابل اشعه ورابنفش  

 سنجیده شود. ها سط سایر آزمایش محیط باغ باید تودر  در صورت بکارگیری   تر یبهاولی پایدارای این 

با سممونوترپنی    هاتر یب اثر ضد  های  در مقایسه  با تری و قارچی  مسی  ه به صورت تماسی دارای 

  احتمالا   د در باوت گیاهی با سرعت بیشتری نفوذ  نند و علاوه بر نقش ضد با تریایینتوانهستند می 

  مورد   در   مقاومت   القای   بر   های گیاهی اسانس  موثره   مواد   اثر   پیرامون   ند.مقاومت شو  القای سبب تحریک  

  است   شده  انجای  هاییپژوهش   ورنای گوجه  گیاه  در   با تریایی   هایبیماری   و   ویروسی   هایبیماری   برخی

به عنوان مثال  .  باشد می   مقاومت   القای  طریق  از  بیماری   اهش  بر   تر یبها  این  مستقی    تاثیر  از  حا ی   ه

  برگ   پیچیدگی  ویروس   نشانه   توانست(  گیاهی  هایاسانس  از   آمده  بدست  تر یب   یک   Eugenol   اربرد

   اربرد   همزمان   اثر  مورد   در   پژوهش   یک  یهایاوته.  (Wang and Fan 2014    دهد    اهش  را ورنای  گوجه
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Thymol   و  Acibenzolar-S-methyl   شدت    اهش  بر  علاوه   نمود   مشخص   گوجه   پژمردگی  با تری  علیه  

 . (Hong et al. 2011   رد  پیدا اوزایش  نیز  محصول برداشت میزان بیماری،

 

 Conclusion                                                                                                                 گیرینتیجه

مییاوته نشان  پژوهش  این    94  و  47  با  برابر  ترتیب  به  MBC  و  MIC  با اروا رول  دهند  ه  های 

  و   94  با   برابر   ترتیب  به   MBC  و   MIC  با   آنتول- ترانستاثیر بیشتری نسبت به    لیتر میلی   بر   میکروگری 

و    E. amylovoraبر    لیتر میلی   بر  میکروگری   188 میلی   47اختلاطی    نسبتدارد  بر  لیتر  میکروگری 

با میلی   141   اروا رول  بر  ترانسمیکروگری  موجب    آنتول - لیتر  را  بیماری  شدت   بیشترین  اهش 

مخلوط    شود.می این  از  استفاده  آتشک  آنتول  -ترانسو   اروا رول  بنابراین  بیماری  مدیریت  برای  را 

 .   توان در نظر گروتمی
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